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Pracovni list: Kdo dokaze vyvinout vice energie za jednu minutu?

Jméno: Datum:

Cil

Cilem tohoto experimentu je naucit se ovladat teplotni senzory a software EasySense 2 a
zaroven prozkoumat, kdo dokaze prenést vice tepla do teplotniho senzoru béhem jedné
minuty.

Materialy a vybaveni g

» Software Easy Sense 2
(zdarma ke stazeni i pro

mobilni zafizeni) )
o Bezdratovy senzor 1
teploty (obj. &. 1248000) LA

« Kadinka/nadoba s vodou h
Bezpeénost

Pozor! P¥i tfeni Spicky senzoru se mlze vytvofit dostatek tepla na popaleni kiize. Pro
odvazné aktivni soutézici si pfipravte studenou vodu na ochlazeni.

Postup

1. PfFipojte senzory teploty k zafizeni s technologii Bluetooth a nainstalovanym
softwarem EasySense 2.

2. Pro zaznam pouzijte vychozi nastaveni a Sablonu grafu.

3. Kazdy z u€astnikl si vezme teplotni €idlo a drzi jeho hrot v ruce. Pfemyslejte, jak
budete hrot v nasledujici minuté zahfivat. Po nékolika okamzicich pfemysleni
spustte zaznam.

4. Zaznam dat spustite kliknutim na start, zaznam zastavite kliknutim na stop.

5. Zaznam zastavte maximalné po 1 minuté.

6. Opakujte podle potfeby nebo s novou dvojici dobrovolnikd. Pokud chcete, aby se
data od vice u€astnikd zobrazovala v jednom grafu, ujistéte se, Ze je vybrana
moznost pfekryvani, jinak se kazdy béh zobrazi v samostatném grafu.
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Sbeér dat

1.

Pomoci pfikazu Hodnoty
prozkoumejte data a zjistéte
maximalni teplotu pro kazdy
radek.

Pomoci funkce Rozdil zjistéte
zménu hodnoty od zacatku do
konce grafu pro kazdy fadek.
Pomoci funkce Plocha zjistéte
plochu pod kfivkou pro oba
senzory.

Stinovanim kfivky se oznaci usek
pod kfivkou pro ten senzor, ktery
je aktualné vybran na ose Y.
Hodnota plochy pro oba senzory
se zobrazi v rameccich s datovymi
udaiji.

Otazky k zamysleni

Ktere faktory ovlivhuji mnozstvi tepla, které dokazete prfenést do senzoru béhem
jedné minuty?

Zamyslete se nad rlznymi zpusoby zahfivani senzoru a jak mohou ovlivnit vysledky
(tfeni, dychani na senzor, télesna teplota).

Jak se lisi vysledky mezi jednotlivymi G€astniky a co by mohlo zpUsobit tyto rozdily?
Uvazujte o fyziologickych rozdilech mezi lidmi (napf. télesna teplota, intenzita tfeni)
a jak mohou ovlivnit teplotu namérenou senzorem.

Jak byste mohli zlepSit pfesnost a spolehlivost méfeni v tomto experimentu?
Pfemyslejte o moznostech, jak standardizovat podminky experimentu, napfiklad
pomoci stejného zpusobu zahfivani senzoru pro viechny ucastniky nebo méfenim
ve stejnych okolnich podminkach.

Pfinos experimentu

1.

3

Praktické dovednosti: Zaci se naudi ovladat teplotni senzory a software
EasySense 2, coz rozviji jejich technické a praktické dovednosti v oblasti méfeni a
analyzy dat.

Porozumeéni fyzikalnim konceptiim: Experiment pomaha zakum Iépe pochopit
principy pfenosu tepla a vlivu riznych faktori na tento proces. Osvoji si zakladni
pojmy, jako je teplota, tepelné vedeni a kapacita pfenosu tepla.

. Analytické schopnosti: Zaci se naudi, jak interpretovat a analyzovat naméfena
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data pomoci riznych nastroju a funkci v softwaru EasySense 2. To zahrnuje
identifikaci maximalni teploty, vypocCty zmén teploty a analyzu plochy pod kfivkou.
4. Kreativni mysleni: Experiment podporuje kreativni pfistup k feSeni problému, kdyz
Zaci pfremysleji o riznych zplasobech, jak zahfat senzor, a nasledné analyzuiji, pro¢
nékteré metody funguji lépe nez jiné.
5. Soutézivost a spoluprace: Aktivni soutéZzeni mezi zaky vytvari zabavnou a
angazujici atmosféru, ktera podporuje spolupraci a vzajemné uceni.
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Pracovni list: Chladici u€inek odparovani

Jméno: Datum:

Cil

Tento pokus ukazuje proces, pfi kterém se méni teplota kapaliny (vypafovani). Seznamuje
s pouzitim funkce Pfekryti v softwaru EasySense 2.

Zadani

Cilem tohoto experimentu je prozkoumat, jak destivé po€asi ovliviiuje transpiraci rostlin.

Materialy a vybaveni Teplotni senzory pfilepené péskou ke stolu, ale
vyCnivajici, s konci zakrytymi malymi smotky vaty.

e 2 bezdratoveé senzory teploty

e Velmi malé kousky vaty nebo
prouzky savé tkaniny

o Teékava kapalina, napf. propanol,
voda po holeni nebo kolinska
voda

o Kapatko nebo pipeta

e Lepici paska k pfipevnéni
teplotnich senzoru ke stolu

Bezpeénost

Pozor! Tékavé kapaliny mohou byt hoflavé a drazdivé. Manipulujte s nimi opatrné a
zabrante kontaktu s o€ima a pokozkou.

Postup

1. Sestavte aparaturu podle obrazku.

2. Na vy¢nivajici konec kazdého teplotniho senzoru namotejte velmi malé kousky vaty.
Kousky by mély mit stejnou velikost a tvar.

3. Pfipojte teplotni senzory k zafizeni s technologii Bluetooth a nainstalovanym
softwarem EasySense 2.

4. Pomoci nastroje Nastaveni zménte ¢as mezi vzorky na 1 sekundu a vyberte
moznost Prekryti.

5. Kliknutim na tlaCitko Start zahajite nahravani.

6. Na jeden teplotni senzor umistéte 2 kapky té€kave kapaliny, druhy nechte suchy jako
kontrolni.

7. Po 3 minutach zaznam zastavte.
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8. Vymeénte vatu pouZzitou pro tékavou kapalinu za jiny stejné velky kus.
9. Zvolte Prekryti.
10. Zopakujte pouziti jiné kapaliny.

Sbeér dat

Pomoci funkci Hodnoty, Rozdil
a Interval zjistite, o kolik se
teplota zménila, jak dlouho to
trvalo a jaka byla maximalni
zména teploty.

Otazky k zamysleni

1. Jaké rozdily jste pozorovali mezi teplotnimi zmé&nami pfi pouziti riznych tékavych
kapalin?

2. Proc je dulezité mit kontrolni teplotni senzor bez kapaliny?

3. Jaké faktory by mohly ovlivnit rychlost vyparovani a zménu teploty béhem
experimentu?

Pfinos experimentu

Tento experiment pomaha zakaim pochopit fyzikalni procesy spojené s vyparovanim a
tepelnou vyménou. UCi je pouzivat védeckeé nastroje a analyzovat naméfena data, coz
podporuje jejich praktické dovednosti a analytické my$leni. Zaroven zddrazfiuje vyznam
kontroly proménnych a spravného experimentalniho postupu.
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