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Mérena funkce: Rozsah RozliSeni PFesnost Ochrana:
Stejnosmérné/stfidavé napéti 200 mV — 0,1 mV +0,5% = 2D 1000 V=/700 V~
(5 rozsahu) 1000 V=/700V ~
Stejnosmérny/stfidavy proud 2 mA —200 mA 1 pA 10,5%+ 2D 10 A*
(5 rozsaht)

2A — 10A=/7TA ~ 10,8%% 2D 10 A*
Odpory (6 rozsaht) 200Q - 20MQ 0,1Q $0,5%+ 2D 300 V=/230 V~
Cinny vykon (8 rozsahtl) 2mW - 10 kW 1 uW +1,0%+ 2D viz vySe
Doba (stopky) 0s—2000s 0,01s 10,005%

* Chranéno tavnou pojistkou 10 A, pomala (spinaci proudové $picky do 50 A! )

Pozor: Napéti mezi ¢ernou zdifkou ,Com* a zemi (pouzdro) nesmi prekrocit 300 V.

Napajeci napéti: 220/230 V~ /50 Hz

Primarni pojistka: 200 mA pomala (v jednotce sitoveho vypinace)
Hmotnost: 2.2 kg

Rozméry pouzdra: dxvxs:291 x 154 x 199 mm

ZarucCni doba od data prodeje: 1 rok

Uvod

Demonstracni digitalni multimetr DMG je univerzalné pouZitelny zakladni pfistroj pro vyuku

prirodnich véd na vSech stupnich Skol. VyznaCuje se na jedné strané vysokym

uzivatelskym komfortem, na druhé strané umoznuje témér neomezené moznosti vystavby.

Pristroj DMG umoznuje plné automatickou volbu rozsahu a diky jedineCnému vstupnimu

obvodu nevyZaduje pfepinani mezi stejnosmérnymi a stfidavymi veli¢inami. Tato vlastnost

zpusobuje snadnou manipulaci s pristrojem.

Stfidava napéti a stfidavé proudy se méfi ryze efektivné (true RMS).

Svétly LED displej s 56 mm vysokymi Ccislicemi zaruCuje pohodiny odecCet az do

vzdalenosti 25 m a boc¢niho uhlu vice nez 70°. Navic se zobrazuje pfislusna jednotka

2mistnym alfanumerickym displejem.

Z naseho sortimentu adaptérti je mozno k DMG pfimo pfipojit tyto pfFistroje:

. Vysokonapétova sonda do 40 kV DC, 25 kV AC (€. vyrobku 81)

. Luxmetr 0 az 10.000 luxd (€. vyrobku 14)

. Mé&Fi¢ hladiny zvuku 30 —135 dB (€. vyrobku 63)

. Adaptér pro méfeni teploty s dratovou sondou —40 °C az +260 °C (&. vyrobku 64) a
tyto pfidavné sondy: zapichovaci sonda -50 °C az +600 °C (&. vyrobku 96),
povrchova sonda —50 °C az +700 °C (€. vyrobku 94), ponorna sonda
-50 °C az +1000 °C (€. vyrobku 93), pfesna povrchova sonda -50 °C az
+1000 °C (€. vyrobku 95)
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Pristroj DMG Ize podle individualnich pozadavkl vybavit t€mito moduly:
» Galvanicky oddélené pridavné napéti ¥12 V/ 0.2 A (na pozadani). Tim je mozno
k DMG pfipojit tyto doplrikové pfistroje:

. Bezdotykovy adaptér poc€tu otacek az do 20.000 ot./min. (€. vyrobku 74)

. Adaptér k méreni tlaku relativni 0-350 mbar (€. vyrobku 17), adaptér k méreni tlaku
relativni 0-1100 mbar (€. vyrobku 18), adaptér k méreni tlaku absolutni
0-1100 mbar (&. vyrobku 19), sonda k tlakoméru (€. vyrobku 20) pro tlak
v kapalinach.

. Vysokoteplotni sonda —100 °C bis +1100 °C (&. vyrobku 13)

. Méfic vihkosti vzduchu 10.0 % do 90.0% (€. vyrobku 50)

. pH-adaptér véetné pH elektrody (&. vyrobku 15)

. Pfresny zesilova¢ AC/DC 10nasobné (¢. vyrobku 16)

. Proudové klesté 200 A AC/DC (€. vyrobku 102)

. Adaptér k teslametru s transversalni sondou 0.0 mT az 3T (&. vyrobku 23) nebo
sondou (€. vyrobku 36+40)
. Senzor pro méfeni zmén délky 0 az 100.00 mm vcetné drzaku (C. vyrobku 42)

* Rozhrani RS232C (CL11993) pro obousmérnou vymeénu dat s PC.
Tim je mozno kdykoli vyvolat veSkera méfena data (napéti, proud, vykon, odpor),
nezavisle na pravé zobrazované méfené veli€iné (multitasking). Navic je mozno
pristrojem DMG s rozhranim zobrazit na velkém displeji zméfena data z mnoha vah.

* Pridavny LCD displej pro ucitele (CL11991). Displej je umistén na zadni strané
pristroje DMG.

* Analogovy vystup (CL11992). Poskytuje analogovy signal pfislusné nastavené
mérené veli€iny (napf. pro zapisovac Y-t). Pfitom je mozny i analogovy vystup
rychlych procesu.

Pfi objednani DMG s doplnkovymi moduly se moduly dodavaji zabudované.
Dodate¢né objednané moduly si mize uzivatel snadno sam zabudovat podle popisu
montaze.
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Predni strana DMG
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1. 56 mm vysoky LED displej s desetinnou teCkou a znaménkem. Zobrazuji se Ciselné
hodnoty od 0000 do 1999.

2. 20 mm vysoky segmentovy displej pro jednotku méfené hodnoty.
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3. Vstupni zdifka pro méfeni odporu. Pfisludna zditka pro nulu je "Com".

4. Vstupni zdifka pro méfeni napéti od 100 yV do 1000 V= resp. 700 V~. Pfislusna zdirka
pro nulovou hodnotu je "Com" (5). Méfi se efektivnhi hodnota (DC/AC).

5. Spole¢na zdifka nuly pro méfeni napéti, proudu a odporu. Oproti zemi 1
nesmi napéti na této zdifce pfesahnout 300 V!

6. Vstupni zdifka pro méfeni proudu od 1 yA~=do 10 A=/ 7 A~. Pfislusna zdifka pro nulu
je "Com" (5). Méfi se efektivni hodnota (DC/AC).

7. Ochranna pojistka 10 A pomala pro méfeni proudu.
8. Prepinac volby funkce pro vybér funkce displeje.

9. Vyklapéci opéra pro naklonéni pfistroje.
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Zadni strana DMG
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Sitovy vypinac pro zapnuti a vypnuti pfistroje.
Hlavni pojistka 200 mA pomala.
Sitova zastr¢ka 220/230 V~/ 50 Hz.

Dvojice zdifek pro analogovy vystup (voliteln&, €. vyrobku 154) k pfipojeni na Y-t
zapisovace, analogové displeje, kQ atd. PIné vychyleni+1.999 V pfi zobrazeni
1999 méficich bodu (resp. 4V pfi méfeni vykonu). RozliSeni £1999 krok.
Zobrazuje se vzdy analogova hodnota. Maximalni zatéz: +10 mA (nechranéno).

Galvanicky oddélena napajeci zdifka £12 V / 0.2 A pro doplfikové pfistroje
(volitelné, €. vyrobku 151).

+12V— @

Pfivodni zdifka pro sériové rozhrani (volitelné) a Current Loop.
Osobni pocita¢ a pfidavné pfistroje je mozno pfimo pfipojit riznymi specialnimi
kabely.

12V

~— oV

Volitelné pfidavny LCD displej (vySka 15,2 mm) pro uCitele.
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Normaini provoz multimetru
Pfipojte DMG dodanym sitovym kabelem k elektrické siti (220/230 V~/ 50Hz) a pfistroj
zapnéte. Pfilozte méfeny signal na pfislusné vstupni zdifky 3, 4, 5, 6 na pfedni strané.
Zvolte pozadovanou funkci (8). VSechno ostatni, jako je volba rozsahu a zobrazeni
jednotky, probiha automaticky.

Upozornéni

Dbejte na dovolené maximalni hodnoty napéti a proudud (viz popis vedle zdifek). Pfi praci
s indukénimi civkami mohou vznikat vysoké napétové SpiCky! Pouzivejte doporucené
ochranné obvody (viz odstavec Méfeni vykonu, str. 7).

Méreni napéti: zdifky 4 Cervena a 5 ¢erna

Maximalni dovolené napéti je 1000 V= resp. 700 V~. Zobrazuje se efektivni hodnota az do
pasma 1 kHz. Pfitom se vZzdy pfesné méfi i superponované a nesinusoveé signaly kazdého

typu.

Tip: Pokud by nas u signalu slozeného ze stfidavych a stejnosmérnych slozek zajimalo
jen stfidavé napéti, tak je tfeba predfadit kondenzator od 10 do 100 nF do série
k napétovému vstupu (Cervena zdirka). Dbejte pfitom na dielektrickou pevnost
kondenzatoru.

Méreni proudu: zdifky 6 bila a 5 ¢erna

Maximalni trvaly proud je 10 A=/ 7 A~. Spinaci proudové Spi¢ky do ca. 50 A (napf. u
motor() nedovoli, aby se pojistka v proudové draze (10 A pomala) roztavila.

MéFi se — stejné jako u napéti — efektivni hodnota.

Méreni odporu: zdifky 3 zelena a 4 Cerna
Méfit mazeme odpory od 0.1 Q do 20 MQ. Vstupni ochrana ¢ini 230 V.

Méreni €asu:
Prepinac vybéru funkce (8) mizeme DMG pouzit jako stopky:
» PrfepinacC v poloze "Stop" = udaj 0.00 s.
» PrepinaC v poloze "Start" = spusténi méreni Casu.
» Zastavit zpétnym otoCenim prepinace do polohy "Stop".
» Vynulovani €asu: PrepinaC kratce sepnéte do polohy "P Leistung" (Vykon) a
zpét do polohy "Stop".
Stopky méfi Casoveé intervaly do max. 2.000 s.
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Méreni vykonu:
Zditky 4 Cervena a 5 Cerna pro napétovou drahu, zdifky 6 bila a 5 ¢erna pro proudovou

drahu.
Abychom zajistili co nejmensi chybu méreni, doporu€ujeme pro zdrojova napéti vétsi nez
10 V toto zapojeni:

Jij T

Zdroj Zatéz

Pro zdrojova napéti mensi nez 10 V se doporucuje toto zapojeni:

._

.
Y
U

Zdroj . Zatéz

Upozornéni: Znaménko u vykonu se pfitom obrati!
Méfi se vzdy €inny vykon, tzn. zohledriuje se rovnéz ucinik cos ¢ u reaktivnich casti
zatéze. Spravné se zobrazuje i vykon signald nesinusového tvaru s pasmem 1 kHz.

Uginik cos® pro sinusovy prabéh signalu se vypogita takto:

¢inny vykon udaj "Watt"
e LR —— -
zdanlivy vykon idaj "Volt" (ef) x tidaj "Ampere” (ef.)
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Ochranné obvody

Pfi praci se zatézemi, které maji vyssi induktivni podil, napf. elektromagnety, motory nebo
transformatory, se mohou pfi preruseni proudového obvodu vyskytnout vysoka indukéni
napéti. Pfitom mUze byt snadno prekro€eno maximalni napéti 1000 V, které je pro DMG
pfipustné. Poskozeni pfistroje DMG nelze v tomto pfipadé vylougit.

Doporucujeme vam proto tato ochranna opatreni:

1. U zdroju stejnosmérného napéti: Pfemostéte zatéz silnou diodou (napf. typ
10 A). Dioda pfitom musi vykazovat zavérné napéti alespon U..

2. U zdroja stejnosmérného napéti:
Pfemostéte zatéz RC fetézcem (sériové zapojeni odporu 20 Q — 50 Q
kondenzatorem 0,1 yF — 0,3 pF). Kondenzator musi byt pfitom dimenzovan alespon
pro napéti U,. Vhodné jsou kovové-papirové kondenzatory zalité epoxidovou
pryskyfici. Na trhu jsou k dostani i hotové odruSovaci ¢leny (automobilovy a
elektrotechnicky pramysl).

() v, | I

Y A

Kazdy méfici obvod by se mél pfi odpojeni rozpojit nejprve na strané zatéze, aby mohla
byt omezena zbytkova energie induktivni zatéze ve spinacim svételném oblouku.

Pfi praci se sitovym napétim nebo galvanicky neoddélenym transformatorem jako zdrojem
je tfeba obecné dbat na to, aby byl nulovy vodi€ pfipojen na ¢ernou zdifku.
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Dopliikové pristroje pro primé pripojeni

+ Vysokonapét'ova sonda

Zemnici svorka

Bezpetnostni bananky

Vysokonapétova dioda slouzi k méfeni vysokych stejnosmérnych a stfidavych napéti

(40 kV stejnosmérné napéti (DC), 25 kV stfidavé napéti (AC)). Je opatfena dvéma
bezpecCnostnimi bananky, které se zastrkuji pfimo do vstupu demonstracniho digitalniho
multimetru (DMG). Délici faktor je 1 : 1000.

Volba rozsahu probiha automaticky:

U méfeni do 2 kV= (rozliSeni 1 V, udaj v kV): rozsah 2 V
U méfeni do 20 kV= (rozliSeni 10 V, udaj v kV): rozsah 20 V
U méfeni do 40 kV=/25kV~ (rozliSeni 100V, udaj v kV): rozsah 200V

Technické udaje:

Stejnosmérné napéti max. 40 kV

Stfidavé napéti max. 25 kV

Rozsah kmitoctu 0-300 Hz (-3dB)
Vstupni odpor 1000 MQ
Pfesnost 4%

Upozornéni: Pred kazdym méfenim vzdy nejdfive pfipojte zem s ¢ernou zemnici svorkou.
PFi stejnosmé&rném napéti dbejte na polaritu: Cervena zastréka na &ervenou
zdifku (+) a Cerna zastrcka na Cernou zdifku (-) pfistroje DMG. Pfi méfeni
mé&jte jednu ruku volnou a za zadnych okolnosti se nedotykejte vodivych
predmétu!

Stljte na dobre izolovaném podkladu (sucha podlaha, plast atd.) a obujte si
dobré boty (s gumovou podrazkou!).

Rozméry: celkova délka 310 mm
@ drzadla 22 mm
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e  Luxmetr

Luxmetr

DMG: Prepinac volby funkce do polohy "U Spannung".

Luxmetr dodava analogovy signal 1 mV / Lux. Pfitom je tfeba dbat na to, aby napétovy
signal neprekroCil 100.0 mV.

Intenzita osvétleni se méfi ve trech rozsazich:

1. rozsah: Spinac v poloze x1 : 0-100.0 Lux (1mV / Lux)
2. rozsah: Spinac v poloze x10 : 0 - 1000 Lux (udaj x10, TmV / 10 Lux)
3. rozsah: Spinac v poloze x100 : 0 - 10 kLux (udaj x100, 1mV / 100 Lux)

Dodatec¢né justovani je kdykoliv mozné provést tfemi potenciometry na spodni strané
sondy. K tomu je tfeba odejmout kryt. Tfi rozsahy je mozno dodate¢né justovat
Sroubovakem podle nasledujiciho obrazku.

x10 x1
\ /
S
|®
/
x100

Upozornéni: Pfi stanoveni intenzity osvétleni je tfeba zohlednit spektralni citlivost
méficiho ¢lanku a zavislost na uhlu dopadu svétla.
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Spektralni citlivost:

Luxmetr je opatfen zabudovanym korek&nim
barevnym filtrem, ktery je pfizpusoben citlivosti
oka. Maximalni spektralni citlivost ¢lanku souhlasi
s maximalni citlivosti oka (560 nm). Clanek véak
meéri pres vetsi spektralni rozsah, tzn. do méreni
jsou zahrnuty rovnéz ultrafialové a infracervené
slozky (viz graf spektralni citlivosti).

Zavislost na uhlu dopadu
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Sikmo dopadaijici svételné paprsky se pii idealnim méfeni zohledriuji podle funkce
cosinus. Odchylky oproti idealni hodnoté jsou zfejmé z nasledujiciho diagramu.

20"

30°*

Pfi pfekroCeni rozsahu méfeni (1. rozsah: 100 Lux; 2. rozsah: 1000 Lux; 3. rozsah: 10 k
Lux) se vzhledem k nelinearitam vyskytuji vétsi chyby. Optimalni rozsah méfeni lezi

vzdycky mezi udajem 10.0 a 100.0.
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* Méri€ hladiny zvuku m |
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PF¥ipojeni / provoz N

Mé&rFi¢ hladiny zvuku méfi zvuk pfes dvé méfici pasma (A) a (C) pomoci zabudovaného
kondenzatorového mikrofonu. Vysledek méfeni se zobrazuje na 3'zmistném LCD displeji.
Tla€itko "Max-Hold" slouzi k ulozeni maximalni méfené hodnoty. Pfilozeny propojovaci
kabel umoznuje pfimé pfipojeni k DMG (pfepinaé pro volbu funkce je v poloze "U
Spannung"). Analogovy vystup dodava v rozsahu od 30 mV do 135 mV vystupni signal 1
mV / dB. Pfistroj je mozno kalibrovat zabudovanym 1 kHz sinusovym oscilatorem na 94.0
dB.

Struény popis funkci

1. Kondenzatorovy mikrofon @
2. LCD displej: zobrazeni méfené hodnoty, nahradit

baterii "BT" a rozsah méfeni pfilis velky nebo pfilis

maly "OVER"
3. Posuvny pfepina¢ ZAP/VYP, horni a spodni

rozsah méreni
4. Posuvny pfepinac rychlé a pomalé zobrazeni a

ulozeni maximalni hodnoty "MAX HOLD"
5. Posuvny pfepina¢ pro méfici pasmo A (citlivost

sluchu) a méfici pasmo C (tlak zvuku) a kalibrace

94.0 dB
6. Dojustovani na 94.0 dB v poloze "CAL"
7. Analogovy vystup pro pfipojeni k DMG, citlivost 1

mV/dB
Technické udaje
Rozsahy: 30-100dB .

65-135dB ! '

Rozliseni: 0.1dB 1 @
Hmotnost: +2dB | ]
Analogovy vystup: DC 1 mV /dB - '
Napajeci napéti: 1 x 9V baterie '
Hmotnost: 215¢g
Rozmeéry: 240 x 68 x 25 mm
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Méreni teploty termo¢lankem

Zakladni provedeni:
Adaptér s univerzalni sondou bez drzadla, celkova délka pfipojovaciho kabelu 120 cm,

primér 1.4 mm, rozsah teplot —40 °C az +260 °C (na pozadani) (verze Low cost,
alternativné k vysokoteplotni sondé).

* PFimé pfipojeni kK DMG (1 mV/°C)

* Mnoho teplotnich ¢idel v rozsahu —50 °C az
+1000 °C je pfipojitelnych pfimo

* Zobrazeni ve stupnich Celsia a Fahrenheita

THRERILIEAR T e \

E‘i‘:\&'

TIHWERTER Wang

Pripojeni / provoz:

Adaptér dodava signal 1 mV/°C a je napajen 9V baterii (stfedni zivotnost baterie: 400
hodin). Teplotni Cidlo pfipojte k adaptéru a adaptér zastréte do vstupu DMG (zdirky "U" a
"Com"). Posuvny pFepina¢ na adaptéru zapnéte do polohy "°C" nebo "°F" a na pfistroji
DMG zapnéte piepinac volby funkce do polohy "U Spannung" (udaj XXX.X mV, rozliSeni
0.1°C).

Dodavana teplotni ¢idla s drzadlem:
(pFipojitelné pfimo na adaptér):

C. vyrobku 92:

Dratova sonda -40°C az +260°C,

délka dratu 1.2 m

(v zakladnim provedeni obsazeno ¢&. vyrobku 157)

¢. vyrobku 96
Zapichovaci sonda -50 °C az 600 °C
Cidlo 152 x 3.0 mm

C. vyrobku 93
Fv’onorné sonda -50 °C az +1000 °C
Cidlo 150 x 3.2 mm
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C. vyrobku 94
Fv’ovrchové sonda -50 °C bis +700 °C
Cidlo 150 x 3,2 mm

C. vyrobku 95
Pfesna povrchova sonda -50 °C az +1000 °C
Cidlo 94 x 12.5 mm

Technické udaje:

Presnost adaptéru:
-20 °C az +1000 °C:x 2 °C
-50°Caz-21°C: £4°C

Typ termoclanku: NiCr-Ni
Napajeni: 9V baterie
Zivotnost baterie: ca. 400 h
Rozméry pouzdra: 82 x 62 x 38 mm
Vyména 9V baterie:

Pokud je baterie z 90% vybita, sviti LED "Low Bat". 9V baterie by pak méla byt vyménéna
(pouzdro baterie na zadni strané/ "OPEN").

Dojustovani
Adaptér je mozno kdykoliv dojustovat. Aby bylo dosazeno pfesného méfeni, mizeme Cidlo
dojustovat nasledujicim zpusobem (paralelni poloha):

Postup:

Uvolnéte oba Srouby M3 na zadni strané a odejméte
kryt. Cidlo zastréte do adaptéru a adaptér pfipojte

k DMG. Posuvny piepinac nastavte na °C.

Zapnéte DMG, prepinac volby funkce je v poloze

"U Spannung", udaj XXX.X mV.

Pockejte asi 2 minuty, az bude dosazeno tepelné
rovnovahy. Teplotni sondou stale pohybujte v roztoku
led/voda s minimalné 50 % podilem ledu. Po ca. 60 s
nastavte potenciometrem VR3 udaj na hodnotu
000.0 mV (viz obrazek). Pak opét nasadte kryt a
utahnéte oba Srouby.

Prepocet z °C na °F:
(teplota v °C) x 9/5 + 32 = teplota v °F
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Pokusy

Ohmuv zakon

Osobni poéitaé
(PC)

.....CJ

—J

Napajeci zdroj 0 — 10 V=

Pfidavny material: zdroj stejnosmérného napéti 0 — 10 V
odpory mezi 100 Q a 500 Q

Zapojeni provedeme podle obrazku.
Napdjecim zdrojem nastavime napéti ca. 1 V.

100 -
500 Q

Pfrepinac volby funkce v poloze "U Spannung" — odecist napéti a zapsat do tabulky.
Pfepinac volby funkce v poloze "I Strom" — odecist velikost proudu a zapsat do tabulky.

Pak postupné zvySujeme napéti o ca. 1 V a pokus opakujeme.

U V] | [mA] R[] U V] I [mA] RIQ] U V] | [mA] R[]
1.014 4.60 220 5.02 22.9 219 9.04 412 219
2.01 9.16 219 6.03 275 219 10.01 455 220
2.99 13.68 219 7.02 32.0 219 11.03 50.2 220
4.01 18.21 220 8.02 36.6 219 12.01 54.8 219

Upozornéni: Pro optimalni zapojeni vzhledem k vnitfnimu odporu musi byt vzajemné

zameénény oba pfivody "Com" a "I".
Pritom se ovSem méfi proud zaporné!
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Vyhodnoceni pomoci PC (program DMG1)
(mozné pouze modulem s rozhranim RS232C)

Pfidavny material: Propojovaci kabel 25pdlovy (€. vyrobku 47) nebo 9pdlovy (€.
vyrobku 70) pro pfipojeni k rozhrani RS232C
Disketa s programovymi pfiklady v QBasic (€. vyrobku 155)
(pro osobni pocitac s operaénim systémem MS-DOS).

DMG: Zapnéte DMG a prepinacem volby funkce zvolte "U Spannung" nebo
"l Strom".
Baudova rychlost je pevné nastavena na 2400 Bd a nemUze byt u

DMG zménéna.
PC: Zavedte program "DMG1" a program spustte funkénim tlaCitkem F5.

Na monitoru se objevi graf U/l a také okamzité méfené hodnoty U, | a R = U/l

Na zdroji napéti pomalu zvysSujte napéti. Program zapiSe vzdy ca. 20 méficich bodl za
sekundu do grafu a spocita hodnotu odporu. Tlagitkem "J" ukoncCite fadu méreni. Nyni
mulzete vyménit odpor a pak stisknout libovolné tlaCitko. Charakteristika U/l nového
odporu je znazornéna jinou barvou.

Program je mozno kdykoliv opustit tlaCitkem "Esc".

DMG 1: Ohmuv zakon

DMG1l: 0Ohnsches Gesetz
U= 8570V
1= 26.52 nf I
R = 323 Oha A ’
nA s
U= 8.452V J P
I = 31.59 wvA 30F V4 o
R = 268 Oha s el
* R Cad

U= 8.692V V ¢ -’ o
I = 15.20 mA 20 d o’ .-"'
R = 572 Oha 58 PR

i / .'-’ .."-'.‘ .m’.
U= 3.606 U ‘f o . "
I = 36.46 m 10 } . . .-0“".'.‘
R= 93 0ha AL

L/ R

. "‘ ".,.rr"
*'_.\5-':'" 4 L 1 I 1 1 1 e u
YA 4 6 8 Y
Neuer Widerstand? (J), Beenden? (Esc)

Novy odpor? (J) Ukong&it? (Esc)
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O e e — . ekt p—— -M?v
by el w2

Obvod RC ) ] =9

[<
]
L 4

Univerzalni generator funkci

Pfidavny material: 5 odport 100 Q, 1 kondenzator 6.8 puF (ne Elko)
Univerzalni generator funkci 1 (€. vyrobku 43) nebo 2 (€. vyrobku 77)

Generator funkci: Zvolit funkci sinus, uroven DC na nulu,
kmitoCet na ca. 100 Hz (max. 200 Hz)
potenciometr reproduktoru natocte na U ~ 1.2V

Zapojeni provedte podle schématu (u generatoru funkci pouzijte vystup reproduktoru).
DMG: Prepinac volby funkce pfepnéte do polohy “U Spannung“ nebo “I Strom®)

Pristrojem DMG se méfi vzdy pfi 500 Q, 400 Q, 300 Q, 200 Q, 100 Q a 0 Q napéti, proud
a Cinny vykon. Z toho se da vypocitat zdanlivy vykon S = U.l a cos ¢ = P/S. Naméfené
hodnoty je mozno pocCetné zkontrolovat:

R

U/l =Z=[R?+ 1/(wC)*% , pfitemz w =2 f - = cos ¢
Z

R U | P S=U.I CoS @

500 Q 1.263 V 2.27 mA 262mW | 2.87 mVA 0.913

400 Q 1.261V 2.71 mA 298 mW | 3.42mVA 0.871

300 Q 1.261V 3.30 mA 3.33mW | 4.16 mVA 0.800

200 Q 1.261V 4.09 mA 343mW | 5.16 mVA 0.665

100 Q 1.261V 4.95 mA 259 mW | 6.24 mVA 0.415

00 1.261V 5.40 mA 02 mW | 6.81 mVA 0.029

Upozornéni: Pro optimalni zapojeni vzhledem k vnitinimu odporu je tfeba vzajemné
zaménit

vyvody “Com* a “I. Pfitom se vS§ak méFi proud negativné!
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Galvanické prvky

il

-

[7]

HH

74

T

EE =

N

e U NN

Pridavny material:

Zinek

Redéna
kyselina sirova
(elektrolit)

1 sklenéna vanicka

fedéna kyselina sirova
2 r(zné kovy

Méd

Pfi ponofeni kovu do elektrolytu emituje kov na elektrolytech kladné kovové ionty. Tim se
kov nabije zaporné a elektrolyt kladné. Emise iontl zavisi na kovu a je tim vétsi, ¢im méné
uslechtily je kov. Napéti muzeme zjistit z elektrochemické napétové fady (viz tabulka).
Napfiklad u médi je toto napéti +0,34 V a u zinku -0,76 V, vztazeno k vodiku. DMG
ukazuje rozdil obou napétovych hodnot 1.10 V.

Jako elektrolyt je vhodna fedéna kyselina sirova.

Elektrochemicka fada napéti:

Vztazny prvek: vodik

hlinik -1.67V draslik
olovo -0.13V med
chrom -0.56 V lithium
zelezo -0.44V sodik
Zlato +1.50V nikl

-2.92V
+0.34 V
-2.96 V
-2.711V
-0.23V

platina
rtut’
stfibro
vodik
zinek

+0.86 V
+0.79V
+0.80 V

0.00 VvV
-0.76 V
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Dopliikovy pokus: Elektricky proud u jidla

Pokud zastr€ime 2 kovové pfedméty z riznych
kovu do jablka, pak pUsobi tekutina jablka
obsahuijici kyselinu jako elektrolyt. Analogicky je
mozno urCit napéti mezi obéma kovovymi
predméty.

VétSina priborl je vyrobena z oceli nebo alpaky.
Alpaka je slitina médi, niklu a zinku.

Napajeci krivka kondenzatoru / Napét'ovy a proudovy diagram
(program DMG4)

=
‘ - i> — 1 § Osobni poéitaé
(PC)

Tento pokus vyZaduje modul s rozhranim RS232C, ¢&. vyrobku 152 a propojovaci kabel pro
pfipojeni k PC (9polovy: €. vyrobku 71, 25pdlovy: Cislo vyrobku 47).

Dopliikovy material: 1 elektrolyticky kondenzator 470 yF, 1 odpor 5 - 20 kQ,
1 pfepinac, 1 napajeci zdroj ca. 6 V=

Zapojeni provedeme podle obrazku.
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DMG: Pfepinac pro volbu funkce pfepneme do polohy "U Spannung" (U napéti) nebo "I
Strom" (I proud). Napéti napajeciho zdroje nastavime na ca. 6 V.

PC: Nahrajeme program "DMG4" a spustime jej funkénim tlaCitkem F5.
Pfepinacem je mozZno kondenzator nabit resp. vybit.

Program je mozno kdykoliv ukoncit tlacitkem "Esc".

DMG4: Nabijeni a vybijeni kondenzatoru / Diagram napéti a proudu

DMGY: Auf- und Entladen eines Kondensators 7 U~ und I-Diagramm
I U &

m U |

6.8 4 |

B @ i — 1

N 19 28 30 8

2.8 4
U= 5,86 VU1 = B.39 nA Beliebige Iaste betitigen

Stisknout libovolné tla¢itko

Vnitini odpor ploché 4.5 V baterie
(Program DMG5)

Tento pokus vyZaduje modul s rozhranim RS232C, ¢&. vyrobku 152 a propojovaci kabel pro
pfipojeni k PC (9polovy: €. vyrobku 71, 25pdlovy: Cislo vyrobku 47).

Doplrikovy material:posuvny odpor 10 - 50 Q /100 W
stara 4.5 V plocha baterie
1 spina¢ 5 A ZAP/VYP
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Zapojeni provedte podle obrazku.

T il
| > -l

IS Osobni potitaé
Lj (PC)

DMG: Zapnéte DMG a piepinac volby funkce pfepnéte do polohy "U Spannung" nebo "I
Strom".

PC: Zavedte program "DMG5" a spustte jej funkénim tlacitkem F5.

Posuvny odpor nastavte na maximalni hodnotu a zapnéte spina¢. Odpor pomalu sniZujte
az na nulu.

Program kresli charakteristiku U/l. Z toho se da vypocitat vnitini odpor baterie:
U priseCikusosoul (U=0V)jel=1k=4.3A.

U pruseCikusosou U (I=0A)jeU=Uo=4.5V.

Z toho vychazi Ri= Uo/ Ik=1.05 Q
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DMG 5: Vnitini odpor 4,5 V baterie

Schéma zapojeni: DHG5: Innenulderstand oiner 4.5 U-Flachbatterie
l ] D o |
. 3.43 ¢ L]
Ri 0.37 8 i
— ‘ E
-~ o U N
1 -
‘h- -
O -.'.
°r \
i 1 i i L U
1 2 3 1 e
Hit Lec-Taste untarkrechen

Prerusit tla¢itkem Esc

Charakteristiky diod a Zenerovych diod
(program DMG6)

Osobhni poéita¢
(PC)

470 Q

)

Zdroj stejnosmérneho napéti 0 — 10V

Tento pokus vyZaduje modul rozhrani RS232C, ¢&. vyrobku 152 a propojovaci kabel pro
pfipojeni k PC (9polovy: €. vyrobku 71, 25pdlovy: €. vyrobku 47)
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Pfidavny material: Zdroj stejnosmérného napéti 0 - 10 V
Odpor ca. 200 - 500 Q
Polovodi¢ové diody, Zenerovy diody do 7 V, svételné diody (LED)
Disketa 3.5" s pfiklady programu v QBasic (¢. vyrobku 155)

Zapojeni provedte podle obrazku a u napajeciho zdroje nastavte napétina 0 V.

Upozornéni: Pro optimalni zapojeni vzhledem k vnitfnimu odporu musi byt
vzajemné zaménény oba pfivody "Com" a "I".
Pfitom se ovSem méfi proud zaporné!

DMG: Zapnéte DMG a prepinacem volby funkce zvolte "U Spannung" nebo
"l Strom".
Baudova rychlost je pevné nastavena na 2400 Bd a nemuze byt u
DMG zménéna.

PC: Zavedte program "DMG6" a program spustte funkénim tlaCitkem F5.

Napéti pomalu zvySujte az na 10 V.

Pokud chcete zaznamenat charakteristiku nového prvku, stisknéte tlacitko "J", napéti
vratte zpét na 0 V a prvek vyménte. Charakteristika nového prvku se pak zobrazi jinou
barvou.

DMG 6: Charakteristiky diod a Zenerovych diod

P& &: Xennllnien von Dicden und Zenerdiodan
Us 66,0750
Il 001w I
FY

[ ¥-]
U= 3477 V
1= 25.35 mA K s} 11:14001 3.0V
Us 1.026 U 4.7 V
]« 0,00 mA 20 ¢+

!
10
J i ! A F i Il 1_;_ u
2 4 Y 8 Y
Heuo Diode anschlicssen? (J), Beendan? (Eec)

Pfipojit novou diodu? (J), Ukon¢it? (Esc)
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Casovy priibéh napéti, proudu a vykonu
(DMGT7)

Osobni poéitaé

3
_ g\

g CEE |

470 Q

Generator funkci

Tento pokus vyZaduje modul rozhrani RS232C, ¢&. vyrobku 152 a propojovaci kabel pro
pfipojeni k PC (9pdlovy: €. vyrobku 71, 25pdlovy: €. vyrobku 47)

Pfidavny material: 1 generator funkci, napf. univerzalni generator funkci 1 nebo 2
(€. vyrobku 43 nebo 77)
1 odpor 470 Q
Disketa 3.5" s pfiklady programu v QBasic (&. vyrobku 155)

Zapojeni provedte podle obrazku (pouzijte kQ-vystupy generatoru funkci).

DMG: Zapnéte DMG a prepinacem volby funkce zvolte "U Spannung"
nebo "l Strom".

Generator funkci: Zvolte poZadovanou funkci (sinus, pravouhelnik, trojuhelnik, pilovity
tvar) a amplitudu nastavte na ca. 2 V, urover DC na nulu.
KmitoCet nastavte na ca. 0.25 Hz.

PC: Zavedte program "DMG7" a spustte jej funkénim tlaCitkem F5.
Program je mozno kdykoliv ukoncit tlacitkem "Esc".
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DMG 7: Casovy priib&h napéti, proudu a vykonu

DN g 7. Zeitlicher Verlauf von Spannung, Stros und Leistung

Ura uld |

5 o

~LULP

AV-N

v B .

P

0.02a¢

- Yiederholen? (U) Beenden (B)

Méreni odporu

Opakovat? (W)

Ukoncit (B)

N N\
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Zapnéte DMG a pfepinac volby funkce nastavte do polohy "R Widerstand".
Pristrojem DMG je mozno jednoduchym zplisobem provadét tato méfeni odporu:

. Elektricky odpor kapalin, napfiklad vodivé vody, destilované vody, roztoku soli
. Odpor lidského téla napf. u suché pokozky a vihké pokozky nebo odpor jazyka.
. Teplotni zavislost elektrického odporu (zahfati napf. vysouseCem)

R2=R1(1-aAd), pricemz R2 = odpor v teplém stavu [Q]
R1 = odpor ve studeném stavu [Q]
a = teplotni koeficient [°C™]

AJ = teplotni rozdil [°C]

Upozornéni: Abychom zamezili eletrochemickym napétim, musi byt oba pfivodni vodiCe
ze stejného materialu!

Teplotni soucinitel a:

Zelezo: a =0.005 °C™

Méd: a = 0.004 °C”

Konstantan: a= 0.00004 °C""

Uhlik: a =-0.0003 °C™" (neg. koeficient)

Doplnkové modely k DMG

Pristroj DMG muze byt vybaven témito doplrikovymi moduly:
. Pfidavné napajeni £ 12V /0.2 A, €. vyrobku 151

. Rozhrani RS232C, &. vyrobku 152

. Pridavny LCD displej pro ucitele, €. vyrobku 153

. Analogovy vystup, €. vyrobku 154.

Upozornéni: U objednavek DMG s doplfikovymi moduly jsou tyto moduly dodavany
zabudované. Dodate¢né objednané moduly si muze uzivatel snadno namontovat sam
(moduly jsou upevnény Srouby, nejsou nutné zadné letovaci prace). Montazni popis je
soucasti dodavky.
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1. Pfidavné napajeni £ 12V /0.2 A (C. vyrobku 151)

Slozeni: 1 modul pfidavného napajeni 12 V / 0.2 A s Cervenym a Cernym lankem, 4
Srouby, 3podlova zdifka se 3 lanky (Eervené, zelené, Cerné)

Pfi zabudovaném pfidavném napéti je mozno k pfistroji DMP pfimo pfipojit tyto doplhkové

pristroje (zditky "U" a "Com"):

Adaptér poctu otacek: Bezdotykové optické méreni otacek

(€. vyrobku 74) Rozsah A: 100 - 2000 ot./min. 0.1 mV za ot./min.
Rozsah B: 1000-20000 ot./min. 0.1 mV za 10 ot./min.
Pfesnost: 1.2 % + 0.2 mV

Adaptér tlakoméru: Provedeni 1 (. vyrobku 17): 0 - 350.0 mbar relativné
(350 cm sloupec vody)
Provedeni 2 (€. vyrobku 18): 0 - 1100.0 mbar relativné
(10 m sloupec vody)
Provedeni 3 (€. vyrobku 19): 0 - 1100.0 mbar resp.
825.0 Torr
Absolutni analogovy signal: 1 mV/mbar resp. 1 mV/Torr.
Pfesnost: 0.8 %
Tlakova sonda pro kapaliny (€. vyrobku 20): 35 cm dlouha
ponorna sonda pro hydrostaticky tlak v kapalinach, vhodna pro
€. vyrobku 17 a 18 (pfipojitelna pfimo k adaptéru tlakoméru)

Pérové vahy s digitalnim displejem (€. vyrobku 61):
Pro pfipojeni pérovych vah k DMG je navic nutny modul rozhrani €.
vyrobku 152!
Rucni silomér pro tazné a tlakove sily
Rozsah méfeni: 0-5000 g a 0-49.00 N (pfepinatelny).
Rozliseni: 1 g resp. 0.01 N
Pfesnost: £+ 0.2 % + 1D (18 °C - 28 °C)
PFi nasazeni pfipojovaciho kabelu se DMG automaticky zapne na
datovy pfijem s baudovou rychlosti 9600.

Vysokoteplotni sonda (€. vyrobku 13):
Termoclankova pruzna NiCr-Ni sonda s rychlou dobou odezvy
Cidlo 300 x 1.0 mm s drzadlem, rozsah méfeni: -100 °C az +1100 °C,
rozliSeni 0.1°Ca1°C
Analogovy vystupni signal: 1 mV /°C
Doba odezvy v kapalinach (90 %): 0.6 s
Pfesnost: 0-400 °C: +3°C
400 °C-1100 °C : 1%
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Vihkomeér:

pH-elektroda
vcetné adaptéru:

Rozsah méreni: 10 % az 90 % relativni vlhkost
Analogovy vystupni signal: 1 mV / %, rozliSeni 0.1% a 1%
Pfesnost: £+ 2 % (£ 0.1 % r.F./ °C)

obsahuje: pH adaptér, pH elektrodu 0.00 az 14.00
a propojovaci kabel pH elektroda — adaptér

Presny zesilova¢ AC/DC:10nasobny zesilovac¢ pro stejnosmérné a stfidavé

Proudové klesté 200 A:

Teslametr:

Senzor pro méreni
zmén délky:

napétové signaly 0 - 20 kHz, rozliSeni s DMG: 10uV

Bezdotykové méreni velkych proudd do 200 A.
Analogovy vystupni signal: TmV/A a 10mV/A,
Rozlideni: 0.01 Aa 0.1 A
Pfesnost: DC:+1.5% +0.5mV

AC: 2 % + 0.5 mV (40-400 Hz).

C. vyrobku 23: adaptér k teslametru (&. vyrobku 40)

s transversalni sondou (&. vyrobku 35)

C. vyrobku 40+36: adaptér k teslametru (&. vyrobku 40)

s axialni sondou (&. vyrobku 36)

Rozsah: 0 - 3000 mT resp. 0 —10.000 G, rozliseni: 0.1 mT
resp. 0.1 G (=0.01 mT)

Analogovy vystupni signal: 1 mV/mT resp. 1 mV/G
Pfesnost: ca. 2 %

Upozornéni: Aby byl adaptér v souladu s teslametrovou
sondou, je tfeba opatfit adaptér ke kazdé sondé.

Pfesny linearni potenciometr s podpérou

Rozsah méreni: 0 — 10.000 cm, rozliSeni az 0.001 mm
Analogovy vystupni signal: 1V /cm

Linearita: 0.075 %
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2. Sériové rozhrani RS232C

(€. vyrobku 152)

Slozeni: 1 modul sériového rozhrani RS232C se 7pdlovou zdifkou a 6pdlovym
pfivodnim kabelem.

Pro vyménu dat s PC potfebujete navic jesté:

* propojovaci kabel 25pdlovy (€. vyrobku 47) pro pfipojeni k PC s 25pd6lovym
konektorem pro sériové rozhrani, nebo

* propojovaci kabel 9polovy (€. vyrobku 70) pro pfipojeni k PC s 9pdolovym
konektorem pro sériové rozhrani.

Uvod
Pocita¢ a mnoho méficich pfistroji je Casto vybaveno digitalnim datovym vystupem
pfenaseji znaky (Cislice, pismena, specialni znaky) ve tvaru digitalniho kédu (ASCII znaky)
takto:

paritni bit
: ) men 2V
T . T — =12V
m
spoustéci bit 8 datovych bitl (ASCII znaky) koncovy bit

Pfenosova rychlost zavisi na poctu bitd za sekundu (baudova rychlost). Tyto baudové
rychlosti jsou normovany a musi u vysilaCe a pfijimace souhlasit. U pfistroje DMG je
baudova rychlost nastavena pevné na 2400 Bd (Vyjimka: pfi pfipojeni digitalnich pérovych
vah se automaticky prestavi na 9600 Bd).

Rozhrani podporuje jak jednosmérny, tak i obousmérny provoz, tzn. mohou se prenaset
jak data k pocitaci, tak i k velkému displeji pfistroje DMG.

Prenos mérenych dat z DMG k pog¢ita€i:
Kazdé mérené funkci je pfifazeno kddové pismeno:

U pro méfenou hodnotu napéti (efektivni)
u pro momentalni hodnotu napéti (napéti bez jednotky ve V, az 30 hodnot/s)
I pro méfenou hodnotu proudu (efektivni)
[ pro momentalni hodnotu proudu (proud bez jednotky v mA, az 30 hodnot/s)
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P pro méfenou hodnotu ¢inného vykonu (stfedni hodnota)

p pro sou€asné okamzité hodnoty napéti a proudu (bez jednotky)
R nebor pro hodnotu odporu

D nebo d pro duplexni provoz

E nebo e pro ukonceni duplexniho provozu.

Pokud vysle pocita¢ do DMG kédové pismeno, pfenese DMG ihned pfislusna méfrena
data do pocitaCe. Je mozno vyvolat jak jednotliva data ("On line"), tak i pfenaset data
v rychlém sledu (az do ca. 30 hodnot za sekundu). Firma Steinegger dodava cenoveé
vyhodny softwarovy paket s pfiklady pro pouziti pfi vyuCovani fyziky a chemie
v programovacich jazycich QBasic (€. vyrobku 155, viz také Pokusy s PC). S trochou
zku$enosti v programovani je mozno bez problému vytvofit i vlastni programy, které jsou
pfizplsobeny  konkrétnim individualnim  pozadavkim. Zakladni znalosti pro
naprogramovani rozhrani jsou popsany nasledné.

Formaty dat:

Vyvolani mérené hodnoty z DMG:
Pocita¢ vysle kédové pismeno (v kddu ASCII) a uzavie "CR":
Pfiklad: Vyvolani napéti: U <enter>

DMG odpovi prazdnym znakem a poté rfadou 4 Cislic s desetinnou teCkou a znaménkem a
pfipoji po dalSim prazdném znaku dvé pismena pro jednotku. Meé&fena hodnota je
zakoncena "CR".

Priklad: Hodnota napéti -142.6 mV

Datovy format:

- |1 1412 . |6 m [V | CR

Prazdny znak Znaménko 4 &islice s teCkou Prazdny znak  Jednotka Navrat voziku

Upozornéni: U okamzitych hodnot (napéti u a proud i) se nyni vySle Ciselnd hodnota
(napéti ve "V" a proud v "mA") s navratem voziku, aby se mohlo rychleji
provést nasledné zpracovani méfené hodnoty.

Priklad programovani v GW Basic resp. Quick-Basic:
10 OPEN "COM1:2400,N,8,1" AS #1
20 PRINT#1,"U"
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30 LINEINPUT#1,A$

40 A=VAL(A9)

50 PRINT A

60 CLOSE#1

V fadku 10 se otevie datovy kanal 1 (#1) sériového rozhrani "com1" (baudova rychlost

2400 Bd (2400), bez zkousky parity (N), délka slova 8 bitu (8) a jeden koncovy bit (1)).

Radek 20: Dotaz na napéti (U)

Radek 30: Nadteni datového paketu (napf. -142.6 mV)

Radek 40: Prevod sledu znak( A$ na &iselnou hodnotu (pro matematické
zpracovani)

Radek 50:  Vystup &iselné hodnoty na monitor

Radek 60:  Uzavfeni datového kanalu

Soucasné nacteni napéti a proudu:
10 OPEN "COM1:2400,N,8,1" AS #1
20 PRINT #1, "p"

30 LINEINPUT #1,U$

40 LINE INPUT #1,1%

50 PRINT $,1$

60 CLOSE#1

Kodové pismeno "p" (ne "P" 1) ma za nasledek, ze se prenasi jak okamzité napéti (u), tak i
okamzita intenzita proudu (i) (bez jednotky). Pokud bychom chtéli urcit okamzity vykon p,
tak se premeéni sledy znakl na numerické hodnoty (u=VAL(U$), resp. i=VAL(I$)) a vytvori
produkt: p=u * i.

Pirenos dat k DMG (duplex)

Pokud ma DMG pfenést data k zobrazeni na displeji, musi se pocitatem vyslat kodové
pismeno "D" (Duplex). DMG interné pokracCuje ve svych méfrenich beze zmény. Odpoji se
jen displej a je k dispozici pro pocitaCova data v€etné jednotek. V tomto stavu je mozno i
nadale vyzadovat vSechna méfena data DMG pfes pismenkovy kéd. Tak existuje moznost
zpracovat vétSi mnozstvi méfenych dat pfi nejriznéjSich parametrech a zobrazit vysledky
s pfFislusnou jednotkou na velkoploSném displeji DMG. Tento stav se opét zrusi vyslanim
pismene "E" (Ende — konec). Stejny uc€inek ma stisknuti pfepinace volby funkci.

Pokud se vySle vic nez 4 Cislice resp. vic nez 2 jednotkova pismena, tak se odstfihne se
zarovnanim vlevo:
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Priklad: 1.23456 Lux — 1.234 Lu

Prazdné znaky mezi Ciselnou hodnotou a jednotkou resp. uvnitf jednotky jsou ignorovany.
Priklad: 14.56 m bar — 14.56 mb

Priklad programu v QBasic resp. GW-Basic:

10 OPEN"COM1:2400,N,8,1" AS#1

20 PRINT#1, "D"
30 PRINT#1, "-157.9mW"
40 CLOSE#1

V fadku 10 se otevie datovy kanal 1 (#1) sériového rozhrani "com1" (baudova rychlost
2400 Bd (2400), bez kontroly parity (N), délka slova 8 Bit (8) a s jednim koncovym bitem

(1)

I:?édek 20 : Pfepnuti na duplexni provoz (D)
Radek 30 : Vyslani datového paketu z pocitace k DMG (-157.9 mW)
Radek 40 : Uzavreni datového kanalu

K pfistroji DMG je také mozno pfimo pfipojit rizné doplrikové pristroje (napf. pérové vahy,
vahy Mettler s variantou 05 nebo 16, vahy Sartorius se zabudovanym rozhranim RS232C,
vahy Bosch) s velkym zobrazenim méfenym hodnot. V tomto pfipadé se pres kédovani
zastrCky pfi pfipojeni automaticky aktivuje duplexni provoz a spravné se nastavi baudova
rychlost.

Vahy Mettler s variantou 03/05 (staré provedeni) maji 7polovou Hirschmannovu zdifku:

PFislusny propojovaci kabel Ize dodat na pozadani.
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Vahy Mettler s variantou 016 maji 15polovy konektor Mettler (ME-47927):

Pfislusny propojovaci kabel ma €. vyrobku 71.
Upozornéni: U varianty 016 musi byt u vah Mettler nastaven druh provozu "Send
continuous".

C. vyrobku 104: Propojovaci kabel pro vahy College:

Vahy College (fada vah B) je mozno pfipojit propojovacim kabelem €. vyrobku 104 pfimo
k DMG (pokud je zabudovano rozhrani €. vyrobku 152).

Nastaveni u vah College (mozné az od verze 1.1.98):

HoSt => SCont => S PM => bd 2400 => 7b-E => HS OFF

Vahy Sartorius se zabudovanym rozhranim RS232C:

Pfislusny propojovaci kabel ma ¢&. vyrobku 89. Pfitom je tfeba provést tato nastaveni:
C213 (automaticka synchronizace s udajem bez klidového stavu), C225 (2400 Baud),
C232 (Space).

Vahy Bosch s moznosti pripojeni k tiskarné

Propojovacim kabelem €. vyrobku 108 je mozno pfimo pfipojit k DMG tyto vahy Bosch
s variantou pfipojeni na tiskarnu (rozhrani RS232/V24):

vahy Bosch EP200, EP400, EP600, EP600/2000, EP2000, EP6000

Nastaveni u vah Bosch:
Program MODE: menu pro tiskarnu: 2400 Bd (2400 Baud X), vystup pro tisk bez Cislovace
(Cislovac? (bez X)), automaticky tisk po uvedeni vah do klidového stavu (Print Auto X).
Upozornéni: Vahy vysilaji pouze stabilni hodnoty, tzn. pfi zméné zatéze trva asi

2 — 3 s, nez se zobrazi hodnota.

Pérové vahy s digitalnim displejem:

Pro pfipojeni pérovych vah (€. vyrobku 61) k DMG je navic potfebny modul rozhrani €.
vyrobku 152!

Rucni silomér pro tazné a tlakoveé sily

Rozsah méfeni: 0 - 5000 g a 0 - 49.00 N (pfepinatelny)

RozliSeni: 1 g resp. 0.01 N

Pfesnost: £+ 0.2 % + 1D (18 °C — 28 °C)
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Pfi zastreni pfipojovaciho kabelu (je sou€asti dodavky) se DMG automaticky zapne na
prijem dat s baudovou rychlosti 9600.

Pripojeni k PC/Mac

Nase rozhrani RS232C pracuje s minimalni konfiguraci, tzn. existuji celkem 3 vedeni:
datovy vystup, datovy vstup a signalova zem. Obé datova vedeni Pfijem a Vysilani jsou

prekfizena. Zapojeni kabelu ukazuje nasledujici obrazek:

Poditac: DMG
(konektor série D (zastréka Lumberg SV 70)
25podlovy, vazba)

(3)* 2 4 \ysilani
(2)* 3 >< 3 Pfijem
* 7 r » Signalova

zem

(™ 4 2,2 kQ

&) § —

6)* 6 Dioda IN4148

(H* 8

(4)* 20

* Osazeni koliku u PC AT (96lovy)
Dodavané propojovaci kabely:
C. vyrobku 47 pro PC s 25p6lovym konektorem Delta:

1 13

=RogogaRoNoReRogologeoRoR o
Q00000000000
14 25

DB -25
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C. vyrobku 70 pro PC s 9pdlovym konektorem Delta:
1 5
o000
6 9
DB-9

Pro pocitace Macintosh firmy Apple dodavame adaptérovy kabel &. vyrobku 86 pro pfimé
pfipojeni k vystupu modemu (rozhrani RS422 s 8pinovym miniaturnim konektorem DIN):
Adaptérovy kabel pro Macintosh potfebuje pfidavné napajeni €. vyrobku 151.

8 76

Software k DMG / rozhrani RS232C

Priklady program z fyziky v QBasic:
(. vyrobku 155)  Disketa 3.5" pro MS-DOS / Windows

Na disketé se nachazeji tyto programy v QBasic:

DMG: Spoustéci program
DMG 1: Ohmuv zakon, vyhodnoceni v PC (exp. 1,2, EGA-grafika)
DMG 4: Nabijeci kfivka kondenzatoru (proud a napéti)
(exp. 4, EGA-grafika )
DMG 5: Vnitfni odpor 4.5 V ploché baterie (exp. 5, EGA-grafika)
DMG 6: Charakteristiky diod a Zenerovych diod
(exp. 6, EGA-grafika)
DMG 7: Casovy prib&h napéti, proudu a vykonu
(exp. 7, EGA-grafika)
SPEICH: Ulozeni méfenych dat na disketu / pevny disk
(Soubor "Mess.dat")
LADEN: Vystup uloZenych dat na monitor

tiskarnu
GROSSZ: Velké Cislice na monitoru (textovy mod)
WURF: Zkresleny pfenos (program nezavisly na DMG)

2400 Baud
2400 Baud

2400 Baud
2400 Baud

2400 Baud

2400 Baud

2400 Baud nebo

2400 Baud

FOURIER.EXE: Fourierova analyza a syntéza (program nezavisly na DMG)
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Tyto pFiklady pouziti jsou popsany v experimentech (exp. 1 az exp. 7). Zobrazeni je
uskute€néno s rozliSenim 640 x 350 bodl (EGA-barevna grafika).

Compumeter
(€. vyrobku 111)  Disketa 3.5" 1.44MB pro Windows

Programem je mozno zobrazovat méfena data pristroje DMG na monitoru PC
v analogovém tvaru (ruckovy pristroj se zabudovanym digitalnim zobrazenim).

VSechny méfené veli€iny (napéti, proud, vykon, odpor) je mozno soucasné zobrazovat
v ménitelné velikosti, a tim se naro€na instalace mechanickych ru¢kovych pfistroju stava
zbyte€nou. Navic existuje moznost provadét prepocet pomoci matematickych funkci.
Program se vyznacuje velmi jednoduchou obsluhou.

DaEve
(€. vyrobku 112) Disketa 3.5" 1.44MB

Software pro sbér méfenych dat pod Windows k méfeni, generovani a zpracovani
technickych pribéhu signalu.

» Zobrazeni textu, tabulek, diagramu a grafl v libovolném zoomu

* Libovolny pocet kfivek, diagramu a tabulek na dokument

* Vystup vSech dat v maximalni kvalité rozliSeni tisku

* Vyména diagramu a grafl s cizimi programy

* PFijem kontinualnich méfenych dat na vSech kanalech DMG soucasné
* Pfijem méfenych dat béhem zpracovani cizich programu

» PfepocCet méfenych dat pfes filtr a matematické funkce

* Moznost editace ve formé tabulek a graf(i

* Online pomoc a pfiru¢ka
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3. Pridavny LCD displej pro ucitele
(CL11991)

Pridavny LCD displej CL11991

® 6

b——

Tento 15 mm vysoky pfidavny LCD displej umozriuje odecet dat i zezadu. Zobrazuji se
vSechny 4 Cislice s desetinnou teCkou. Pfislusna jednotka se nezobrazuje. Pfidavny

displej je mozno dodate¢né zabudovat do kazdého DMG. Montaz je jednoducha a uzivatel
ji snadno muze provést sam.

Obsah dodavky:
1 modul titénych spoju s LCD displejem, 2 distan¢ni sloupky 5 mm, 2 matice M3.
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4. Analogovy vystup

(CL11992)
, ;
o[- 8884
@ ®
- _ |

Analogovy vystup

Analogovy vystup (CL11992) vydava analogovy signal pfislusné nastavené hodnoty (napf.
pro zapisovac Y-t). Pfitom je mozno vydavat analogové i rychlé procesy.

Vydava se vzdy analogova hodnota udaje: U napéti, proudu a odporu do + 1.999 podle
udaje 1999 méficich bodu, u vykonu az + 4 V. Maximalni zatéz je £10 mA (nechranéno).
Zafixovani rozsahu:

Abychom se vyvarovali skok( pfi pfepinani rozsahu, je analogovy vystup vybaven
automatickym zafixovanim rozsahu:

Maximalni hodnota signalu zafixuje vzdy pfislusny rozsah, tzn. pfi podstatné mensim
signalu se uz nepfepne na nizsi rozsah.

Zafixovani rozsahu se zruSi oto€enim a zpétnym oto€enim prepinace volby funkce.

Obsah dodavky:
1 modul tisténych spoju pro analogovy displej, zditka 1 x 4 mm &ervena a 1 x 4 mm Cerna,
4 Srouby.
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