CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY
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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pfi nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. Pfislusny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, ze otoCite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poSkozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny prehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétseni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a slunecni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabiky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. 2Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z ddvodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova Zzelatina), proto
bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpeci poranéni zZlomenim skla nepatfi preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Pravodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouZit k tomu, aby se pouZiti a vyhodnoceni
nasich ucebnich materiald pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové seSity, ¢aste¢né opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dllezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve vSech pfipadech chtéli zabyvat pfesnym slozenim pfisluSnych fad mikroskopickych preparatd a diapozitivi. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatd, v jejichz sloZzeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dal$i studie doporu€ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfiru¢ku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparatli a diapozitivi medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zakladé 175 detailnich obrazkl opatfenych ciselnymi kody. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této kniZzce obsazeny,
se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparatd obsazenych v pfedlozené sérii.
Doprovodna pfiru€ka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

fady diapozitivli z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii ¢lovéka

*  kapesni priruéky pro vyuku a samostudium

Vyzadejte si naSe podrobné katalogy s obrazky.

Veskera prava, zejména pravo na rozmnozovani, rozSifovani a pfeklad, jsou vyhrazena. Zadna ¢ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofilmem nebo jinym zplsobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozSifovat.
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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Sycon, houbatka vostinata, centralni prostor, pfiény fez, systém kanalka

Houbatka dosahuje velikosti 0,5 az 2 cm a Zije v litoralni zéné mofi do hloubky 250 m
usazena na fasach a kamenech. Jeji povrch pfipomina kvuli vy€nivajicim vapennym
jehlicim kartaC. Télo ve tvaru vacku ma nahofe velky otvor. Ten je chranén prstencem
dlouhych vapennych jehlic. Bo¢ni télni stény maji fadu mensich otvord, poérd. Podle nich
byl tento Zivo€iSny kmen pojmenovan Porifera. Po pfidani barviva nebo jemné rozetfeného
materialu je patrné, ze témito pory proudi do zivoCicha voda, ktera pak vytéka velkym
otvorem v horni ¢asti téla.

Na tomto pficném fezu vas chceme seznamit se stavbou tohoto zivoCiSného kmenu a
pomoci vam pochopit funkci jeho téla. Na obrazku odpovida oblast A skuteCnému
pficnému fezu, B zobrazuje jeho interpretaci, konstrukci, a oblast C pak zvétSeny fez
sténou téla.

Vostinova struktura povrchu je dana fadou radialnich trubic (1), coz jsou podlouhlé
dutiny. Ty jsou rozdéleny hluboko zasahujicimi radialnimi kapsami (2). Ve sténé
radialnich trubic se nachazi fada péra (3). Jak bylo uvedeno vySe, protéka témito
vstupnimi otvory do radialnich trubic voda. Proudéni vody vytvafi pohybem svych biciku
limeckové bunky (6), které tvofi gastralni vrstvu (4) na vnitini ploSe radialnich trubic.
Drobni ZivoCichové a casteCky potravy, které se dostanou dovnitf spolu s vodou, se
zachytavaji na lemech bicikatych bunék a jsou burfikami fagocytovany. Prefiltrovana voda
proudi z radialnich kapes do centralniho prostoru (5) a poté vystupnim otvorem ven.
Houbatky filtruji potravu z vody, jejiz proud samy vytvareji.

Télni sténa je tvofena vnéjSi kryci vrstvou (9) sestavajici z velmi plochych bunék a dale
vnitini gastralni vrstvou (4). Mezi nimi tvofi mezenchymové bunky (8) nebunécnou
zakladni hmotu (7) a vapenny skelet. Houby nemaji nervové buriky. V zakladni hmoté se
nachazeji pohyblivé pohlavni buriky. Probiha zde ryhovani (11) oplozenych vajicek (10).
Nakonec larva opatfena bicikem opousti houbu. Po urcitém obdobi, kdy volné plave, se
pevné usazuje. BiCikaté bunky prerlstaji a dostavaji se do vnitfku v podobé limeckovych
bunék, dochazi k vytvoreni pord. Jednoduché houby (té€lni typ ascon) maji prakticky pouze
komUrky obsahuijici limeckové bunky propojeny pfivadéjicim kanalkovym systémem s pory
a odvadeéjicim systémem s centralnim prostorem. Télni typ sycon v nasem preparatu
predstavuje prostfedni stupen. — Preparat a barevné diapozitivy ukazuji pfi¢ny fez radialni
trubici v riznych rovinach. — Vedle vapennych skeletd najdeme u houbovcl také skelety
tvofené kfemenem (kyselina kfemicita) a rohovinou. Druhé jmenované se pouzivaji jako
myci houby.
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Razné typy jehlic (spikuly) u hub

Houby jsou nejprimitivnéjSimi mnohobuné&Cnymi organismy. VétSina z nich Zije v mofi.
Jejich télo pfipomina trubici s uzavienym dolnim koncem opatfenou postrannimi pory. Jimi
dovnitf proudi voda, ktera pak vytéka hornim otvorem. Té&lni sténu hub tvofi tfi vrstvy:
vnéjSi (ektodermalni) dlazdicovy epitel, vnitini (entodermalni) epitel z limeckovych bunék a
mezenchym. Ten vznika z ektodermalnich bunék, které migruji do prostoru mezi
ektodermem a entodermem a zde se diferencuji na buriky pojivové tkané a pohlavni
buriky. Bunky pojivové tkané vyluCuji ¢asti skeletu, vapenné nebo kremicité jehlice Ci
rohovita vlakna.

Hydra (nezmar), sladkovodni polyp, stredni ¢ast téla, pricny rez

Télni sténu tohoto sladkovodniho polypa tvofi stejné jako u vSech lakovcl vnéjsi
ektoderm (1) a vnitfni entoderm (2) (srov. 502). Mezi nimi se nachazi nebunécna
mezoglea (3) (pro nazornost zobrazena rozsSifena) a sitovity nervovy systém (16) (srov.
diapozitiv 84.32).

V' mikroskopickych preparatech jsou burfky obou vrstev vice €i méné pokfivené. Na
obrazku jsou zobrazeny schematicky.

Ektoderm tvofi

- epitelové svalové bunky (4), jejichz podélna prodlouzeni baze ve tvaru T obsahuji
svalové fibrily (14). Jejich kontrakci dochazi ke zkraceni téla (,podélna svalovina®).

- smyslové bunky (5) s tyCinkovitymi receptory.

- nahradni bunky (6), lezi v hnizdech na dné mezi ostatnimi burikami.

- zahavé bunky (7), se zde vyskytuji ojedinéle.

Entoderm obsahuje

- zlazové bunky (8). Vylu€uji do travici dutiny (lacky) (9) travici stavy, které rozkladaji
kofist na Castecky.

- bicikaté bunky (10) vifi tyto pevné ¢astecky (15) pomoci bi€ikl a fagocytuji je. Urcité
travici bunky,

- fagocytujici svalové burnky (11), odpovidaji epitelovym burikam ektodermu. Jejich
baze je vSak uloZzena pficné. Kontrakce svalovych fibril (14) proto télo protahuje a
zeStihluje (,kruhova svalovina®).

- smyslové bunky (12) a nahradni bunky (13) se nachazeji na mistech odpovidajicich
ektodermu.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 4 ze 7



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Lumbricus, zizala, stred téla, pfi€ny fez. Krouzkovec

PFicny fez stfedem téla Zizaly slouzi k uvodu do stavby téla krouzkovcu. Preparat je
vhodné pozorovat nejprve s mensim zvétSenim.

Z vnéjSku je télo obaleno nebunécnou kutikulou. Ta je vylu€ovana epidermis (1), v niz
rozpozname velké zlazové bunky. Diky jejich slizu je télo vihké a kluzké. Pod epidermis se
nachazi tenka vrstva kruhové svaloviny (2), na niz dale smérem dovnitf navazuje silna
vrstva podélné svaloviny (3). Ta je roz€lenéna do péti provazcl, které jsou dale
postranné Clenény Ctyfmi pary chitinovych stétin (4), dorsalné pak neparovym hrbetnim
poérem (5). Vlakna podélné svaloviny jsou typicky uspofadana ve dvouradych balicich.
Stétiny slouzi jako opora pfi pohybu vpred. Nelze je najit v kazdém preparatu, vzdy vSak
objevime €ast svaloviny, ktera zplUsobuje jejich pohyb (na diapozitivu vievo).

Strevo (6) probiha podélné s télem a je volné uloZeno v télni dutiné (8), pficemz je s vysSe
popsanou soustavou pokozky a svalll (1-5) spojeno pouze pfiénymi sténami neboli
septy (v preparatech Ize pozorovat jen zfidka). Stfevni sténa je za ulelem zvétSeni
povrchu opatfena stfevni fasou, typhlosolis (7) s hlubokymi zahyby. Hrbetni céva (9)
probihajici dorsalné ke stfevu vede krev smérem dopfedu, bfiSni céva (10) pak do zadni
Casti téla. Obé jsou segmentované spojené jak vzajemné, tak s cévami v pokozce, v nichz
probiha vyména plynl. Hibetni cévou tedy proudi krev obohacena kyslikem a zivinami do
mozkového ganglionu. Ventralné od bfiSni cévy se na diapozitivu nachazi pficny fez
ganglionem zebrickové nervové soustavy (11). Z néj se tdhnou segmentalni nervy do
soustavy pokozky a svalu (na diapozitivu Ize rozpoznat vpravo). V télni dutiné se dale
nachazeji vyrazné svinuta a tedy vicenasobné rozfiznuta nefridia (12), segmentalni
vylu€ovaci organy.

Jak diapozitiv, tak preparat mohou zprostfedkovat pouze neuplny obraz. Proto jsou vztahy
souhrnné zobrazeny na schématickém nakresu (diapozitiv 84.38).

Stavba téla krouzkovcl
- soustava pokozky a svalu,

- podélné stfevo volné ulozené v télni duting,
- zebriékova nervova soustava ventralné od streva: ,brisSni dren®.
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Daphnia, dafnie, celkovy pohled. Sladkovodni zivo¢ichové podtridy Phyllopoda

mm, jsou pruhledné a ve vodé se pohybuji poskakovanim. Trvalé preparaty planktonnich
korySu slouzi pfedevSim k orientaci a jejich uc¢elem neni nahradit pozorovani zivého
materialu, ktery lze snadno opatfit.

Drobni korySi se zivi rostlinnym a Zzivo€iSnym mikroplanktonem. Sami pak slouzi jako
potrava pro sladkovodni polypy a vétsi zivoCichy, pfedevsim ryby. Jsou tedy dulezitym
¢lankem potravniho fetézce.

Na hlavé dafnie snadno rozpozname prvni par tykadel (1), chemickych smyslovych
organu, druhy par velkych tykadel (2) (na obrazku je vyznaeno pouze levé), jejichz
uderem se zivoCich pohybuje skokem dopfedu a dale klepeto, které je typickym znakem
korySu. V hlavé se nachazi velké neparové oko (3). Od nizko ulozeného uUstniho otvoru
(4) Ize dobfe pozorovat strevo (5) probihajici celym télem. Za nim se pak nachazi srdce
(6), které rozhani krev do téla pfiblizné 4 stahy za sekundu. Krevni cévy chybi. Bo¢né od
stfeva probihaji parové vajecniky s vejcovodem (7). Hrudky vaji¢ek se z néj dostavaji do
prostoru uzavieného hrbetnim vybézkem (9), v némz se v teplé Casti roku vyvijeji
neoplozena letni vaji€ka (8), na podzim pak oplodnéna zimni vajiCka se silnou sténou. Na
ventralni strané téla se nachazeji Ctyfi pary hrudnich konéetin (10), které neustale
vykonavaji tepavy pohyb. Takto filtruji z vody mikroplankton jako potravu a zaroven maji
funkci Zaber. Télo obklopuje a chrani chitinova schranka (11) vyc¢nivajici po obou
stranach hrbetu. Pouze hlava a koncetiny jsou volné.

Rovnéz buchanka ma po paru prvnich (12) a druhych (13) tykadel, i neparové oko (14)
(odtud nazev rodu Cyclops). Jeji télo je rovnéz viditelné segmentované. Na velkou
hlavohrud’ (15) navazuji dalSi Ctyfi ¢lanky. Na prvnim ¢lanku zadecku, pohlavnim ¢lanku,
se u samice nachazeji parové shluky vaji¢ek (17). Vajicka vznikaji ve vaje€niku (16) a
putuji dobfe viditelnym vejcovodem. Z vaji€ek se lihnou naupliové larvy (preparat Cr114c,
diapozitiv 20.922), které se po né&kolikerém svlékani méni v buchanky. — Zivé buchanky
leZi na podloznim sklicku obvykle bfidni stranou dolG. Zivogichy leZici na boku najdeme
Castéji v trvalych preparatech. Na nich mizeme vidét Ctyfi pary plovacich koncetin
usazenych na hrudnich ¢lancich, které zajistuji rychly odraz potfebny pro pohyb skokem.
Velka tykadla slouzi pouze jako ,balanc¢ni tyCe® a zajiStuji vznaseni zivoCicha ve vodé.
Buchanky nemaji Zabry ani srdce.
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Pavouk, Araneus, kfizak, koncetina, celkovy pohled. Kon€etina s hfebinkem

Kfizak lovi svou kofist pomoci kruhové sité. Tu si postavi a béha po ni. Ma proto zvlastni
chitinové utvary na koncovém clanku koncetiny, 7. ¢lanku nohy. Dva velké pohyblivé
hiebenité drapky (1) jsou opatfeny husté uspofadanymi a velmi hladkymi zoubky. S jejich
pomoci muze pavouk snadno uchopit konstrukéni vliakna pavuciny. Lepkavych lapacich
vlaken se obvykle nedotyka. Pro vyrobu sité ma pavouk specializované organy, dvé az

mg r wowenm

Nohu pavouka tvofi: kyCel, pfikycCli, stehno, koleno, holen, pata a chodidlo.

Korysi maji 5 paru kracivych nohou
Pavouci maji 4 pary nohou
Hmyz ma 3 pary nohou

Asterias, hvézdice, rameno, pfri€ny fez. Jemna struktura ostnokozce

Ostnokozci se vyznacuji radialné symetrickym télem tvofenym péti paprsky a vnitini
podkozni kostrou z vapennych destiCek s ostny. Travici trubice se tahne v podélném
sméru télni dutinou. K pohybu slouzi systém vodnich cév (ambulakralni systém). Ten je
tvofen madreporovou destickou, kamennou chodbou, okruznim kanalem, radialnimi kanaly
a panozkami. K ostnokozcim patfi mofské okurky, jezovky, hvézdice, hadice a lilijice.

V uvodu do stavby téla ostnokozcl pozorujeme mikroskopicky preparat a barevny
diapozitiv pficného fezu odvapnéného ramena hvézdice. Schématicky nakres ukazuje i
Casti, které v preparatu nejsou. Pod pokozkou (1) se nachazi skelet tvofeny vapennymi
destickami (2). Ma ochrannou funkci a zaroven umozniuje pohyb, nebot destiCky nejsou
vzajemné spojené. Na nich jsou usazeny pohyblivé vapenné ostny (3), které nékde
vyCnivaji nad pokozku. Slouzi k obrané. (Za ucelem vyroby fezl pomoci mikrotomu je
treba pfi vyrobé preparatl rozpustit veSkeré vapenné &asti, na nékterych mistech tak
vznikaji v preparatu dutiny).

Cistici a obranné funkce maji také drobna zoubkata pedicelaria (4) v pokoZce. Ve velké
télni dutiné (5) jsou pomoci dvojic podélnych pasu na dorsalni sténé zavéSeny parové
vaky slepého streva (6). Vyduté té€lni dutiny vy€nivaji mezi vapennymi destiCkami jako
zabrové vacky (7). DalSi se tdhnou v podobé tenkych trubic (8) podél ventralni strany
téla. Z radiadlniho kanalu (9) soustavy vodnich cév vybihaji na obé strany kanalky
panozek (10). Jsou propojeny s ampulami (11), jejichz kontrakce vede k vychlipeni
panozek (12). Ty se mohou pohybovat €innosti podélnych svall. Povrchu se pak drzi
pomoci prisavnych destic¢ek (13).

Polohu stfeva v téle a vodni a nervovy systém ve zjednoduSeném zobrazeni ukazuji
diapozitivy 84.59 a 84.60.
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