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O modelu

Tento barevny vyukovy model byl navrzen specialné pro praktické pouzivani malymi
détmi. Model je vyroben z odolné, netoxické pény odolné proti poskozeni. Odnimatelné
dily stimuluji dovednosti pfi feSeni problému a rozvijeji jemnou pohybovou motoriku.

Podle sou€asnych vyzkumu se zaci nejlépe uéi tehdy, kdyZz maji konkrétni zkuSenosti s
manipulaci s pfedméty. Proto vam doporucujeme dat zakim k dispozici 4 nebo 5 stejnych
modelu, aby kazdy mohl s modelem manipulovat co nejvice.

V této radeé je k dispozici Siroka skala dalSich vyukovych modeld. VSechny modely jsou
specialné navrzeny tak, aby doplfiovaly zakladni ucivo.

Zkuste pouzit model a jeho soucasti nasledujicimi zpUsoby:
e Jako skladacku puzzle
e Jako spojovaci hru
e Pro obtahovani a vybarvovani
e \ dramatickeé hie

O karté aktivity
Kazdy model je doplnén kartou aktivity, kterou Ize kopirovat. Kartu aktivity Ize vyuzit
desitkami zpUsobu. VyzkouSejte tyto aktivity nebo si vypracujte své vlastni:

Vystfihnéte a zalaminujte kartu aktivity pro pouziti ve vyukovém centru nebo jako
skupinovou aktivitu.
Dejte kartu aktivity zakam, aby ukoly provedli doma s rodi€i nebo péstouny.

Vyzvéte zZaky, aby zpracovali fadu karet za zvlastni znamku, nebo po dokonceni jiné
aktivity.

Jako mentorskou Cinnost se star§im nebo mladSim zakem

Jako Sablony pro vytvareni vlastnich zakovskych model(
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Karta aktivity

Od semena k rostliné

1. 5
1. Semeno 4. Voda
2. Listy 5. Mineraly
3. Pupeny
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Zaklady

KaZzdé jaro seji zemédélci a zahradnici do zemé nové plodiny. Vezmou sucha hnéda semena, viozi
je do zeminy, zaliji a ¢ekaji. Po nékolika dnech semena vykli¢i a nova rostlina za¢ne rust.

Tento model znazornuje pozoruhodny proces, pfi kterém se semeno méni v rostlinu. Vasi Zaci se
mohou o rostlinach dozvédét vice pomoci modelu Roots (Kofeny), ktery je také soucasti této rfady.

VSechny kvetouci rostliny vytvareji semena. Semena obsahuji vSe, co bude nova rostlina
potfebovat do zacatku svého Zivota. Semena se Sifi riznymi zpUsoby. Ve svém kozZichu je nosi
zvirata. Rozfoukava je vitr. Zvifata, jako napfiklad veverky, je sbiraji a ukladaji k jidlu. A nékdy na
né zapomenou.

Pokud semeno spadne na pohostinné misto, po¢ka, az budou vhodné podminky, a pak vyroste.
Néktera semena mohou Cekat stovky let, dokud podminky nejsou presné akorat!

Co je uvnitf semene?
Odeberte semeno z levé strany modelu. Toto je semeno fazole. Ma tfi hlavni ¢asti: osemeni,
endosperm a embryo. Ne v8echna semena jsou jako semena fazoli. Fazole patfi do tfidy rostlin

nazyvanych dvoudélozné. Semena této tfidy rostlin Ize rozdélit na dvé poloviny. Semena
jednodéloznych rostlin, jako napfiklad kukufice, nelze rozdélit na polovinu.

OSEMENI ENDOSPERM

.--

_.EMBRYO

KUKURICE

EMBRYO OSEMENi

FAZOLE

L
DELOHY

Osemeni je houZevnaty, tvrdy material, ktery chrani rostouci embryo uvniti semene. Endosperm je
zdroj potravy. Embryo je ¢ast, ktera se vyvine v novou rostlinu. Kdyz rostlina vykli€i, embryo
roztrhne osemeni a za¢ne rust smérem ven. Kofenové burnky zacnou prorustat dolt do pudy.
Dokaze vas zak ukazat embryo v tomto modelu?

U rostlin, jako napfiklad hrach a fazole, se do doby, kdy je semeno zralé, cely endosperm
spotiebuje. Potrava ve formé Skrobu, tuku a oleju se uklada do duznatych paru listu, které se
objevuiji jako prvni. Tyto listy mizete na modelu vidét. Jsou v zakladné kofenového hrotu, jsou bilé
a maji pfiblizné kruhovy tvar.
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Nyni vyjméte z modelu druhé semeno. Cim se lii od prvniho semene? V &em se shoduje?

Osemeni zlstalo vzadu. Nad zeminou se rozprostira duznaty par listl nebo déloznich listd a
zaCatky vyhonku. Kofeny se zvétSuji a vtlauji se hloubégji do zemé.

Koreny funguji pro mladou rostlinu jako kotva a pevné ji drzi v ptidé. Kromé toho absorbuji vodu,
mineraly a dalsi ziviny z pldy. Rozpoznaiji vasi zaci na modelu tvary, které predstavuji vodu a
mineraly? Napadaji je nazvy zZivin, které by rozvijejici se rostlina mohla potfebovat? Ve zdravém
vyvoji rostlin hraji roli dusik, fosfor a draslik.

Bunky na Spi¢ce vyhonku a kofene se déli extrémné rychle. Nova rostlina bude potfebovat hodné
vody, aby mohla rast. Jak ziskava rostlina vodu?
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Z vyhonku nakonec vyroste stonek a prvni pravé listy. Odeberte z modelu vyhonek. Dokazou vasi
zaci rozpoznat seschlé délohy? Rostlina spotfebovala veskerou potravu, ktera zde byla ulozena, a
nyni si musi potravu vytvaret sama. Jak to déla? Listy vytvari potravu ze sluneéniho svétla pomoci
procesu zvaného fotosyntéza. Upozornéte na prvni praveé listy na této rostliné. Co vznikne z
poupat Uplné nahofe? (DalSi listy a / nebo kvéty.)

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 5 ze 7



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

RozSifujici aktivity

Poznamka:

PFi venkovnich aktivitach dodrzujte pfisludné bezpecnostni postupy (pouzivejte opalovaci krém,
noste koSile s dlouhym rukavem, kalhoty atd.). Davejte pozor na mozné alergické reakce zakl na
bodnuti hmyzem, sennou rymu atd. Pfi pozorovani hmyzu pouZivejte lapace hmyzu s dlouhou
rukojeti. Udrzujte bezpe€nou vzdalenost od mravencu, pavouku a v&el, které mohou bodnout. Po
kazdé ¢innosti si dikladné umyijte ruce.

NiZe popsané aktivity jsou navrzeny tak, aby podnécovaly zajem o tuto lekci a rozvijely interakci s
modelem a dal$imi konkrétnimi pfedméty. Mozna zjistite, Ze razné aktivity Iépe vyhovuji rdznym
zaklm nebo jsou vhodnéjsi na raznych urovnich. Aktivity vybirejte tak, aby vyhovovaly potfebam a
schopnostem vasich zaku.

1. Rozeberte model a viozte dily do misky. Nechte Zaky pracovat ve dvojicich a skladat dily jako
puzzle. Povzbuzujte diskusi.

2. Rozeberte model a nechte zZaky, aby jej sestavili v ramci aktivity na procvi¢ovani postupu.

3. Shromazdéte rizna semena a vytvorte kolaz.

4. Péstujte semena fazoli v polystyrénovych kelimcich a zkoumeijte je v rlznych fazich vyvoje.

Pouzivejte lupu nebo silny mikroskop.

Pfectéte si knihu Jack a stonek fazole.

Nakrajejte rizné druhy ovoce a prozkoumejte semena, ktera jsou uvnitf. Zkuste rajcata,

jablka, fiky, hroznové vino, papaju. Zkuste néktera z nich nechat vykli€it na mokrych

papirovych utérkach.

Jaké druhy semen pouzivame k jidlu? Pfineste sortiment ofech, slunecnicovych seminek atd.

Namocte pfes noc seminka fazole lima a rozeberte je. Vidite rGzné struktury semen?

Oloupeijte javorové seminko. Uvnitf uvidite svinuté embryo.

9. Na konci této lekce by Zaci méli byt schopni: Identifikovat hlavni struktury kvetouci rostliny
(kofeny, stonek, listy a kvét) a vysvétlit funkci semene.

SRS

® N

Vyhodnoceni

Pouzijte model k vyhodnoceni aktivit v jinych oblastech vyuky nez v pfirodnich védach. Soubory
dovednosti, které je tfeba rozvijet, zahrnuiji:

° analyza dat e design a technologie
. vazeni e feSeni problému

o grafy e tvurci psani

. koordinace rukou a oci e umeélecky projev

PFi hodnoceni pokroku zakl se muze ukazat uzite¢nost nasledujicich technik:

* Pouzivejte Vennovy diagramy, strukturalni diagramy, tabulkové programy a grafy na tabuli pro
sestavovani a analyzu dat.

* Povzbuzujte Zaky, aby vytvareli portfolia zahrnujici vyplnéné listy aktivit, popisy a vysledky
experimentu, denni zaznamy a osobni hodnoceni.

* Vytvorte si kontrolni seznam cilu, jako napfiklad: porozumét oblasti predmétu, provést
védecky experiment, fesit problémy, klast otazky, prokazat schopnost pfesného méreni,
komunikovat srozumitelné verbalné a/nebo pisemné, umét pracovat samostatné,
spolupracovat pfi skupinovych aktivitach. Vyhodnocujte zaky v rliznych fazich celého cviceni.

* Udélujte certifikaty za vybrané cile, jako napfiklad: Vynikajici feSitel probléma, Vedeni
aktualniho deniku aktivit, Dobry €len tymu, Skvély prezentujici atd.
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* Pomoci nalezenych material(l vytvorte plan, nakreslete navrhy a sestavte modely pro rozvoj
navrharskych a technickych dovednosti.

* Sledujte skladani puzzle, abyste mohli posoudit schopnost koordinace rukou a o¢€i pfi FeSeni
problém( a charakterové dovednosti, jako je napfiklad vytrvalost a spoluprace.

* Nasmérujte zaky, aby vytvareli seznamy pfibuznych slov, aby si rozvinuli slovni zasobu.

e Zkopirujte vybrané aktivity na kartach a nasmérujte zaky k dokon¢eni pfedem stanoveného
pocCtu aktivit. Vytvoite pro zaky zaznamovy list aktivit, abyste mohli sledovat jejich pokrok.

* Nechte zaky vytvorit hrany televizni pofad ,Science News*, védeckou konferenci profesoru
nebo noviny, ve kterych budou prezentovat to, co se naucili. Pouzijte technologie pro
vylepSeni prezentace, jako napfiklad videorekordéry a programy pro publikovani na pocitaci.
Poslete zpravu o aktivitach svych tfid pfisluSnym skupinam uzivatell na internetu.

* Pomoci protokolu si zaznamenejte sva pozorovani aktivit a preferenci zakd a své plany pro
sledovani jednotlivych pozorovani.

VAROVANI:
POZOR — Obsahuje malé ¢asti, nebezpeci uduseni. Neni uréeno pro déti do 3 let!

Tento vyrobek splfiuje bezpecnostni pozadavky Zakona o zlepSovani bezpeénosti spotiebitelskych
vyrobku (CPSIA) ASTM F963 a normy EN 71 pro bezpecnost hracek.
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