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Navod k pouziti

Funkéni model Stirlingova motoru
Uvod

V roce 1815, na za¢atku primyslové revoluce zacali
bratfi James a Robert Stirlingovi z Edinburghu
zavedenych parnich stroja. Diky pouziti vzduchu
jako pracovniho média, namisto pary, bylo
odstranéno riziko vybuchu kotle. Prvni patent byl
registrovan v roce 1816. Stirlingdv motor je vyrazné
odlisny tepelny motor od spalovaciho motoru
(dieselového nebo benzinového) ve vasem
automobilu. Jako zdroj tepla muze vyuzivat jakékoli
"palivo" v€etné odpadniho tepla a solarni energie.
Kdyz bylo zfejmé, Ze zdroje fosilnich paliv jsou
omezené, védci a inzenyfi se vratili ke Stirligovu
principu jako ke zpUsobu vyuziti alternativnich zdroju
energie. V osmdesatych letech minulého stoleni
Prof. I. Kolin (Zagrebska univerzita) a dalSi vyvinuli
motory zaloZzené na upraveném Stirlingové principu
a schopné provozu s teplotnim rozdilem méné nez
50 °C, €¢imz umoznili rozvoj nizkoteplotnich zdroji
tepla pro moderni navrhy Stirlingovych motoru.
Stirlingtv motor ecorun2.1 je mimofadny motor,
ktery ukazuje tyto koncepty prfevodu tepla stfedni
teploty na mechanickou praci.

Funkce

Spodni deska motoru se zahfiva od svicky umisténé
v drzéku. PFi pohybu pistu pfehanéte smérem
nahoru vzduch proudi doll na spodni desku a zde
se ohfiva. Na své cesté zpét k horni desce motoru
proudi horky vzduch skrz pist pfehanéce a je
zchlazen horni hlinikovou deskou. Pravidelna zména
teploty vzduchu zpusobuje zménu tlaku, protoze
vzduch je uzavreny v pouzdfe motoru. To vede k
periodickému plsobeni sily na pracovni pist v horni
Casti motoru. Tato sila je pfenasena ojnici a klikovou
hfideli na obézné vrtulové kolo (setrvacnik) a
dochazi k pfevodu pohybu pracovniho pistu nahoru
a dold na rota¢ni pohyb. ProtoZe rozpinani horkého
vzduchu v pracovnim valci pUsobi vétsi silnou nez
jaka je potfeba na stlaceni "studeného" vzduchu,
nadbytek energie pusobi na pracovni hfidel.
Samotny pfehanéc ziskava energii pro sv(ij pohyb z
otacejiciho se obézného vrtulového kola pres
druhou ojnici.

Cyklus Stirlingova motoru
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Obr. 1 - Montaz drzaku svicky

Obr. 3a - Montaz nosné konstrukce klikové hfidele Qbr. 3b - Pfipojeni nosné konstrukce k hornimu krytu Obr. 4 - Pripojeni lopatek ob&zného
vrtulového kola ke klikovému kotougi
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Obr. 5 - Instalace a sefizeni klikovych kotou€t
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Obr. 6 - Pripojeni ojnic k pistim Obr. 7 - Smontovany motor z piedniho a boéniho pohledu
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Bezpecnostni pokyny

Pozor: Stirlingliv motor ecorun2.1 neni hracka a neni vhodny pro déti mladsi 14 let. Pfi provozovani tohoto
motoru dodrzZujte stejna bezpec€nostni opatfeni jako pfi praci s otevienym ohném a plameny. Nikdy
nenechavejte motor bézet nebo svicku hofet bez dozoru. Nikdy nenechavejte zastaveny motor zahfivat po
dobu delSi nez 3 minuty. Nedotykejte se spodniho krytu motoru - nebezpedi popaleni. Spolecnost Exergia
neodpovida za Zadné Skody nebo zranéni vznikla pfi provozu tohoto motoru.

(1) Provedeni

Stirlinglv motor ecorun2.1 se sklada z péti hlavnich ¢asti:

X Zakladna: "Plechovka" sloZzena z horniho a dolni krytu spojeného objimkou z bilého kartonu

X Pracovni pist: Grafitovy pist pohybujici se v hlinikovém pracovnim valci s pfimym napojenim na
zakladnu.

X Pfehanéc: Pénovy kotou¢ uvnitf zakladny.

X Klikova hfidel a ob&zné vrtulové kolo: Dvé ojnice spojuji klikovou hfidel s pfehanéfem a pracovnim

pistem - fazovy posun mezi sinusovym pohybem obou pistl je asi 90 stupril.
X Drzak svicky
(2) Pokyny - viz Obr. 0

Sada obsahuje vSechny dily potfebné pro sestaveni motoru. Neni nutné Zadné lepeni. Budete potfebovat
pouze bézné rucni nafadi:

Malé Sroubovaky (Philips €. 1 a €. 2)

X 7mm (matice M4) a 4 mm (matice M2) klice jsou uzite¢né, ale nikoliv nutné

X Malé ploché klesté

X Malé kladivko

X Nozik (ostry!) pro fezani a odstrafiovani otfepu

X

Kr

X

>

Brusny papir na odstrafiovani otfepl
omé toho byste méli mit po ruce:
Maly kousek dfeva, napfiklad kostku z détské stavebnice, pro ru¢ni zatlaceni pracovniho valce do
objimky.
X Nékolik kapek fidkého mineralniho oleje (rostlinny olej nepouZiveijte!)
Pfed montazi motoru vyjméte tiStény papirovy vélec, opatrné odstrarite lepici pasky a oddélte vyménnou
objimku krytu (3). Dily jsou zabaleny v zakladné. Oznacte si vSechny dily podle nazvu a Cisel dill v seznamu
dild. Dily jsou seskupeny takto:
X Volné lozené v plechovce - Casti 1-8
X Plastovy sacek - A.1-7, B.1-3, C.1-5, D1-5, E.1-9, F.1-2
Nasledujici odstavce popisuji Sest krok(l montaze motoru. VSechny kroky, které vyzaduji zvlastni péci nebo
dalSi zkousky smontovanych ¢asti jsou v textu oznaceny srdickem ¥. Pfed zahajenim prace si prosim
peclivé prectéte pokyny ke kazdému kroku, dodrzujte ndvod a nespéchejte. Spojovaci prvky nejprve
utahnéte prsty, porfadné je dotahnéte az ve chvili, kdy to navod uvadi. DalSi informace naleznete na
www.exergia.detecorun2.1. UZijte si spoustu zabavy s motorem ecorun2.1!

(3) Montaz

(3.1) Drzak svic¢ky - viz Obr. 1

Pokud je to potfeba, vytlacte ze zadni strany (bila) jakékoli "konfety", které zlstaly v dérovanych otvorech
pasku pro vytvoreni objimky (5) a v kotouci (6). Na kazdy ze tfi dlouhych Sroubt M4 (C.5) dejte dvé podlozky
(D.5) a kovovou rohovou konzolu (B.3). Polozte tfi pasky pro vytvofeni objimky na sebe tak, aby otvory na
sebe licovaly v pozici, kdy vytvofi jeden otvor s vili (uprostfed) skrz vSechny tfi pasky. Do jednoho z otvoru
zasunite pfipraveny Sroub a zajistéte ho matici M4 (D.2), aby pasky drzely pohromadé. ¥ Nyni uspofradejte
vSechny tfi pasky do kruhu. Budte velmi opatrni, protoze pasky z kartonu se snadno poskodi. Méli byste
vytvofit vicevrstvy kruh, kdy kazdy pasek za¢ina jednim koncem ve vnitfni vrstvé a jeho druhd strana
(zaoblena) konci ve vnéjsi vrstvé. Nainstalujte zbyvajici dva dlouhé Srouby M4 (C.5) s matkami M4 (D.2) a
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davejte pozor na spravnou orientaci rohovych konzol (B.3). Ke kotouci (6) pfipevnéte ostatni tfi rohové
konzole (B.3) pomoci kratkych Sroubu (C.3) a matic (D.2). Nyni nasadte rohové konzole na kotoudi na tfi
konce dlouhych Sroubll M4 (C.5), které nyni drzi pohromadé sestavu objimky. Na kazdou konzolu pouzijte
dvé matice M4 (D.2). Ujistéte se, Ze vnitfni matice M4 jsou v jedné roviné s konci Sroub, aby bylo vytvofeno
spravné misto pro usazeni Cajové svicky (9).

Pfimontujte dvé &erné podpéry (A1) ke kazdé rohové konzole na sestavé objimky. PouZijte dva stfedné
dlouhé Srouby M4 (C.4), dvé ¢erné distan¢ni vlozky (B.2), dvé matice M4 (D.2) na kazdou konzolu a
nezapomerite pfidat jednu podlozku M4 (D.5) na horni distan¢ni vioZku. ¥ Nyni do drzaku usadte svicku (9)
a kryci objimku (3) se spodnim krytem (1) a srovnejte podpéry a konzole, aby vSe dobfe sedélo. Nakonec
utahnéte vSechny Srouby a matice.

(3.2) Horni kryt - viz Obr. 2
Vyjméte pracovni pist z valce. Pomoci noziku a/nebo brusného papiru opatrné odstrante jakékoli otfepy z
hran pracovniho valce (E.1) a jeho objimky (8).

¥ Velmi opatrné z pracovniho valce ocistéte vSechny stopy prachu. Vlozte zpét pist a zkontrolujte, zda se
uvnitf valce pohybuje hladce bez zjevného tieni nebo zadirani. Objimku (7) umistéte na pevnou rovnou
podlozku a opatrné do ni rukou zatlaéte pracovni valec. Ujistéte se, Ze je ve vertikalni poloze, aby
nedochazelo k zadirani valce. Maly kousek dfeva umistény na valci maze pomoci zvysit ruéni tlak a zatlagit
véalec rovné. Ufiznéte dva 2 mm dlouhé kousky ohebné trubicky stfedni velikosti (E.7). Pfipevnéte posledni
dvé rohové konzole (B.3) na horni €ast krytu pomoci dlouhych Sroubud M2 (C.2), stfedné velké podlozky M3
(D.4), kousku trubicky, malé podlozky M3 (D.3) a matice M2 (D.1). ¥ Dbejte na spravnou orientaci konzol.
Upevnéte pracovni valec a objimku na horni kryt (2) pomoci ¢tyf dlouhych Sroubt M2 (C.2), stfednich
podlozek M3 (D.4) a matic M2 (D.1). ¥ V prvnim kroku matice dotahujte pouze prsty. Pfed koneCnym
utazenim matic se ujistéte, ze mezi objimkou a hornim vikem neni mezera.

(3.3) Montaz drzaku klikové hridele - Obr. 3a/b

Do jedné z nosnych desek (A.2) drzaku klikové hfidele zasurite ¢tyfi Srouby M4 x 16 (C.4) a polozte na stul
hlavami $roubd dolt. Nasadte prvni dva kovové pasky (A.5), bilé distan¢ni viozky (B.1), druhé dva kovové
pasky a druhou nosnou desku (A.2) a zajistéte Ctyfmi maticemi M4 (D.2). ¥ Tuto sestavu pfipevnéte ke
kovovym rohovym konzolam na hornim krytu pomoci dalSich dvou Sroubl M4 x 16 (C.4), distanénich vioZzek
(B.1) a matic M4 (D.2) v nejvy38i mozné pozici - viz Obrazek 3b. Oba Srouby pevné utahnéte. ¥ Zasurite
hlavni osu velkého klikového kotouc¢e (E.1) do pouzder. Musi byt horizontalni a kolma k ob&€ma nosnym
deskam (A.2). Pokud tomu tak neni, upravte sestavu Upravou vzajemného postaveni nosnych desek. Nyni
dotahnéte vSechny ¢tyfi Srouby a jejich matice. ¥ Kompletné smontovana horni konstrukce by méla byt
kolma na horni povrch krytu. Pokud tomu tak neni, opatrné provedte upravu lehkym pfihnutim kovovych
pasku.

(3.4) Montaz obézného vrtulového kola a klikového kotouce - Obr. 4

Pokud je to potfeba, vytlatte ze zadni strany (bila) jakékoli "konfety", které zlstaly v dérovanych otvorech
lopatek ob&zného kola A (A.6) a B (A.7). Pfipojte spojené dvojice lopatek - bilymi stranami k sobé - pomoci
kratkych Sroub M2 (C1), podlozky M3 (D.4) a matice M2 (D.1) ke klikovému kotouc¢i (E.1). Nasledné spojte
dohromady kazdou dvojici lopatek na vnéjSich koncich pomoci Sroubl M2 (C1) a matic (D.1) - bez podlozek.
v Dbejte na to, aby plocha kazdé z lopatek byla kolma na hlavni osu.

(3.5) Instalace a sefizeni klikovych kotouct - Obr. 5

Stfedovy otvor v malém klikovém kotouci (E.2) je nutné zvétSit pomoci dlouhého koliku (E.5) jako nastroje.

¥ Pomoci malého kladivka opatrné zatlucte kolik (E.5) do stfedového otvoru klikového kotouce. Dbejte na to,
aby byl kolik kolmy ke kotouci. Pomoci klesti poté kolik vytahnéte. Nyni klikovy kotou€ otocte a zatlucte
kratky kolik (E.3) do otvoru na okraji. Ufiznéte dva kousky tenké ohebné trubicky (E.6) v délce 2 mm a
zasunite je do osy a koliku velkého klikového kotouce (E.1). Navlecte jeden z malych koralkd (E.9) na osu a
prostréte osu pfes pouzdra drzaku. Na volny konec osy navlecte druhy koralek. Klikovy kotou€ uchopte
jednou rukou v misté mezi lopatkami obézného vrtulového kola. Druhou rukou natocte maly kotou¢ na osu.
Ujistéte se, Ze osa ma asi pul milimetrovou koncovou vdli (plave). ¥ VyzkousSejte volny chod obézného
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vrtulového kola. Po roztoCeni prstem by se mélo kolo tocit asi dvé sekundy. Nyni je ¢as sefidit posun mezi
obé&ma klikovymi kotouci. Tim se vytvofi tak zvany "fazovy posun", korelace mezi pohybem obou pistu.
Tento posun by mél byt pfiblizné 90 stupnl. Pfedstavte si koliky na obou klikovych kotoucich jako ruci¢ky na
hodinach. P¥i pfednim pohledu otacejte ob&zné vrtulové kolo tak dlouho, nez jeho klikovy kolik dosahne
pozice 12 hodin. Drzte velky klikovy kotou€ v této pozici a otacejte maly klikovy kotou€ do doby, nez jeho
kolik dosahne pozice 9 hodin pfi pohledu ze stejného konce (obéZného vrtulového kola). PFi tomto nastaveni
pobézi motor po sméru hodinovych ruc€iCek. Pokud kolik malého klikového kotou&e nastavite do pozice 3
hodin, bude motor bé&Zet proti sméru hodinovych rucicek.

(3.6) Ojnice - Obr. 6

Z tenké ohebné trubicky (E.6) ufiznéte dva kousky dlouhé 3 mm a dva kousky dlouhé 8 mm. Z Siroké
ohebné trubicky (E.8) ufiznéte dva kousky dlouhé 8 mm. Opatrné nasunte 8 mm dlouhé kousky (E.8) na
uzky konec kazdé ojnice - ojnice pracovniho pistu (A.4) a ohnice pfehanéce (A.3). ¥ Budte velmi opatrni,
protoze karton se velmi lehce protrhne. Stfedné velky kolik (E.4) vlozte do mezery mezi trubickou a ojnici
(dale jen trubi¢ka ojnice a kolik). Koliky musi vy¢nivat 5 mm pod spodni konec ojnic. Nasurite 8 mm dlouhy
kousek tenké ohebné trubicky (E.6) asi 4 mm na holy konec kazdého koliku (E.4).

(3.6.1) Ojnice pracovniho pistu (OPP)

Kolik na pracovnim pistu (F.2) zatlacte asi 3 mm do otevieného konce trubicky OPP; tak by méla uvnitf
trubiCky vzniknout asi 1 mm mezera mezi obéma koliky. Vlozte pracovni pist do pracovniho véalce. Nasadte
prvni kuli¢ku (E.9) na kolik malého klikového kotouce (E.2) a nasledné hlavu OPP a druhou kuli¢ku (E.2).
Natlacte 3 mm dlouhy kousek tenké ohebné trubicky (E.6) na otevieny konec klikového koliku, aby ojnice
nemohla spadnout. Ujistéte se, ze mezi kuli¢kou a trubi¢kou je mala mezera (asi pal milimetru). ¥ Ru¢né
roztoCte obézné vrtulové kolo a vyzkous$ejte volny pohyb pracovniho pistu. Pracovni pist se nesmi dotykat
horniho krytu. Pokud je to nutné, upravte kolik OPP.

(3.6.2) Ojnice prehanéce (OP)

Nyni nasadte horni kryt pfes pfehané&c¢ (4) tak, aby tento pist skoncil uvniti pracovniho prostoru
("plechovky"). Zatlagte kolik pfehanéce asi 3 mm do otevieného konce trubi¢ky OP. Poté dokon&ete montaz
OP na klikovy kolik obézného vrtulového kola, jako jste to udélali u OPP. Nejjednodussi zpusob montaze OP
na klikovy kolik je otd€eni ob&Znym kolem do doby, nez se kolik dostane do nejvy3si pozice.

¥ Smontovany pfehané& by mél byt ve svém hornim postaveni minimalné 1 mm daleko od horniho vika.

¥ Zkontrolujte volny chod obé&Zného vrtulového kola. Pokud je to nutné, upravte lopatky ob&Zzného vrtulového
kola.

v Dbejte na spravnou orientaci ojnic. Koliky musi byt na té strané ojnic, ktera sméfuje k nosnym deskam
(A.2).

(3.7) Zavreni krytu a mazani

Nyni opatrné zatlaéte horni kryt (2) s kompletni horni konstrukci do objimky krytu. Motor ma pét loziskovych
pouzder: dvé pouzdra pro hlavni osu v nosnych deskach, dvé pouzdra v ojnicich a jedno v hornim krytu pro
vedeni ojnice pfehanéce. Pouzijte tenky drat nebo dlouhy valcovy kolik (E.5) a aplikujte malou kapku
strojniho oleje na kazdy kolik nebo osu v mistech priichodu pouzdry. Ujistéte se, Ze olej zateCe do lozZisek.

v NEAPLIKUJTE Zadny olej na pracovni pist nebo valec! Nyni je vaS motor pfipraven k prvnimu zkusebnimu
chodu.

(4) Provozni pokyny

Nez zacnete, ujistéte se, Ze pracujete na nehoflavém povrchu, v suchém prostfedi bez pravanu.

Do drzaku umistéte €ajovou svicku, zapalte ji a motor vystfedte na konstrukci nad hofici svi¢ku. Po jedné
nebo dvou minutach tuknéte do obézného vrtulového kola po sméru hodinovych rudi¢ek (za pfedpokladu, ze
se divate smérem na obézné kolo, viz odstavec 4.5). Motor ecorun2.1 by mél ihned zacit pracovat a vydrzet
v chodu vice nez tfi hodiny - do vyhofeni svicky.

VSimnéte si, Ze vySka plamene svicky se mize pfi hofeni ménit, coz zplsobuje zménu otacek motoru v
rozmezi asi 200 az 600 rpm.
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Plamen svi¢ky nesmi nikdy dosahovat na povrch spodniho krytu. Je-li to nutné, zkratte knot svicky pomoci
nazek.
(5) Reseni problémi

Pokud vas motor nepracuje spravné, nebo nefunguje viibec, projdéte si nasledujici seznam krok po kroku a
opravte nalezené problémy.

(5.1) Utésnéni zaklady

Zakladna musi byt dostate€né vzduchotésna. Za normalnich okolnosti by vdechny Sroubované a lisované
spoje mély zajistit adekvatni utésnéni motoru. Abyste se ujistili, Ze v zdkladné nejsou velké netésnosti,
sejméte ojnici pracovniho pistu z klikového koliku a podivejte se, jak rychle pracovni pist zabiha do valce.
Cas ne prili§ pod dvé sekundy ukazuje na adekvatni utésnéni motoru.

Kritické body pro utésnéni jsou:

X Srouby drzici kovové konzole na hornim krytu.
Utahnéte Srouby pfipevnujici rohové konzole. Je-li to nutné, sejméte horni kryt.
X Malé mezera mezi objimkou pracovniho valce a hornim vikem.

Pokuste se tuto ¢ast znovu smontovat s pootoéenym valcem a objimkou (90 nebo 180 stupnt) na
krytu. Pokud to nepomuze, vypliite mezeru lepidlem.

X Netésnost mezi pracovnim valcem a jeho objimkou.

Vypliite mezeru lepidlem.
X Pokud byl horni kryt opakované sejmut z objimky krytu, mize vzniknout netésnost mezi krytem a
objimkou.

Vypliite mezeru lepidlem. Pozor: po tomto zasahu jiz nebude mozné horni viko znovu sejmout.
Pokud to bude nutné, mazete kryt otevfit ze spodni strany.

Pokud mate problém odhalit netésnost, kapnéte do malého mnozstvi vody kapku prostfedku na umyvani
nadobi a Setrné aplikujte na vySe uvedena mista. Ru¢né otacejte obé&znym vrtulovym kolem. Malé bublinky
vam ukazou mista uniku vzduchu. Poté motor dobfe vysuste.

(5.2) Mechanické treni

Znovu si prectéte vSechny instrukce v této pfirucce, které se tykaji volného béhu a axialni vile. Zejména:

X Na hlavni ose neni dostatec¢na axialni vile.
Opatrné zatahnéte maly klikovy kotou€ lehce (par desetin milimetru) po hlavni ose smérem od nosné
desky.

X Ojnice se nepohybuji volné na klikovych kolicich.
Upravte uchyceni (E.6).

(5.3) Volny chod pistt
Znovu si prectéte souvisejici instrukce v odstavci 3.6 "Ojnice".
V pfipadé potfeby upravte koliky a ohebné trubicky.

Pokud do zakladny motoru pronikla vihkost (napfiklad pfi hledani netésnosti), voda mohla kondenzovat v
mezefe mezi pracovnim pistem a valcem a zpUsobit zaseknuti pistu.

Rozmontujte pracovni pist spole¢né s ojnici a dily vysuste. Nechte dily na chvili rozmontované, aby se
odpairila zbytkova vihkost.

(5.4) Fazovy posun kliky

Pohyb obou pistli musi byt fazové posunuty pfiblizné o 90°. Znovu si prec¢téte odstavec 3.5 "Instalace a
sefizeni klikovych kotoucu".

V pfipadé potfeby upravte nastaveni malého klikového kotouce.

(5.5) Ohfivani motoru

Pro zajisténi dostatecného ohfevu musi byt plamen svi¢ky vysoky nejméné 10 az 15 milimetrd. V pfipadé
nutnosti vymeénte svicku.

Pro optimalni pfenos tepla z plamene svi¢ky na dno krytu je dlilezité prostfedi bez priivanu.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.o. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 6 ze 7



‘:}CDN ATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

(6) Seznam dilti (Cislo/Dil/Poéet)

1 Kryt, spodni €ast 1
2 Kryt, horni &ast 1
3 Objimka krytu 1+1
4 Prehanéc s ojnici 1
5 Objimkové prouzky, drzak 3
6 Kotoug, drzak 1
7 Objimka pracovniho vélce 1
8 Cajova svicka, palivo 1
A1 Podpéry, drzak 6
A2 Nosna deska, klikova hridel 2
A3 Ojnice pfehanéce (OP), dlouha 1
A4 Ojnice pracovniho valce (OPP), kratka 1
A5 Kovovy pasek, 7 otvorl 4
A.6 Lopatka obézného vrtulového kola A (2 otvory) 4
A7 Lopatka obézného vrtulového kola B (3 otvory) 2
B.1 Distan¢ni vlozka, bila, 8 mm 6
B.2 Distan¢ni vlozka, ¢erna, 11mm 6
B.3 Kovova rohova konzole 8
C.1 Sroub s plochou hlavou, M2 x 4, kratky 6
C.2 Sroub s plochou hlavou, M2 x 6, dlouhy 6
C.3 Sroub s plochou vélcovou hlavou, M4 x 5, kratky 3
C.4 Sroub s plochou vélcovou hlavou, M4 x 16, stfedni 12
C.5 Sroub s plochou vélcovou hlavou, M4 x 35, kratky 3
D.1 Matice, M2 12
D.2 Matice, M4 24
D.3 Podlozka M2, vnitfni primér = 2,2 mm, mala 2
D.4 PodloZzka M3, vnitfni primér = 3,2 mm, stfedni 9
D.5 PodloZzka M4, vnitfni primér = 4,2 mm, velka 9
E.1 Klikovy kotou€ s hlavni osou a kolikem, velky 1
E.2 Klikovy kotou€, maly 1
E.3 Kolik 1x12, kratky 1
E.4 Kolik 1x16, stfedni 2
E.5 Nastroj, kolik 1x26, dlouhy +1
E.6 Ohebna trubicka, vnéjsi primeér 1,6 mm, délka 30mm, tenkosténna, fezané 1
kousky: 2x2 mm, 2 x3 mm, 2x 8 mm
E.7 Ohebna trubicka, vnéjsi pramér 4,5 mm, délka 10mm, stfedni tloustka stény, 1
fezané kousky 2 Xx 2 mm
E.8 Ohebna trubicka, vnéjsi pramér 5 mm, délka 30mm, silna sténa, fezané kousky: | 1
2x8 mm
E.9 Koralek, distanéni télisko 6+2
F.1 Pracovni valec 1
F.2 Pracovni pist s kolikem 1
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