OCDN ATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Luminiscenc¢ni bakterie
Kat. &islo 109.3487

o

WES i

Euchtlabor

CONATEX — DIDACTIC UCEBNi POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana1z6




{::CDNATEX

UCEBNI POMUCKY

Navod k pouziti

Zakladni informace

obr. 1: Svétélkujici organismy pod optickym
mikroskopem pfi 400 nasobném zvétseni

Vyskyt:

Ani Cistou vodou nepronika slunecni

Co jsou to luminiscenéni bakterie?

Casto se jedna o &arkovité mikroorganismy (lat.
Vibriony) se stfedni velikosti cca 2 pum (0,002
mm). Tyto organismy maji schopnost vytvaret
modrozelené svétlo. Toto svétlo je zCasti natolik
intenzivni, Ze osvétluje i okoli. Pfitom existuji jak
mikroorganismy, které potfebuji pro zivot néjakého
partnera (symbiotické organismy), tak i takové,
které jsou schopny zit samy. Luminiscencni
bakterie nezplsobuji zadné nemoci ani hnilobu.

zareni hloubéji nez do cca 200 m. Hloubka vétsiny

oceanl mnohonasobné prekracuje tuto hodnotu, proto by zde méla byt neproniknutelna
tma. Opak je ale pravdou! Morska voda je plna organismu, které jsou schopné vytvaret

svétlo. Mnoho téchto organism Zije
pfinasi vyhody obéma partnerdm.

spole¢né s rybami (napf. merlan, sled). Toto souziti

Svétélkujici organismy ziskavaji domov a fizeny pfisun potravy, ryby pak lampu. S jeji
pomoci mohou vyhledavat ve tmé svou potravu a odpuzovat vetfelce.

obr. 2: Svétélkujici organismy v Zivném
agaru na fotografii

Jak bakterie sviti?

Schopnost svitit je zavisla na pfitomnosti kysliku.
Enzym, tzv. luciferaza, pfeménuje kyslik na vodu
asvétloo. To vnimame jako modrozelené
svétélkovani (bioluminiscenci).

DalSi faktor, ktery je potfebny pro to, aby organismy
svitily, je jejich pocet. Pouze tehdy, pokud se
v bezprostfednim okoli nachazi dostatek bakterii,
mohou tyto svitit. Pro zjiStovani, kolik je jich
vdaném misté, pouzivaji komplexni systém
nazyvany ,Quorum Sensing®.
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Uziteénost luminiscenénich bakterii

Pro symbionta (ryba, meduza, krab, chobotnice,...):

Na jedné strané slouzi jako lampa, diky které jsou v temnoté schopné snaze uvidét
svou kofist. Jedna hlubinna ryba pouziva napfiklad tyto organismy jako navnadu
zaveésenou na ,rybarském prutu® nad tlamou, ktera ve tmé laka kofist pfimo pfed rybu.
Na druhé strané tyto organismy své hostitele i chrani, protoZze mohou byt pouzZity pro
zastraSeni Ci odehnani nepratel.

Dalsim pfinosem je identifikace pohlavi, respektive mozného partnera pro
rozmnozovani. Ryby pfitom spolu ,komunikuji“ pomoci svételnych signald, jako by Slo
0 morseovku.

Pro zjiStovani kvality vody:

podle intenzity svétla je
mozné usuzovat na jakost
vody: ¢im je kvalita vody

lepsi, tim generuji organismy
vice svétla. Pokud je kvalita
horsi nebo pokud jsou ve
vodé jedovaté latky, klesa
intenzita generovaného

svétla, pfipadné prestanou
organismy svitit uplné.

Pro testovani  vykonnosti
Cistiren odpadnich vod:
posuzovanim intenzity
luminiscence bakterii  je obr.3: Funkce testu na obsah Skodlivin
mozné hodnotit  efektivitu

+ g

¢isténi a eliminace jedu v Cistirnach odpadnich vod.
Pouziti jako agentu Cistoty ovzdusi: biologické testy s luminiscenénimi bakteriemi jsou
stale Castéji pouzivany i pro detekci jemného prachu nebo emisi z laserovych tiskaren.
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. oCkovaci klicka (2 ks)
. Petriho miska velka (1 ks) a mala (2 ks)
. plastova nadobka s 50 ml zivného (rybiho) agaru (2 ks)

. uzaviraci félie

1

2

3

4. jednorazové rukavice (2 pary)

5

6. kultura luminiscenénich organismu (lyofilizovana) véetné kultivaniho média

Sada kromé toho obsahuje:
- n&vod Pozor:

- absorpIn? materi§l Zadny z materiala neni
vhodny ke konzumaci!
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Priprava pred praci a dinnosti po jejim skonéeni

Vydcistit pracovisté, umyt si ruce a navléci si latexové rukavice. Poté rozlozit pracovni
podlozku a pfichystat si absorp¢ni material.

Po skonceni prace zlikvidovat rukavice a pracovni podlozku. Vycistit pracovni plochu a
umyt si ruce.

Navod k pouziti

Krok 1: zkapalnit (rozpustit) agar

Uzavienou plastovou nadobku s pevnym zivnym
médiem (= agarem) postavit do nadoby s vodou
(plastova nadobka musi byt co nejvice ponofena ve
vodé). Privést vodu rychle do varu a nechat ji cca 10
minut viit, dokud obsah nezkapalni. Pfipadné
mezitim plastovou nadobku natacet, aby se agar
rozpoustél rovhomeérné.

Krok 2: odlit desti¢ky zivhého agaru

Plastovou nadobku vyjmout opatrné z horké vody a
2-3krat otoCit, aby se kapalina rovnomérné
promichala. Poté ihned odSroubovat vicko a nalit na
Petriho misku rovnomérnou vrstvu kapaliny.

Obsah plastové lahvi¢ky vystaCuje pro jednu velkou
nebo dvé malé Petriho misky. Petriho misku
nasledné uzavfit vickem a nechat agar ztuhnout (cca
10-15 minut).

Petriho misky je mozné chranit pro pozdé&jSi pouziti pfed vysychanim uzaviraci félii. Folii
jednoduse ovinout kolem okraje misky.

Krok 3: nao¢kovat luminiscenénimi organismy
Ponofit oCkovaci klicku do aktivované, mrazem
vysusené kultury bakterii (viz pfilozeny list) a poté ji
pfenést v dostateCném mnozstvi na vytvorfenou
destiCku zivného agaru.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNi POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 5z 6



O‘:DN ATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Ockovaci klicku opatrné polozit na ztuhly agar a
,namalovat” vzor dle libosti. O&kovaci klicku pfitom
prubézné ,namacet do nadobky s kulturou, aby
bylo naneseno dost bakterii. Pro tyto potfeby je
mozné pouzit i Sablony s riznymi motivy, které je
mozné polozit pod Petriho misku a ,obkreslit".

Krok 4: inkubace luminiscenénich organismui
Petriho misku s kulturou je nutno ulozit vickem
dold do chladni¢ky (= inkubovat). Po 3-4 dnech se
objevi organismy svitici ve tmé. Ty je mozZné
s vyuzitim oCkovaci klicky prenést na dalSi destiCky
agaru.

Pokyny pro likvidaci:
Pokud by doSlo ke znecisténi (napfiklad plisni) nebo by organismy prestaly svétélkovat,
musi byt destiCky (uzaviené) okamZité zlikvidovany.
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