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Demonstracni elektronova trubice s kiizem
Kat. Cislo 109.5006
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1. Bezpe€nostni pokyny

Elektronky se Zhavenou katodou jsou

tenkosténné, vakuované sklenéné banky.

Zachazejte s nimi opatrné: Hrozi nebezpedi

imploze!

e Trubici nikdy nevystavujte mechanickym
zatizenim.

e Propojovaci kabel nevystavujte zatizeni
tahem.

e Trubici pouzivejte jen v drzaku trubice D
(U19100).

PFilis vysoka napéti, proudy a nespravna topna

teplota katody mohou vést ke zni€eni trubice.

e Dodrzujte uvedené provozni parametry.

e Zapojujte obvody jen pfi vypnutych
napajecich zafizenich.

1. 4mm zdifka pro pfipojeni
topeni a katody

2. elektronové délo

3. 4mm konektorovy pin pro
pfipojeni anody

4. drzak se 4mm

konektorovym pinem pro

pfipojeni maltézského kfize

maltézsky kfiz

fluorescencni Stit

drzak

No o

¢ Namontujte a demontujte trubice jen pfi
vypnutych napajecich zafizenich.

V provozu se krk trubice zahfiva.

e Trubici nechte pfed demontazi vychladnout.

Dodrzeni smérnice EC o elektromagnetické

kompatibilité je zaru€eno jen s doporu¢enymi

sitovymi zdroji.

2. Popis

Demonstraéni elektronova trubice s kfizem
slouzi k prokazani pfimoc€arého Sifeni
elektronovych paprskul v prostoru bez pole diky
promitani stinu maltézského kfize na
fluorescencni &tit. Dale umoznuje pozorovani
svazku paprsku prochazejicich magnetickym
polem pro zavedeni do elektronové optiky.
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Demonstracéni elektronova trubice s kfizem je
vysokovakuova trubice s elektronovym délem,
sestavajici  zvlasenkové katody z Cistého
wolframu a valcovité anody. Elektronové délo
emituje divergentni svazek paprsku, ktery dopada
na fluorescencni §tit. Uprostied trubice se
nachazi maltézsky kfiz z hliniku. Ve spodnim
segmentu kfize je otvor o priméru 3 mm, ktery
umoZziuje rozpoznani orientace stinu kfize pod
vlivem magnetického pole.

3. Technické parametry
Topné napéti: <7,5V AC/DC
Napéti anody: 2000V az5000V
Proud anody: typ. 0,18 mA pfi U, = 4 000
\Y
Napéti na kFizi:
Proud na kfizi:
Sklenéna barka:
Celkova délka:

2000V az 5000V

typ. 75 um pfi Uy =4 000 V
@ cca 130 mm

cca 260 mm

4. Obsluha
K provadéni pokusl s demonstracni elektronovou
trubici s kfizem navic potfebujete nasledujici
vybaveni:
1drzak trubice D U19100
1vysokonapétovy sitovy zdroj 5 kV U33010-115
nebo
1 vysokonapétovy sitovy zdroj 5 kV U33010-230
1 civku z dvojice Hemholtzovych civek D U191051

1DC sitovy zdroj 20 V, 5 A U33020-115
nebo

1DC sitovy zdroj 20 V, 5 A U33020-230
1 kulaty ty€ovy magnet U20550

4.1 Vlozeni trubice do drzaku trubice
e Namontujte a demontujte trubici
vypnutych napajecich zafizenich.

e Fixacni zarazku drZaku trubice zcela zasunite.

e Vlozte trubici do svorek.
e Zajistéte triodu ve svorkach pomoci fixacni
zarazky.

jen pfi

4.2 Vyjmuti trubice z drzaku trubice
e  Pro vyjmuti trubice opétovné posurite fixacni
zarazku zpatky a vyjméte trubici.
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5. Priklady pokust

5.1 Pfrimocaré sireni elektronovych paprsku

e Zapojte obvod podle obr. 1. Pfitom pfipojte
zaporny pol anodového napéti na 4mm zdiiku
oznacenou jako minus na krku trubice.

e Nejprve zapnéte jen Zhavici napéti.

Viditelné svétlo vychazejici ze Zzhavé Kkatody

zpUsobuje vrhani stinu maltézského kfize na

fluorescencni §tit.

e Zapnéte anodové napéti.

Z nabitych Castic se vytvofi ostry stin. Tento stin

je identicky s prvnim stinem. Elektronové paprsky

se Sifi stejné jako viditelné svétlo pfimocare a

rovnéz vrhaji stin.

5.2 Uginek elektrostatického naboje

e Zapojte obvod dle obr. 1. Pfitom pfipojte
zaporny pol anodového napéti na 4mm zdiiku
oznacenou jako minus na krku trubice.

e Odpojte maltézsky kfiz od anodového
potencialu.

Na kfizi se hromadi zaporny naboj, ktery po

dosazeni rovnovahy plsobi proti dalSimu

zachycovani  zapornych  nabojl. Katodové

paprsky prochazejici blizko kfize jsou odchyleny,

takze je stin zkresleny (viz obr. 2).

Pokud se kfiz nachazi na katodovém potencialu,

pak je zkresleni takové, Zze se obraz zvétsi mimo

hranice fluorescenéniho §titu.

5.3 Magnetické odchyleni

e Zapojte obvod dle obr. 1. Pfitom pfipojte
zaporny pol anodového napéti na 4mm zdiiku
oznacenou jako minus na krku trubice.

e Zatimco je trubice v provozu, umistéte do jeji
blizkosti kulaty tyCovy magnet.

Dojde k posunuti kfize, které zavisi na intenzité

magnetického pole i na anodovém napéti.

Pomoci pravidla pravé ruky Ize vzajemné
usporfadat smér odchyleni, smér pole a smér
pohybu naboju tak, aby bylo mozné
demonstrovat, ze se katodové paprsky
v magnetickém poli chovaji podobné jako
elektrické proudy ve vodicich.
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5.4 Zavedeni do elektronové optiky

Upnéte trubici v drzaku trubice pootocenou
0 90° oproti béZnému upnuti v drzaku.
Vlozte do drzaku trubice civku tak, aby ji
obklopoval svételny §tit. Alternativné Ize

civku také instalovat do stojanu (viz obr. 4).

Zapojte obvod podle obr. 3. Pfitom pfipojte
zaporny po6l anodového napéti na 4mm
zdifku oznacenou jako minus na krku
trubice.

Uvedte trubici do provozu a pozorujte stin.

Zapnéte proud civky a pomalu jej zvySuijte.
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Jakmile magnetické pole zesili /zvySeni proudu
civky), zane se obraz kfize otacet, stahne se
do malé skvrny a poté se opét zvétsi

v opacném sméru.

Zména anodového napéti umoziuje dalSi
zmény obrazu stinu.

Analogicky k optickému C¢ockovému systému
Ize pouzit katodové paprsky a odchylovaci pole
pro zvétSeni elektronickych obrazu stind.
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Obr. 1 PFimocaré Sifeni elektronovych paprsku

Obr. 2 Uginek elektrostatického naboje

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 3 ze 4



CONATEX

Navod k pouziti
UCEBNI POMUCKY

33020

U33010

)|
O
)+
]
I-(®)

L[

Obr. 3 Zavedeni do elektronové optiky
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Obr. 4 Konstrukce civky (vlevo v drzaku trubice, vpravo na stojanu)
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