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Model generatoru
Kat. &islo 110.2087
1 Obecné informace

1.1 Ugel pristroje

Demonstracni model alternatoru je ur€en K ilustraci vyroby elektrické energie pomoci
pfemény mechanické energie béhem pokuslt. Muze také slouzit ke studiu vlivu polarity
magnetu na smér indukovaného proudu, a to pfepinanim na LED diodé.

1.2 Popis

1 PFimy reverzibilni magnet

2 Kotvy z mékkého Zeleza

3 Civka

4 Kolektor, ktery se sklada ze dvou médénych polokrouzku, tvofi souéast
civky. Kazdy polokrouzek je spojen s jednim koncem dratu civky.

5 Bezpecnostni zasuvky jsou spojeny s dvéma médénymi Cepelemi, které
se tfou o kolektor.
6 Rukojet pro otadeni civky spojena s fFemenici

Civkou demonstracniho alternatoru Ize otacet pomoci rukojeti. Pfevod se provadi pomoci
femenu. PFfimy magnet umistény na dvou kotvach z mékkého Zeleza vytvafri prakticky
homogenni magnetické pole, ve kterém se civka mlze otacet. Magnet je pohyblivy, aby se
umoznilo prokazani vlivu polarity na smér proudu.

Konce dratu tvoficiho civku jsou spojeny s kolektorem sloZzenym ze dvou médénych
polokrouzku, které samy o sobé tvofi ¢ast civky. Dvé médéné Cepele spojené se dvéma
bezpecnostnimi zasuvkami se tfou o kolektor.

K alternatoru Ize pfipojit nasledujici zafizeni: indikator urovné vykonu.

(reference 282 009), dipdl (napf. LED diodu), osciloskop nebo rozhrani pocitace

(Visio, Primo nebo VTT vybavené adaptérem voltmetru).
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1.2.1 Napéti na svorkach bezpeénostni zasuvky

Elektrické napéti na svorkach civky vyvolané jejim otaCenim v magnetickém poli
je stfidavé. Napéti ziskané ze svorek bezpecnostni zasuvky je usmérnéné.
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1.3 Technické parametry

Civka s nabojem z mékkého Zeleza se otaci kolem Cepu, ktery je na jedné
strané soucasti kladky a na druhé strané tvofi kolektor slozeny ze dvou
médénych polokrouzk.

Cep je pfipevnén k plastové podloZce pfiSroubované k zakladné, ktera je rovnéz
z plastu.

Dvé polokruhové mékké Zelezné kotvy jsou pfiSroubovany k zakladné. Jejich
horni tvar umoZiuje vloZeni rovného magnetu tvofeného dvéma ferity. Polarita
je vyznacCena barevnym kodem.

Rukojet slouzi k otaceni civky pomoci femenu. Hodnota demultiplikace je 10.
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2 Navod k pouziti
2.1 Vyroba elektrické energie preménou mechanické energie

Ke svorkam alternatoru pfipojte zarovku (napfiklad 3,5 V; 0,2 A). Jakmile se
civka zaCne otacet (to znamena, Zze do alternatoru je dodavana mechanicka
energie), mizeme pozorovat, Ze indikator se rozsviti (bez ohledu na smér
otaceni civky). Indikator ukazuje, Ze je napajen elektrickou energii.

Muzeme tedy ucinit zavér, Ze mechanicka energie pfijata alternatorem se
preménuje na elektrickou energii.

2.2  Studium elektrické energie
Ke svorkam alternatoru pfipojte indikator urovné vykonu (reference 282 009).

Pozorujte, jak se vykon s rostouci rychlosti otaCeni zvysSuje.

Elektricky vykon se zvySuje v zavislosti na napéti generovaném na svorkach
alternatoru. S rostouci rychlosti otaCeni se napéti zvySuje (viz bod 2.4), av
dusledku toho roste také elektricky vykon.
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Poznamka: LED diody indikatoru urovné vykonu se mohou rozsvitit jen v
prichozim sméru — to znamena, Ze se rozsviti pouze v pfipadé, ze prochazejici
proud mifi ,spravnym smeérem®. Proto Ize indikator urovné vykonu pouzit pouze
v jednom sméru otaceni civky. Tento smér je zavisly na polarité magnetu a na
sméru, ve kterém je indikator urovné vykonu pfipojen.

2.3 Ukazka vlivu sméru otaceni a polarity magnetu
2.3.1Vliv sméru otaceni

Otacejte alternatorem pfipojenym k LED, nejprve jednim smérem a pak druhym.
Rozsviceni LED Ize pozorovat pouze v jednom sméru otaceni.

DEL

2.3.2 Vliv polarity magnetu

LED se rozsviti tehdy, kdyz je smér otaceni civky opacny k pfedchozimu.

DEL
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2.3.3 Vysvétleni

Oznacte jednu stranu civky (na obrazcich vyznaceno pismenem F). Magnet je v
urcité poloze. Otocte civku v jednom sméru a pak v druhém.

Polarita magnetu se prevrati a civka se otoCi jednim smérem a pak druhym.
NizZe jsou popsany situace, ve kterych se LED diody rozsviti nebo nerozsuviti.

Ve dvou pfipadech se strana civky F oto&i smérem k
jiznimu pdlu magnetu.

2.4 Napéti na svorkach alternatoru zavisi na natoceni.

Otocte alternatorem pfipojenym k rozhrani pocitace naprazdno. Rychlost
otaCeni se zvySuje a zaznam napéti vytvari nasledujici vystup:

ua®™
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Pozorovani napéti, které je proménné v €ase, umoziiuje znazornit dva dalezité jevy:
Kdyz se rychlost otaCeni zvySuje:

1. Maximalni hodnota napéti roste

2. Perioda (nebo pseudo-perioda) se zkracuje

3 Teoretické studium alternatoru
3.1 Magneticky tok

Oznacme celkovou plochu zavitu, které tvofi civku, jako St
®=Sr B.7

Tok je nasleduijici:

3.2 Libovolna volba kolmice k civce

Vyberte smér vinuti zavitd jako pozitivni smér. Pravidlo pravé ruky udava smér kolmice (viz
obrazky).

3.3  Elektromotoricka sila (EMF) : e

Jakakoliv zména toku vytvari elektromotorickou silu, kterou Ize vyjadfit vztahem:
dd

dr
3.4 Studium napéti elektromotorické sily a napéti na svorkach alternatoru v
pribéhu ¢asu

e =

Uvazujme civku, ktera se otaci vzhledem k magnetu:

V nasledujici studii oznaCujeme povrch civky, ze kterého vystupuje kolmice.
Pak plati: e = Usa.

Oznacte nékolik pozic oto€eni civky vzhledem k magnetu. Vysvétleni spociva v
magnetickém toku a jeho zménach.

Magneticky tok. Magneticky tok.
Tok je negativni a minimalni. Tok je negativni a zvySuje se.
e=Ugpa=0=>U=Ugz =0 e=Ugpa<0=>U=Ugpa<0
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Magneticky tok. Magneticky tok.
Tok je nulovy a roste. Tok je pozitivni a roste.
e=Uga<0=>U=Uga<0 e=Uga<0=>U=Uga<0

Magneticky tok. 1 magneticky tok.
Tok je pozitivni a maximalni. Tok je pozitivni a klesa.
e=Uga=0=2U=Uar=0 e=Uga>0=>U=Uas <0

Magneticky tok. Magneticky tok.
Tok je nulovy a klesa. Tok je negativni a klesa.
e=Uga>0=>U=Ua <0 e=Upa>0=>U=Ua <0
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Zmeny elektromotorické sily Ize shrnout do nasleduijici tabulky:

3.5
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Experimentalni ovéreni
Experimentalni ovéfeni dava nasleduijici kfivku:
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Poznamka: amplituda napéti a periody se liSi z divodu rostouci rychlosti
otaceni.

4

Poprodejni servis

Na tento vyrobek se vztahuje dvouleta zaruka. V pfipadé jakychkoliv zavad jej
vratte prodejci.
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