CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Demonstracni interaktivni Bohriiv model atomu
Obj. Cislo 1103009

Struktura atomu

Cil: Vytvofit vizudlni koncept struktury atomu na zakladé teorie a znalosti zakladnich ¢astic.

a. Urcit tti zakladni ¢astice atomu pti znalosti naboje, hmotnosti, atomového isla a
umisténi ¢astic.

b. Stanovit pocet proton(, elektronl nebo neutront prvku pfi znalosti atomového Cisla
a atomové hmotnosti prvku.

C. Urcit izotopy prvku.

d. Nakreslit Lewisovu strukturu prvka.

MATERIALY: BRIGHT Teacher Atom™, BRIGHT Atom™, periodickd tabulka prvkd, cvicebni listy

Teacher Atom: Model atomu obsahuje 2 atomova jadra réznych velikosti, 8 elektronovych oball a
protony, elektrony a neutrony. VSechny ¢asti Ize pouzivat zvlast. Umistéte na tabuli atomové jadro a
kolem nékolik elektronovych oballl. Spojte elektronové obaly s jednotlivymi jadry (2, 4, 6 a 8 s vétsim
jddrema 1, 3,5 a 7 s mensim jadrem). Umistéte zakladni ¢astice na spravnou pozici: protony a
neutrony do atomového jadra a elektrony do elektronového obalu. Pro znazornéni iontl dejte na
tabuli obé atomova jadra s elektronovymi obaly vedle sebe a do elektronovych oballl umistéte
zakladni ¢astice. Elektrony mlzete presunovat z jednoho atomu do druhého.

Vsechny ¢asti pomUcky Teacher Atom jsou magnetické a lze s nimi jednoduse pohybovat po plose.
|

Popis:
1. Atomové jadro, vétsi 3. Protony 5. Elektrony 7. Atomové jadro, mensi
2. 8 elektronovych obald 4. Neutrony 6. Tabule

POSTUP: Predstavte tfidé koncepci atomu pomoci modelu Teacher Atom. Umistéte BRIGHT atom
pfed sebe a na rovné plose shromaZzdéte protony, neutrony a elektrony.
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AKTIVITY:
1. Vyplnte v nasledujici tabulce Udaje pro jednotlivé subatomarni ¢astice:
naboj hmotnost umisténi
proton
elektron
neutron
2. Urcete atomové Cislo.
3. Urcete atomovou hmotnost.
4, Za pomoci pomUcky BRIGHT Atom vloZte do jadra 8 protont a 8 neutrond. Kolik
elektrond bude v tomto atomu? Umistéte elektrony do spravného orbitu.
Kolik elektrond bude v prvnim orbitu? Kolik elektrond bude v druhém
orbitu? NiZe nakreslete Lewisovu strukturu tohoto atomu (elektrony

znazornéné pomoci tecek kolem znacky prvku) .

Urcete tento atom pomoci periodické tabulky prvku:

5. Pomoci modelu sloZte nasledujici atomy a nakreslete k nim Lewisovu strukturu.

pocet pocet pocet atomové atomova Lewisova
protonl neutrond elektront Cislo hmotnost struktura

vodik

vapnik

bor

hélium

dusik

zelezo

uhlik
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6. Za pomoci udajl uvedenych niZze a modelu BRIGHT Atom sestavte jednotlivé atomy a
pak podle periodické tabulky prvk( urcete, o jaké atomy se jedna.
nazev pocet pocet pocet atomové atomova

proton( neutrond elektrond Cislo hmotnost
12 12
9 18
5
13 13
draslik
18

neon

7. Atomy stejného prvku, které maji riznou hmotnost, se nazyvaji izotopy. Pomoci
modelu BRIGHT Atom sestavte uhlik-12. Kolik neutrondl ma tento atom v jadre?
Nyni pomoci modelu provedte nezbytné Upravy pro vytvoreni uhliku-14. Kolik
neutroni ma tento atom v jadre?

8. Atomy, u kterych pocet elektron( neodpovida pocétu protond, se nazyvaji ionty.
Pomoci modelu sestavte kationt Na+. Jak se tento kationt liSi od Na a Na++?
Zméni se atomové cislo?
Zméni se atomova hmotnost?
Ktery bude nejvice reaktivni?

9. Urcete kovalentni vazbu:

10. Urcete iontovou vazbu:
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11. Za pomoci model( vytvorte nasledujici slouceniny a stanovte, zda jsou vazby mezi
nimi kovalentni nebo iontové:

Vazba Struktura
NaCl
HCl
12. Uhlik je jednim z nejbéznéjsich prvk( nachazejicich se v pfirodé. Za pomoci modelu

vytvorte jeho atom. Vysvétlete, proc je v Zivych organizmech tak reaktivni.
(Napovéda: Kolik elektron( je v jeho vnéjsim obalu?)

Kolik elektrond se miZe nachazet ve vnéjsim obalu?

Vysvétlete, jak tento model dokladd oktetové pravidlo.
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Interaktivni Bohriiv zakovsky model atomu

BRIGHT Atom je Svédska, ocenovand, patentovana (a
na dalsi patent Cekajici) prakticka ucebni pomdcka pro
vsechny. Fyzicky model atomové struktury vychazejici
z Bohrova modelu atomu je skvélym nastrojem pro
studenty, ktefi se s jeho pomoci mohou seznamit

s témi nejmensimi stavebnimi kameny.

BRIGHT Atom nabada studenty, aby v procesu uceni
pouzivali své ruce. Dotykat se jeho rGznych ¢asti,
osahat si je a vybrat si ty spravné pro sestaveni
vlastniho atomu je skvély zpUsob, jak se néco nového
naucit. Pomoci modelu BRIGHT Atom mUZete také
lehce vytvaret izotopy a ionty. To vSe v jednom
vyrobku!

Pochopeni struktury atomu je dalezité pro vétsinu
predmétd. Kdyz dobie porozumite tomuto
abstraktnimu koncept, bude pro vas studium dalsich
predmétd snazsi a jednodussi. ProtoZe véda je vidy
jednodussi, pokud chapeme zakladni véci. To
nasledné vede k dalSimu zajmu o védu a lepSim

Jedno baleni:
- krabice s vikem, 4 elektronové obaly na viku a na rubové strané
krabice
studijnim vysledklm. A doufejme, Ze i k vétsSimu -30 protont, 30 neutrond, 30 elektrond
poctu budoucich védcl! - popis vyrobku

- Sikovné ulozeni zdkladnich ¢asti uvnitt krabice

- vSech ¢asti se Ize dotknout, vhodné pro vSechny studenty

Pro sestaveni atomu:

V tomto pfipadé pouzijeme viko jako zéklad pro atom kysliku.

Umistéte 8 protond (bilé ¢asti oznacené symbolem +) do atomového
jadra (stred vika).

Umistéte 8 neutronl (viechny bilé ¢asti) do atomového jadra, spolu

s protony.

Umistéte 2 elektrony (Cerné ¢astice oznacené symbolem -) do vnitiniho
obalu. Poté umistéte ostatnich 6 elektrond do druhého obalu.

Pro vytvoreni izotopu:
Postupujte stejné jako u atomu, nezapomerite pridat spravny pocet
neutronl! Atom a izotop se lisi poctem neutron( v jadre.

Pro vytvofeni iontl:

PouZijte oba zaklady pro vytvoreni dvou atomu. Nechte do sebe atomy
narazit a rukou presunte valencni elektrony.

Ze dvou atomd se staly ionty: atomy s kladnym nebo zadpornym nabojem
dle poctu elektron(.

,Studenti stredni Skoly Warren Central High School pouZivaji model BRIGHT Atom posledni tfi roky. Tato skvéla
praktickd pomucka zcela zménila zplsob, jak se na hodindch prirodnich véd vyucuje struktura atomu. Velice
zjednodusila a urychlila vysvétleni sloZité a abstraktni problematiky, tfida se tak maZe rychleji posunout ddl a
Iépe porozumét dalsimu ucivu.”
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