QCDNATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Elektrolyzér
Kat. Cislo 110.3024

1. Popis

Obsah dodavky:

* Elektrolyzér z umélé hmoty.

« Sada elektrod niklovych (kat.¢. 110.3025),
médénych (kat.¢. 108.0503),
Zeleznych (kat.c. 108.0505)
uhlikovych elektrod (kat.¢. 108.501)

* Napajeni pres standardni zditky 0 @ 4 mm

2. Pokusy

Dalsi pfistroje nezbytné pro vSechny pokusy s elektrolyzou

* Reostat, 33 Q/3,1 A (kat.¢. 04036)

* Stolni ampérmetr (kat.¢. 03899)

« Stabilizovany zdroj 6V - 12 V/5 A stejnosmérného a stfidavého napéti, (kat.c. 01981)
Poznamka: Nize uvedené pokusy samoziejmé nepokryvaji celou tématiku elektrolyzy.
Pokusu s elektrolyzou je velmi mnoho a jejich volba je zcela na vili pedagoga.

2.1 Demonstrace chemického uc¢inku elektrického proudu

©

2.1.1 Pomucky nezbytné k provedeni pokusu

* Elektrolyzér s platinovymi nebo uhlikovymi elektrodami., napfiklad kat.c. 110.3024
» Zdroj 1 — 24 V/5 A stejnosmérného a stfidavého napéti (kat.¢. 108.6431)

* Stolni ampérmetr (kat.€. 108.6445)

» Pakovy vypinac¢ (kat.¢. 110.2069)

* Kyselina sirova

» Zkumavky na odbér plynu (kat. €. 200.6664 a 200.6665)

» Zapojeni sestava z elektrolyzéru, ampérmetru a hackového vypinace. Je napajené
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stabilizovanym zdrojem.

* Vanu elektrolyzéru naplrnte destilovanou vodou tak, aby byly elektrody ponorené.

» Sepnéte vypinac. Konstatujeme, Ze rucicka ampérmetru se neodklani. Elektricky proud
neprochazi.

* Vypnéte vypinac. Do vody pfidejte nékolik kapek kyseliny sirové. Sepnéte vypinac.
Rucicka se odklani, nadobou prochazi elektricky proud, probiha elektrolyza.

* Ve zkumavkach umisténych nad elektrodami se shromazdi pfiblizné stejné objemy a
slozeni odpovida vybusné smési: H2+ 2 O2

Poznamka: Ampérmetr Ize nahradit elektrickou zarovkou 6,3 V. U té |Ize pozorovat sviceni
v zavislosti na pfitomnosti nebo nepfitomnosti kyseliny v destilované vodé.

2.2 Rozklad cisté vody
Cista voda je velmi stala latka, kterou je obtizné rozlozit. K jejimu rozlozeni se pouziva
fyzikalni metoda: elektrolyza.
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2.2.1. Pomiucky nezbytné k provedeni pokusu

» Elektrolyzér s platinovymi elektrodami (kat.c. 108.0502)

* Zkumavky na odbér plynt (kat. €. 200.6664 a 200.6665)

* Drzak zkumavek (kat.c. 109.3450) 2 ks

» Stolni ampérmetr (kat.C. 108.6445)

* Zdroj 6 - 12 - 24V/5 A stejnosmérného a stfidavého napéti (kat.c. 108.6431)

* Reostat s bézcem 33 Q/3,1 A (kat.¢. 200.04036)

+ Pakovy vypinac (kat.c. 110.2069)

» Kyselina sirova (nebo hydroxid sodny nebo louh sodny)

+ Elektrolyzér a zkumavky umisténé nad elektrodami naplrte redestilovanou vodou pro
zajisténi prichodu proudu.

+ Sepnéte vypinaC (pozivejte stejnosmérné napéti). Konstatujeme, Ze rucicka
ampérmetru se neodklani. Elektricky proud neprochazi.

- Cista voda neni vodi¢. Vypnéte vypinag.
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Poznamka: Pokud poZijete vodu z vodovodu, Ize naméfit slaby proud o sile nékolika

desitek miliampéru. Voda z vodovodu neni nikdy chemicky dista.

* Do vody pfidejte nékolik kapek kyseliny sirové nebo hydroxidu sodného. Sepnéte
vypinaC. Rucicka se odklani, nadobou prochazi elektricky proud.

» Na elektrodach se tvofi bubliny, které stoupaji do sbérnych zkumavek, kde hladina

klesa. V libovolném okamziku v prib&hu pokusu je jasné, Ze objem plynu

nashromazdéného nad katodou je dvojnasobny ve srovnanim s objemem plynu, ktery se

hromadi nad anodou.

Anoda:
Plyn nahromadény nad touto elektrodou podporuje hofeni. Znovu zapali jiz jen tlejici
zapalku. Je to KYSLIK.

Katoda:

Plyn je velmi lehky. Pokud zkumavku obratime dnem dolu, je ihned vytlaen vzduchem.
Pokud pfi otaceni zkumavky k ni pfiblizime hotici zapalku, dojde k malému vybuchu
provazenému modrym plamenem. Je to VODIK.

Lze tedy prohlasit, Ze rozklad vody pomoci elektrolyzy vyvine plynny kyslik a vodik
Vv poméru objemu 2:1.
2.3 Elektrolyza

Cista voda je velmi stala sloudenina, kterou je obtizné rozloZit. Proto se pfi analyze vody
pouziva fyzikalni metoda: elektrolyza.
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2.3.1 Pomucky nezbytné k provedeni pokusu

Elektrolyzér s platinovymi elektrodami (kat.¢. 108.0502)

Reostat s bézcem 33 Q/3,1 A (kat.€. 200.4036)

Pakovy vypinac (kat.C. 110.2069)

Zdroj 6 - 12 - 24V/5 A stejnosmérného a stfidavého napéti (kat.¢. 108.6431)
Roztok chloridu cinicitého SnCl;

PFi prichodu proudu se na anodé uvolfiuje chlér a na katodé se usazuje povlak cinu.
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Reakce na elektrodach:

Katoda:
Sn*™" +2e"— Sn

Anoda:
2CI' = Cly + 2¢e°

Pfi zméné polarity proudu pozorujeme rozru$eni cinové usazeniny vznikajicim chlérem a
vznik nové usazeniny cinu na druhé elektrodé.

Chlér na anodé odevzdava elektrony. Tomuto jevu fikame anodicka oxidace. Cin pak na
katodé elektrony dostava. Tomuto jevu fikame katodicka redukce.

Béhem elektrolyzy probiha oxidace a redukce souCasné, avsak k oxidaci dochazi na
anodé a k redukci na katodé.

Poznamka: Aby nedoslo k hydrolyze chloridu cinatého, je vhodné do roztoku pfidat
nékolik kapek kyseliny chlorovodikové.

2.4 Elektrolyza s rozpousténim za ucasti elektront
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Elektrolyza siranu médnatého s médénou elektrodou (rozpustna anoda).

2.4.1 Pomucky nezbytné k provedeni pokusu

Elektrolyzér s uhlikovymi elektrodami (kat.c. 100.8050)

Reostat s bézcem 33 Q/3,1 A (kat.€. 200.4036)

Pakovy vypinac (kat.C. 110.2069)

Zdroj 6 - 12 - 24V/5 A stejnosmérného a stfidavého napéti (kat.¢. 108.6431)
Médéna elektroda o rozmérech 100 mm x 50 mm x 2 mm (kat.¢. 108.0503)
Roztok siranu médnatého CuSO,4

Médéna elektroda je anodou. Pfi zapojeni proudu pozorujeme usazovani médi na uhlikové
katodé. Vypnéte vypinac.
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Pfi zméné polarity proudu pozorujeme mizeni médéné usazeniny na uhlikové elektrodé.
Elektrolyza je v tomto pfipadé omezena na pfenosu médi z anody na katodu.
Reakce na elektrodach:

Katoda:
Cu™+2e — Cu

Anoda:
Cu— Cu™ + 2¢

2.5 Elektrolyza s rozkladem rozpoustédia

6/12/24 V
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2.5.1 Pomucky nezbytné k provedeni pokusu

Voltametr nebo trubice ve tvaru U (kat.€. 200.6632)

Uhlikové elektrody (kat.¢. 108.0501)

Zdroj 6 - 12 - 24V/5 A stejnosmérného a stfidavého napéti (kat.c. 108.6431)
Pakovy vypinac (kat.¢. 110.2069)

Ftalein, lakmusovy roztok a chlorid sodny NaCl

Voltametr je napInén elektrolytem.

Na stranu anody pfidame lakmusovy roztok (zpusobi namodralé zabarveni roztoku).
Na stranu katody pfidame ftalein (bezbarvy).

Pokud prochazi proud, lakmus je odbarvovan chlérem. Ftalein z€ervena (zasadité

prostiedi).
Reakce na elektrodach:
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Katoda:
HZO +e — OH + 1/2H2

OHzpusobuje z€ervenani ftaleinu

Anoda:
Cl— e + %Cl,

Cly odbarvuje lakmusovy roztok.

3. Udrzba

Vyména elektrod v elektrolyzérech.

3.1 Vyjmuti elektrod

Nalijte na dno nadoby trochu vody.

Pomoci skalpelu nebo noze odtlacte zatku s elektrodami od kraje otvoru nadoby
Nechte do otvoru zaplnit vodou

Uvolnéte skalpel

Opakujte po celém obvodu zatky. Skalpel by pokazdé mél vytvofit o néco vétsi mezeru.

V okamziku, kdy se vam zda, Ze zatka nedrzi priliS pevné, obratte pfistroj, odstrante
zastrcky a vytlacte zatku. Pfitom davejte pozor, abyste ji zachytili do ruky.

3.2 Montaz elektrod
NavlhCete okraj kuzelovité zatky ze strany vétsiho priméru mydlovou vodou.
VloZzte jej do otvoru a zatlaCte na zatku.

Ukon je dokonéen, kdyz je okraj v jedné roviné se dnem nadoby.
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4. Prislusenstvi k elektrolyzérimPierron

Platinové elektrody upevnéné v pryzové zatce (kat.c. 108.0502)
Uhlikové elektrody upevnéné v pryzové zatce (kat.¢. 108.0501)

Niklové elektrody upevnéné v pryzové zatce (kat.C. 108.0504)
Zkumavka na plyn se $kalou , 10/0,1 cm?® (kat.&. 200.6664)

Zkumavka na plyn se $kalou , 50/0,5 cm?® (kat.&. 200.6665)

Deskova médéna elektroda 100 mm x 50 mm x 2 mm (kat.€. 108.0503)

Uhlikové elektrody pro elektrolyzér ve tvaru V (kat.¢. 110.3013)

5. Udrzba, zaruka a opravy

5.1 Udrzba

Jakékoliv opravy ¢i zasahy musi byt provadény osobou povéfenou CONATEX-DIDACTIC.
V pfipadé jakychkoliv problému se obratte na nase zakaznické oddéleni.

5.2 Zaruka

Na zboZi od firmy CONATEX je poskytovana dvouleta zaruka. Tato zaruka se vztahuje na
veskeré vady materialu a vyrobni vady. Zaruka se vztahuje pouze na zbozi s platnou
datovanou nakupni fakturou.

Tato zaruka se nevztahuje na laboratorni sklo, Zarovky, pojistky, vakuové trubice,
spotfebni material. Nékteré zbozi miaze mit zaruni dobu kratSi nez dva roky, v tomto
pfipadé je doba zaruky upfesnéna v katalogu nebo reklamnim letaku.

Pokud doslo k zjevnému poskozeni pristroje pfi dopravé, je garance platna pod
podminkou, Ze bude uplatnéna do dvou tydnl po jeho dodani zakaznikovi.

Jakykoliv zasah provadény nepovéfenou osobou nebo organizaci, nebo jeho pouzivani v
rozporu s navodem, vede k zaniku zaruky.
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