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Transparenty pro zpétny projektor

Transparent €. 1

Obr. a Hydra, nezmar, cely jedinec. Struktura jednoduchého lackovce.
Hadicovité duté télo, ustni otvor, chapadla, pupeny, mikrosnimek
Hydra, nezmar, vykres

Houbovci v polarizovaném svétle, mikrosnimek

Euspongia, mofska houba, macerovany rohovity skelet, mikrosnimek
Euspongia, mofska houba, macerovany rohovity skelet, vykres

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

(oo elNey

Transparent €. 2

Obr. a Obelia, polypovec, cely jedinec. Vyzivovaci polypy a rozmnozovaci polypy, mikrosnimek
Obr. b Obelia,meduza, cely jedinec. Usta, chapadla, kruhovy kanal, radialni kanaly, mikrosnimek
Obr. ¢ Obelia, polypovec, cely jedinec. Vyzivovaci polypy a rozmnozovaci polypy, vykres

Obr. d Actinia equina, sasanka, pficny fez. Struktura, mikrosnimek

Obr. e Actinia equina, sasanka, podélny fez. Struktura, mikrosnimek

Transparent ¢. 3

Obr. a Planaria, plodténka, pfiény fez stfedem téla s hitanem, mikrosnimek

Obr. b Planaria, plosténka, cely jedinec. Struktura hlistu, hlava s o€ima, stfevni kanal, vykres

Obr. ¢ Taenia saginata, tasemnice, pficny fez. Kutikula, semenné vacky, déloha s vajicky, vymésovaci
kanalky, mikrosnimek

Obr. d Taenia saginata, tasemnice, pficny fez. Kutikula, semenné vacky, déloha s vajicky, vymésovaci
kanalky, vykres

Transparent. ¢. 4

Obr. a Cyclops, klanonozZec, s vaje€nymi vacky, mikrosnimek

Obr. b Artemia salina, slanovodni korys, naupliova larva, mikrosnimek
Obr. ¢ Dafnie a klanonoZci, drobni korysi, vykres

Obr. d Astacus, rak fi¢ni, stfevo, pficny fez, mikrosnimek

Obr. e Struktura korysa (Crustacea), vykres

Transparent €. 5

Obr. a Dermanyssus gallinae, €melik kufi, mikrosnimek

Obr. b Dermanyssus gallinae, Emelik kufi, vykres

Obr. ¢ Anodonta, list zabry mize, pficny fez. Vlakna zabry s krevnimi prostory a fasinkami, mikrosnimek
Obr. d List zabry mize, pfi¢ny fez. Vlakna zabry s krevnimi prostory a fasinkami, vykres

Transparent €. 6

Obr. a Struktura ostnokozcl (mofska hvézdice), vykres

Obr. b Branchiostoma lanceolatum (Amphioxus), kopinatec, pi¢ny fez. Ustni fasy, Zaberni oblouky, chorda,
gonady, ploutevni lem, mikrosnimek

Obr. ¢ Struktura bezlebe&nich, Branchiostoma lanceolatum (Amphioxus), vykres
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Pracovni listy a obrazky

Hydra, nezmar, cely jedinec. Struktura jednoduchého la¢kovce

Télo sladkovodnich polypd ve formé hadice je dole uzavieno bazalni ploténkou (1). Tato desti¢ka pfilne
pomoci lepici hmoty na podklad. Na hornim konci obklopuje 6-8 chapadel (2) astni kuzel (3), v jehoz stfedu
lezi usta (4), jediny otvor gastralni dutiny, neboli dutiny zaludecni a stfevni soustavy (5), sahajici az do
SpiCek chapadel. V této dutiné travi svoji kofist (malé korySe), kterou zachytily zahavé buriky umistnéné v
chapadlech. Sténu téla tvofi vnéjsi ektoderm (6) a vnitini entoderm (7). Mezi obéma lezi nebunécna
opérna lamela (8) - v preparatu dobfe viditelna - a sitovita nervova soustava (diapozitiv 84.32).

Ektoderm tvofri

- epitelové bunky, jejichz podélna prodlouzeni ve tvaru Z obsahuji zaklad svalovych fibril. Jejich
kontrakce vede ke zkraceni téla (,podélné svalstvo®)

- Zahavé buriky s pronikajicimi télisky se stoCenym vlaknem a lepivou latkou,

- nahradni buriky, lezici v hnizdech ve spodni ¢asti mezi jinymi druhy bunék.

Entoderm obsahuje

- Zlazové buriky. Tyto bufky vylu€uji travici 8tavy do gastralni dutiny, které rozkladaji kofist na vyzZivné
Céstice,

- vyzivové buriky zachytavaji tyto pevné Castice proudici okolo svymi bi¢iky a fagocytuji je. Urcité
vyzivové buriky,

- vyzivové svalové buriky odpovidaji epitelovym svalovym burfikdm ektodermu. Jejich baze se v3ak
nachazi pficné. Kontrakce svalovych fibril proto natahnou télo, takze je Stihlé (,kruhové svalstvo®). —
Poznamka: kruhova muskulatura uvnitf,

- smyslové buriky a nahradni buriky lezi na mistech odpovidajicich ektodermu (viz 706).

Je-li sladkovodni polyp dostateéné vyZivovan, zacnou nahradni buriky na boku téla brzy vytvaret vybouleni,
do néhoz se rozsifi gastralni dutina. Diferencovanim bunék a vytvofenim chapadel a st vznikne dcefiny
polyp (9), ktery se nakonec oddéli od matky: puéeni, nepohlavni rozmnozovani.

Pfi pfibyvajicim nedostatku potravy na podzim a klesajici teploté vody doroste ve spodni &asti boéni stény
téla vajeéna bunka (10), zatimco ve zdufeninach v horni ¢asti téla se tvofi spermatozoa (11). Po oplodnéni
se oplozené vajicko (zygota) zapouzdfi a pfezimuje na dné vodniho toku. PFi rostouci teploté se ¢asné na
jare vylihne mlady polyp. Jednoducha struktura a ¢etné pohyblivé nahradni buriky jsou zakladem pro velkou
schopnost regenerace sladkovodnich polypu. Jednotlivé &asti téla se dokazou regenerovat na Uplny
organismus, také izolované bunky protlaCené viasovym sitem se opét spoji do polypu, pokud je jejich pocet
dostate¢né velky: ,hydra“.
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Houbovci, typy (1-6)

pfipadé tvar valcové az kulovité nadoby s hlavnim otvorem a je srostlé s protilehlym koncem. Sténu tvofi tfi
vrstvy, jmenovité vnéjsi kozni dlazdicovy epitel, stfedni gelovita pojivova tkan, ktera obsahuje putujici buriky,
bunky vytvarejici skelet, rozmnozovaci buriky apod., a entoderm sestavajici z limeckovych bunék. Sténu
prostupuji jemné péry, kterymi neustale vnika proud vody, ktery opét vytéka z hlavniho otvoru. Proud vody
vytvareji limeckové buriky, které z néj pfijimaji obsazené Castice zivin.

Nyni pfitom existuji tfi télni typy houbovcl, které opétovné vytvareji typickou stupnovitou nebo vyvojovou
fadu. Nejjednodussi typ je askonni typ (obrazek vlevo, 1). Sklada se z jednoduché hadice (ascus), ktera je
perforovana jemnymi pory a na své vnitfni ploSe je oblozena lime¢kovymi bufikami. U syconniho typu
(prostifedni obrazek, 2) tvofi centralni dutina radialni vychlipeniny, které jsou oblozeny limeckovymi burikami
a na jejichz strané usti pory ven. U leukonniho typu (pravy obrazek, 3) obsahuje silné vyvinuta sténa
nes¢etné miniaturni komurky (4), které obsahuji vyhradné bi¢ikovité bunky (5) a komunikuji pomoci
odpovidajicich kanalovych systému (6) s centralnim vnitfnim prostorem a vnéjSim prostredim.

Moiska houba (Euspongia), macerovany rohovity skelet (7)

Mofské houby vyzvedavaji z hloubek az 200 m potapéci nebo se vyzvedavaji pomoci vidlic a siti. Poté se
nechaji jeden den tlit a vytvaruje se mékké téleso z elastického sitovitého sponginu, které Ize rozpoznat u
koupené myci houby podle vyvedenych kanalkd. Spongin je bilkovinné téleso. Toto oporné pletivo se sklada
ze spongioblastl. Preparat ukazuje sitovita vliakna formujici se do vidlic.
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Obelia (Laomedea), polypovec, cely jedinec. Vyzivovaci polypy a rozmnozovaci polypy

Polypovec potahuje svymi kofenovitymi vyb&zky (stolony) chaluhy, kameny a splaveniny v Severnim a
Baltském mofi, také na pobfezi v Atlantickém oceanu v Severni Americe do hloubky 80 m. Ze stolonového
pletiva se vzpinaji az 4 cm vysoké klikaté rostouci trubi¢ky. Postranni vétve puci na kazdé pukliné a vyvijeji
se na vyzivové polypy (1) nebo gonangie (2). Trubi¢ky, hlavicky polypl a gonangie jsou obklopeny
chitinézni blanou neboli peridermem (3) a jsou vzajemné spojeny spolecnou travici dutinou (4). Jeji sténa
je vytvorena z entodermu (5) a ektodermu (6). Ten diky svym boénim vychlipeninam (7) udrzuje
rovnomeérny odstup od blany.

Vyzivové polypy (1) jsou chranény poharkovitou blanou (8). Stahuji se zpatky do ni. Blana tvofi také
kruhovou pfiénou sténu (9), na které je umisténa hlavicka polypu. Pfiblizné 30 pevnych chapadel (10)
naplnénych entodermem (5) obklopuje vysoce klenuty hrbol (11), v jehoz stfedu jsou Usta (12).

Kuzelovité gonangie (2) jsou zcela obklopeny blanou. Bo¢ni pudici dcefiné polypy se pfeméni na
zasobniky vajeénych bunék nebo spermatozoonu. Po splynuti spermatozoonu a vaje¢né buriky se zygota
vyvine na meduzu (13).

Generace meduzu nasledujici na usazené generaci polypu pokracuje v Sifeni druhu. Za ni opét nasleduje
generace polypu. Evoluci polypovcl si Ize predstavit tak, Zze vyraSené dcefiné polypy forem podobnych
sladkovodnim polypl zlUstanou spojené s matefskym organizmem.
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Actinia equina, sasanka, mlady jedinec podélné a pfi¢né

Sasanky pfibuzné s koralnatci Ziji pevné usazené na moiském dné& nebo na jinych ZivociSich, kterymi se
nechavaji prenaset. Z ustniho otvoru, kterym sasanka nasava vodu a Zziviny do travici dutiny, vyrustaji
pohybliva chapadla, ktera pUsobi jako okvétni listky.

Sasanky maji pevny ektoderm, ktery se vchlipuje jako jicnova roura, Usta a duta paprskovita septa travici
dutinou k bo¢ni sténé. Jicnova roura, usta a duta chapadla jsou pokryty Fasami, které vhanéji dovniti kofist a
vytvareji proud vody bohaty na kyslik prochazejici vnitrtkem téla. Preparat ukazuje vedle fez(l chapadel ¢ast
télni stény s prfepazkou a travici dutinu s vice komorami.
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Planaria, stied téla s pohlavni oblasti, priény ez

Plosténka patfi stejné jako motolice (604) a tasemnice (605) k hlistim nebo plochym ¢ervim. Tento kmen
ma oproti lackovcim mezi ektodermem a entodermem vlozeny mezoderm, souc¢asné s dorzalni stranou
také ventralni, a diky tomu Ize ,objevit* také pfedni a zadni ¢ast. Plosténky jsou oboustranné symetrické,
nemaiji vSak zadny Fitni otvor.

Plosténka se pohybuje pomalu kupfedu pohybem fasinek svych ektodermalnich bunék (1). Svoji jesté
pomalejSi kofist, napf. sladkovodni polypy, nasaje vychlipitelnym hitanem (2). Ten se dobfe pohybuje diky
silnému podélnému (3) a kruhovému svalstvu (4). Usti do tfiramenného stfeva (jedno rameno dopfedu
(5), dvé dozadu (6)). Problém, jak zasobovat jednotlivé oblasti téla zivinami, FeSi ploSténka tak, ze se ramena
stfeva s Cetnymi rozvétvenymi slepymi vaéky (7) posouvaji mezi organy mezodermu az pod ektoderm.

Pod ektodermem (1) lezi tenka vrstva kruhového (8) a podélného svalstva (9). Dorzalni a ventralni strany
jsou vzajemné spojeny pri€nymi svaly (10). Mezi nimi je parenchymatdzni tkan. Parové ganglie s
nervovymi pruhy (11) vedou ventralné ke stfevu dopfedu. Rozsifuji se za pigmentovyma poharkovityma
oc¢ima (12) smérem k mozkovym uzlinam. V nervovych pruzich jsou rovhomérné rozptylena nervova
bunécna téliska. Oba pruhy jsou vzajemné nepravidelné spojeny pficnymi spoji (viz diapozitiv 84.35).
Varlata (13) se nachazeji po stranach ramen stfeva. Smérem ven vedou podélné vymésovaci kanalky
(14).

Jednoducha struktura zajidtuje plosténce velkou schopnost regenerace. Podélné a pficné oddélené kousky
se opét regeneruji na kompletni organismus. Protoze ploSténka nemuze prchnout, regeneruje se i v pfipadé,
Ze byla jiz z poloviny poziena. Protoze do své klUze umi integrovat Zahavé burky polypud, které
zkonzumovala, muze se s nimi dokonce trochu branit.
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Taenia saginata, tasemnice, proglodity (€lanky), pfiény ez

Tasemnice hovézi Zije jako parazit na zaCatku lidského tenkého stieva, kde se &tyfmi pfisavkami hlavicky
pevné drzi a celym svym povrchem téla pfijima potravu. Tasemnice nema zadné stfevo. Oblast riistu za
hlavou tvofi ploché ¢lanky, které se smérem dozadu rozsifuji, takze tasemnice ziskava svij pasovity tvar.
Kazdy den se na konci odtrhne 12-14 ¢lanka.

Na Uvod sledujeme priifez ¢lankem, progloditem. Silna kutikula (1) chrani pfed pusobenim travicich stava,
je vSak propustna pro ziviny a vylu€uje navic latku, ktera brani uchyceni dalSich tasemnic, aby hostitele pfili$
neposkodily. Dva silné transverzalni svaly (2) oddéluji vnitfni nervovou ¢ast od vnéjsi kiry. V kufe se
nachazeji svazky podélnych svall (3) a dorzoventralni svaly (4), z nichz nékteré pokracuji do nervové
¢asti. Nervova ¢ast je charakteristicka Sirokym prirezem délohy (5) s ¢etnymi vajicky. Ventralné je v fezu
umisténo nékolik varlat (6). Jejich poloha umoziuje orientaci fezu. Kazdy ¢lanek je tudiz hermafrodit.
Nejprve se vyvinou samc¢i pohlavni organy, poté samici organy a pfedni (samci) ¢lanky se spoji se zadnimi
(sami&imi) &lanky. Clanek tedy neni zadny jedinec, nebot z obou stran jim vede vymés$ovaci kanalek (7) a
nervovy pruh (8), které vychazeji z hlavicky.

Kazdy c¢lanek obsahuje az 100 000 vajicek. Protoze se kazdy den se oddéli az 12 ¢&lankud, uvolfiuje
tasemnice kazdy den ,az milion vaji¢ek®“. BEhem svého aZ dvacetiletého Zivota vyprodukuje vice nezZ jednu
miliardu vaji¢ek. Jak jsme jiz vid&li u motolice, slouZi tento nepredstavitelny pocet k zachovani druhu. Clanky
a vajicka jsou vylu€ovany se stolici a dostavaji se s moclvkou na louky, kde je pozfe hovézi dobytek. V jeho
stfevé se z vajiCka vylihne larva s hacky (onkosféry), ktera se provrta sténou stfeva a vyvine se ve svalu do
boubele o velikosti hrasku (cysticerkus), cystovitého utvaru, z jehoz okraje vy€niva dovnitf Cipek. Teprve
kdyz Clovék sni hovézi maso s zivou boubeli, rozvine se v jeho stfevé tento Cipek jako prst rukavice. Jeho
konec je hlavi¢ka, ktera se nyni pevné pfisaje svymi pfisavkami. MGzeme si pfedstavit, ze je velmi mala
masa dostane ziva do lidského stfeva. Prfesto je zde nutna ,prevence: boubele se nachazeji jednotlivé ve
tkani a nelze je od ni témér rozlisit. Boubel pfitom vydrzi az po dobu 6 tydn( chlad az do -4 °C a teplo do 45
°C. Preziva proto uvniti velké peCené. Jesté jedna poznamka: napadeni tasemnici nelze pfehlédnout, nebot’
volné ¢&lanky vyklouzavaji diky svému dobfe vyvinutému svalstvu v noci z fitniho otvoru a €ile lezou sem a
tam v teple postele. Najdeme je rano.
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Cyclops, klanonozec, cely jedinec

Perlooc¢ky a klanonoZci jsou nej¢astéjsi mali vodni korysi. Jsou velci cca 3—4 cm a pruhledni a pohybuji se
skoky ve vodé. Trvalé preparaty malych vodnich korySu slouzi pfevazné pro orientaci, nemohou a nemaji
nahrazovat pozorovani zivého materialu, ktery si Ize snadno opatfit.

Mali vodni korysi se Zivi rostlinnym a Zivo¢iSnym mikroplanktonem. Sami slouzi jako potrava pro sladkovodni
polypy a vétsi zivocichy, pfedevsim ryby. Jsou tak dalezitym &lankem potravniho fetézce.

Na hlavé perloo€ky mizeme rozpoznat dvé prvni tykadla (1), chemické smyslové organy, velka druha
tykadla (2) (na obrazku je nakresleno jen levé), jejichz pohybem se tento ZivocCich pohybuje ve skocich
dopfedu a ktera maiji rozvétveni typické pro korySe. V hlavé lezi velké neparové oko (3). Z hluboko
poloZenych ust (4) Ize dobfe rozeznat prichod streva (5) celym télem. Za nim lezi srdce (6), které volné
pumpuje krev télem zhruba 4 tepy za vtefinu. PerlooCka nema krevni cévy. Po stranach stfeva vedou parové
vajecniky s vejcovody (7). Shluky vaji¢ek se z néj dostavaji do prostoru pro lihnuti zakonéeného hibetnim
vyénélkem (9), v némz se v teplém ro¢nim obdobi vyvinou neoplodnéna letni vaji€ka (8) a na podzim
oplodnéna vajicka se silnou sténou. Na ventralni strané téla jsou Ctyfi pary hrudnich nozek (10) neustale v
rychlém pohybu. Filtruji mikroplankton pro vyzivu z vody a zaroven maiji funkci zaber. Po obou stranach
hibetu jsou schranky z chitinu (11), které obklopuji a chrani télo, jen hlava s tykadly z{istava nechranéna.
Také klanonozec ma dvojici prvnich (12) a druhych (13) tykadel a neparové oko (14), ,kyklop®. Jeho télo
je rozdéleno na dobfe viditelné ¢lanky. Na velkou Cast hlavy srostlé s hrudi (15) navazuji jesté dalSi Ctyfi
¢lanky. Na prvnim ¢€lanku zadni &asti téla, pohlavnim orgénu, je u samicky umisténa dvojice semennych
vacka (17). Vajicka se tvofi ve vaje€niku (16), odkud putuji dobfe viditelnym vejcovodem. Z vajiCek se
lihnou naupliove larvy (preparat Cr114c, diapozitiv 20.922), které se po nékolika sviéknutich kize pfeméni
na klanonoZce. - Zivi klanonoZci ¢asto lezi na podloznim skliéku bfichem dold. Zivogichy, ktefi lezi na boku,
najdeme Castéji v trvalych preparatech. U tohoto preparatu mizeme vidét Ctyfi pary plovacich nozek na
hrudnich ¢&lancich, které svym rychlym odrazem zajistuji skakavy pohyb. Velka tykadla slouzi jen jako
.vyvazovaci tyCe“ a pomahaji zivoCichovi udrzet se v plovouci poloze. Klanonozci nemaji ani zabry, ani
srdce.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 16 ze 26




QI:DNATEX Navod k pouziti

'UCEBNIi POMUCKY:!

2

<

/A
‘.
'/:‘

[ Idy;
.L

v\!vr ‘\\// //l/,/.;

, '(\s‘ U Uy 2
X \\\ ‘\w!{ ) \\“\X-‘-“

R

N

o'}

y

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 17 ze 26



QCDN ATEX Navod k pouziti

UCEBNI PoMUCKY

MULTIMEDIALNi PROGRAM
Pracovni listy a obrazky

Astacus, rak fi€ni, strevo, priény rez.

Hluboce zvrasnéna dutina stfeva je vystlana cylindrickym epitelem s bazalnimi jadry. Zvrasnéni umoznuje
znacéné rozsiteni pro prachod Zivin stfevem volné lezicim v dutiné bfisni. Malé kulovité travici zlazy lezi
v parenchymatozni sténé stfeva. Tenka vrstva kruhového svalstva lezi pod vnéjsi vrstvou epitelu.
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Dermanyssus gallinae, émelik kufi, cely jedinec

Tento rozto€ Zije jako parazit na drabezZi Zijici na statku a pokojovych ptacich, mGze v8ak napadnout i
Clovéka a zpusobit mu dermatitidu, onemocnéni kuze. Jeho télesna stavba je charakteristicka pro tuto
skupinu zvifat. Rozto€i patfi k pavoukovcim. Maji ¢tyfi pary nohou. Hlava, hrud a zadecek jsou srostlé do
jednoho nesegmentovaného pytlovitého téla o délce 0,1-3 mm (u plné napitého jedince).

Vice nez 10 000 druhud obsadilo diky své velké pfizplsobivosti téméf vSechny ekologické niky. Najdeme je
ve vSech Castech svéta a veSkerych klimatickych podminkach. Pudni roztoci Ziji na rostlinach, v pude,
kterou kypfi a zpracovavaji. Na jednom dm?3 pldy bychom napocitali az 10 000 jedincl. Roztodi Zijici ve
sladké a slané vodé ziji na rostlinach, zivociSich a jejich odpadech. Potravinové rozto€e najdeme napf.
v syru, uzeném mase, mouce. Velka skupina rozto¢U parazituje na nebo v hmyzu, ptacich a savcich.
Nékteré prenaseji nebezpeéné nemoci nebo jsou mezihostiteli krevnich parazitd. Klistata mohou prenaset
napf. meningitidu. Zakozka svrabova se zavrtava do klze a zplsobuje vyrazku. - Rozto¢ik véeli (Acarapis
woodi renni), ktery k nam byl nedavno zavle€en, parazituje v pridusnicich a Skodi véelam tim, ze ztraci
schopnost létat a pfedCasné umiraji.
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Mya arenaria, rozchlipka piseéna, zabry, pfiény a podélny ez

Rozchlipka pisecna Zije v pisCitych padach mélkych oblasti Severniho a Baltského mofe. Zahrabavaji se do
hloubky az 30 cm a natahuji vzajemné srostlé vtokové a vytokové dychaci rourky nad povrch puady.
Rozevrené lastury mrtvych Zivocichl nékdy vy&nivaji z pisku. Jsou ostré a zrani chodidlo, pokud se nedava
pfi prochazce po pobiezi pozor.

Tento miz (A) se sklada ze dvou misek (1), které rozevira zamek (2), obalu (3), ktery oddéluje misku, dvou
paru zaber (4), nohy (5) a utrobniho vaku (6).

Mizi vykonavaji filtracni €innost a rozchlipka patfi k listovym zabram. Jeji zabry se skladaji z vnéjsiho (7) a
vnitiniho listu (8). Oboje jsou vzajemné srostlé (9) tak, ze vznikaji vertikalni rourky (11) sméfujici do
epibranchialniho prostoru (10). Jsou vzajemné spojeny také pficné (12). V (B) jsou v pficném fezu.
Vertikalni rourky se oteviou Cetnymi boénimi kanalky (13) smérem ven. Jsou vystlany fasinkovym
epitelem (14). Prudky pohyb fas vytvofi proud vody, ktery je vehnan do vtokové dychaci rourky, bo&nimi
kanalky do vertikalni rourky, do epibranchialniho prostoru, do dorzalni dutiny obalu a ven vytokovou dychaci
rourkou. Pfitom je pfivadén drobny plankton, ktery uvizne pred boé&nimi kanalky (15), odkud je slizni¢nimi
pasy prepraven do Ust. — Vétsi krevni cévy (16) lezi mezi vertikalnimi rourkami, mensi (17) hojné mezi
bo¢nimi kanalky. Zde probiha vyména plynu.
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Echinus, jezovka, mlady jedinec, radialni fez

Ostnokozci jsou radialné symetricti morsti zivoCichové s péti paprsky. Jezovky a sumysi maji v principu
stejnou strukturu jako morska hvézdice, i pfes rozdily vnéjSiho tvaru: ve v3ech pfipadech se soustavy
vodnich cév a nervové soustavy skladaji vzdy z jednoho kruhu obklopujiciho jicen a péti paprskovitych
kanalkd nebo pasu.

Jezovka ma polokulovity tvar. DestiCky skeletu uspofadané do 10 dvojitych fad jsou vzajemné pevné
spojeny a z vnéjsi strany vyztuzeny pohyblivymi ostny, mezi nimiz se vytahuji dlouhé nozky. Z ventralné
lezicich ust s komplikovanym &elistnim Ustrojim prochazi stfevo v Sirokém vinuti do dorzalniho Fitniho otvoru.
Blizko kone¢niku lezi lalo€nata zarode€na zlaza. Soustava vodnich cév odpovida svymi 5 paprskovitymi
kanalky, ampulemi a nozi¢kami struktufe ostnokozc(.
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Branchiostoma, kopinatec, stied téla s zabernim strevem, jatry a gonadami, pfiény fez

Necelych 6 cm dlouhy bezbarvy kopinatec Zije na piseéném mofském dné v mélkych vodach Severniho
more, Atlantiku a Stfedozemniho more. Zde se zahrabe tak, Zze z pisku vycniva jen jeho pfedni ¢ast. Jeho
télesna struktura ma typické vlastnosti obratlovcl, pfesto mu chybi lebka, patef a parové koncetiny. Patfi tak
k podkmeni ,bezlebelni kmene ,strunatci. Rana stadia jeho embryonalniho vyvoje se rovnaji stadiim
vajicek chudych na Zloutek u obratlovcl (viz diapozitiv 84.72). Prostorové znazornéni zadni poloviny téla ma
usnadnit pochopeni preparatu a barevnych diapozitiv(.

Neuralni trubice (1), chorda (2) a stievo (3) jsou uspofadany z dorzalniho sméru smérem ventralné, coz je
charakteristické pro obratlovce. Pfedni ¢ast stieva je prferuSena Cetnymi zabernimi Stérbinami (4), zaberni
oblouky (5) jsou smérem ke Stérbinam a k dutiné stfeva vybaveny brvami. Pfi rychlém pohybu brv proudi
voda do ustniho otvoru, Stérbinami stfeva se zabrami do peribranchialni dutiny (6), ktera jej obklopuje, pak
do abdominalniho péru (7) a ven. Obsazené Castice Zivin pfitom uviznou na Zabernich obloucich, vytvaruji
se s hlenem do shlukd a prepravi se do traviciho stfeva (8). Do tohoto stfeva Usti jaterni slepy vak (9),
travici zlaza. Travici stfevo vyustuje v fitni otvor (10) pfed ventralnim ploutevnim lemem. Kopinatec je
zivocich filtrujici ziviny z vody vifenim (viz 713d). — Na obou stranach stfeva se klenou saméi nebo samici
zarodeéné zlazy (11) do peribranchialniho prostoru. Na obrazku je vyobrazena samicka, charakteristicka
podle velkych vaje€nych bunék, zatimco na diapozitivu D714 je samedek s varlaty. — Svalstvo je rozdéleno
na myomery ve tvaru V (12). Ploutevni lem (13) vede podél dorzalni strany a ventralné aZ pred fitni otvor.
Na hibetu je chranén ploutevnimi paprsky (14). Mala bfisni dutina (15), umisténa v pfedni &asti stfeva se
Zabrami, obklopuje vzadu travici prostor az na okruzi. Podle krevniho obéhu ryb vedou z ventralni cévy (16)
boc€ni zily dorzalné Zzabernimi oblouky. Kazda z nich je na své bazi rozSifena do Cerpaciho organu.
Kopinatec nema srdce.
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