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UCEBNIi POMUCKY

MULTIMEDIALNi PROGRAM
Transparenty pro zpétny projektor

SM-06D Hmyz, dopliikova sada

Transparent €. 1

Obr. a Culex pipiens, komar, hlava a Ustni Ustroji samicky, cely jedinec, mikrosnimek

Obr. b Culex pipiens, komar, hlava a Ustni Ustroji samecka, cely jedinec, mikrosnimek

Obr. ¢ Culex pipiens, komar, hlava a Ustni Ustroji sami¢ky a samecka, vykres

Obr. d Apis mellifica, véela medonosna, sbéraci noha délnice. Klistky na pyl, hfebinek na pyl, kosi¢ek
s fadami kartackua, mikrosnimek

Obr. e Apis mellifica, v€ela medonosna, Cistici noha s Cisticim zubem a ostruhou, mikrosnimek

Obr. f Apis mellifica, v€ela medonosna, shéraci noha délnice. Klistky na pyl, hfebinek na pyl, koSi¢ek
s fadami kartacku, vykres

Transparent €. 2

Obr. a Drosophila, bananova muska, cely jedinec. Struktura hmyzu, mikrosnimek
Obr. b Culex pipiens, komar, zadni konec larvy, cely jedinec, mikrosnimek

Obr. ¢ Kuchyrisky Svab, habitus a kousaci Ustni ustroji bylozravce, vykres

Obr. d Culex pipiens, komar, zivotni cyklus, vykres

Transparent €. 3

Obr. a Apis mellifica, v€ela medonosna, lizavé saci ustni ustroji délnice, mikrosnimek
Obr. b Apis mellifica, v€ela medonosna, lizavé saci Ustni Ustroji délnice, vykres

Obr. ¢  Bombyx mori, bourec morusovy, opefena tykadla, mikrosnimek

Obr. d Melolontha, chroust, listkovita tykadla, mikrosnimek

Obr. e Pieris brassicae, motyl, kuzelovita tykadla, mikrosnimek

Obr. f Apis mellifica, v€ela medonosna, tykadla s cichovymi jamkami, mikrosnimek

Transparent. €. 4

Obr. a MsSice na listu obili (Sitobium granarium), Aphidae, mikrosnimek
Obr. MSice, Aphidae, vykres

Obr. Melolontha, chroust, hrabaci noha, mikrosnimek

Obr. Mantis religiosa, kudlanka nabozna, chytaci noha, mikrosnimek
Obr. e Pieris brassicae, motyl, béhaci noha, vykres

OO 0T

Transparent €. 5

Obr. a Apis mellifica, v€ela medonosna, bodaci ustroji, zihadlo a jedovy vacek, mikrosnimek
Obr. al Apis mellifica, v€ela medonosna, Spicka zihadla, mikrosnimek

Obr. b Apis mellifica, v€ela medonosna, bodaci Ustroji, zihadlo a jedovy vacek, vykres

Obr. ¢ Musca domestica, moucha domaci, kfidla a kyvadélka, kfidla dvoukfidlych, mikrosnimek
Obr. d Periplaneta, kuchyrisky 8vab, kryci kfidla a blanita kfidla, mikrosnimek

Obr. e Motyl, spojovaci mechanismus kfidel (Frenulum), mikrosnimek
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Transparent ¢. 6

Obr. a Drosophila, bananova muska, medianni podélny fez, vnitini organy hmyzu, mikrosnimek

Obr. b Struktura hmyzu, vykres

Obr. ¢ Apis mellifica, v€ela medonosna, hlava délnice se slozenyma oCima a mozkem, pfi¢ny fez,
prehledovy snimek, mikrosnimek

Obr. d Apis mellifica, v€ela medonosna, slozené oko v€ely medonosné, medianné podélné, s optickym
ganglionem, mikrosnimek

Obr. e Apis mellifica, v€ela medonosna, hlava a slozené oci délnice, vykres
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Pracovni listy a obrazky

Culex, komar pisklavy, bodavé saci ustni Ustroji

Culex pipiens patfi ke komariim pisklavym. Pro né jsou charakteristické pfeménéné koncetiny nebo sosak
del3i nez hlava, typické zilkovani kfidel a Supiny na podélnych Zilkach a zadni hrané kfidel.

Hlava komara ma dvé velké slozené o€i (1), dvé tykadla (¢idla) (2), dvé horni €elistni (maxilarni) makadla
(3) a jeden sosak (4-10). Kazdé tykadlo se sklada zjednoho malého kruhového bazalniho ¢lanku,
hlizovitého druhého ¢&lanku (pedicellus) a 13 §tihlych segmentl, z nichz kazdy nese jeden ochlupeny
krouzek. Tykadla jsou u samicky relativné kratka, u vétSiny sameckl jsou vSak velmi dlouha (viz 768).
Pedicellus obsahuje Johnstonlv organ, chordotonalni Ustroji, které pfijima vibraéni podnéty. Maxilarni
makadla jsou u samicky relativné kratka. Bodavé-saci Ustni Gstroji samic¢ky se sklada z horniho pysku
(labrum) (4), ktery tvofi potravni kanal, dvou spodnich €elisti (mandibul) (5), hypofarynxu (6) se slinnym
vyvodem a dvou vnitinich sanic horni €elisti (lacinie) (7). VnéjSi sanice (Galeae) chybi. Téchto Sest stylet
obklopuje dolni pysk ve tvaru U (labium) (8). Na jeho $pi¢ce je umistén jeden par lalo¢kovitych polstarku
(9) a jeden maly jazy€ek (10). Obr. a ukazuje dorzalni pohled na télo, obr. b bo&ni pohled s rozSifenymi
preménénymi koncetinami (viz €. 505, 610, 612 a 710). Pfi bodnuti proniknou do kuze jen stylety, zatimco
spodni pysk se zvencéi ohne do tvaru U. Mandibularni a maxilarni stylety se diky svym svalim stfidavé
posouvaji dopfedu jako pila. Poté hypofarynx vstfikne sliny. Zpusobi nahromadéni krve a zabrani jeji
koagulaci. Krev se poté nasaje na zakladé €innosti cibarialni pumpy do preoraini dutiny. Prostfednictvim slin
mohou rGzné druhy komarl pfenaset zarodky nemoci, napf. malarii, zlutou horecku, hore¢ku dengue,
wucherii apod. Ale i kdyz nepfenasSeji zadné nemaoci, jsou komafi obtiznym hmyzem, protoze narusuji no¢ni
klid a jejich bodnuti zpUisobuje podrazdéni.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 5 z 27




OI:DN ATEX Navod k pouziti

UCEBNIi POMUCKY

CONATEX — DIDACTIC UCEBNi POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 6 z 27



OCDN ATEX Navod k pouziti

UCEBNIi POMUCKY

MULTIMEDIALNi PROGRAM
Pracovni listy a obrazky

Apis mellifica, v€ela medonosna, sbéraci noha s kosickem

V¢&ela medonosna se Zzivi nektarem nebo z néj vytvofenym medem a pylem (pyl z kvétl). Na pfijimani
nektaru se specializuje Ustni Ustroji (viz 610d), na sbér pylu zejména zadni nohy. Ty se, stejné jako u vSech
typickych nohou hmyzu, skladaji z kyéle (1), prikycli (2), stehna (3), holené (4) a 5 ¢lanka chodidla (5).
Obrazek ukazuje zadni nohu z vnitfni strany.

PFi navstévé kvétu uvizne pyl na chloupkach délnice. Délnice tento pyl, zatimco lita z kvétu na kvét, stira
nohama a pfednima nohama jej pfedava prostfednim noham, z nichz je nakonec pfevezme pylovy
kartacek (6) na vnitfni strané prvniho ¢lanku nohy na protilehlé strané. Tre-li poté v€ela dvé zadni nohy o
sebe, stira pylovy hfebinek (7), fada chitinovych zoubk(l na spodni vnitfni hrané holené, pyl z pylového
kartacku druhé nohy. Napne-li v€ela nyni ¢lanky chodidla, pfitladi plocha horni hrana prvniho ¢lanku chodidla
pyl k holeni a zméackne jej pylovymi klistkami (9) vytvofenymi spodni hranou holené a vybézkem (8).
Pfitlacenim vybézkem (8), horni hranou prvniho ¢lanku chodidla, nahoru se pylova hmota pfemisti do
.KOSiCku“, podélné prohlubné, ramované zahnutymi chloupky, na vné&jsi strané holen&, dokud neni tento
koSicek zcela naplnén Zlutym pylem. VEelafi fikaji, Ze v€ela ma ,rousky”, takze rouskuje. V ulu veely tyto
rousky stiraji do zvlastnich plastvi s medem a péchuji je hlavou. Takto vytvofeny ,v€eli chléb® slouzi jako
vyziva bohata na bilkoviny a energii pro v€ely a jejich mladé potomky.
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Drosophila, bandnova muska, sagitalni podélny fez celym jedincem. Struktura hmyzu

Sagitalni podélny fez bananovou muskou je vhodny ke studiu anatomie hmyzu (viz také preparat ¢. 4322d
ze série €. 4300 ,Hmyz, zakladni série®).

Télo je vyrazné ¢lenéné na hlavu, hrud’ a bficho. Napadné jsou torakalni podélné svaly, které plsobi jako
nepfimé svaly pro |étani a pfi kontrakci zad se vyklenou. Ustni Ustroji bananové musky je lizavé saci, v klidu
se pfeklopi nahoru. Pyskem ochutnava muska stavu. Vzdy podle polohy fezu lze rozpoznat velky pocet
organt téla hmyzu, napf. hlavu s Ustnim Ustrojim a Upony kfidel, srdce, gonady, ¢asti koncetin atd.

Druh drozofila je diky své kratké dobé trvani jednotlivych generaci a malému poétu chromozomu (2n = 8 u
Drosophila melanogaster) klasickym objektem vyzkumu genetiky.

A podélny fez
B pfiény fez
C dychaci soustava
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Culex pipiens, komar, larva, cely jedinec (A)

Vyvoj vSech druhll komara je podobny. Odehrava se ve stojatych, ¢aste¢né vice ¢i méné bahnitych nebo i
liné tekoucich sladkych vodach (k vétsiné bodnuti komarem dojde v blizkosti vody). PoZzadavky na mnozstvi
vody jsou pfitom velmi malé, druhim, které nejsou odkazany na trvalou vodu, jako nékteré druhy Aedes a
Culex, dokonce stagi voda nahromadéna v listovém lozi, ale také jiné uméle vytvofené nebo pfirozené
vzniklé lihné, jako vodou naplnéné otisky podkov zvifat v plidé, lahve, nadoby nebo také vétsi sudy atd.
Nékteré druhy v8ak Ziji jako larvy také v tirikach mofské vody. Sami¢ka naklade v nékolika fazich cca 100
jednotlivych vajiéek (Anopheles) nebo ve ,shlucich” (Cluex) na hladinu vody.

Larvy komara se pfichyti na hladiné vody svymi dychacimi otvory (stigma) umisténymi na zadnim konci,
které u nékterych druht lezi na konci dychaci trubice. PFitomnost nebo absence dychaci trubice podminuji
polohu larev pfi plavani; Anopheles paralelné s povrchem, Culex Sikmo ve vodé. Pfi naruSeni hladiny
plavou larvy trhavymi pohyby, typickymi pro vlastni druh, do hlub$ich vrstev. Zivi se planktonem, ktery si
pfihanéji k sobé.

Komar, culex pipiens, kukla, cely jedinec (B)

Po Ctyfech svléknutich kiize probéhne ve vodé zakukleni dospivajicich larev. Také kukly komarl jsou
aktivné pohyblivé, Ize je v8ak relativné snadno rozliSit od larev diky téZzkopadnému vzhledu se silngjSimi
pfednimi konci.

Na rozdil od larvy je kukla leh&i nez voda a plave proto na jeji hlading i bez prichyceni. Usek hlavy a hrudi
tvofi zdanlivé jeden celek, protoZe hlava je zatazena mezi velkymi pouzdry kfidel. V &asti hlavy kukly se
nachazi kapsovita dutina, ktera nese velky vzdusny vak, ktery vytvari vztlak. Stfedni ¢ast hrudniho Useku
nese jeden par dychacich trubic, na jejichz konci se nachazeji dychaci otvory. Na rozdil od larev jsou
kukly pfichycené na vodni hladiné hlavou nahoru. Na zadech prvniho krouZku zadetku se nachazi
hvézdicovité chloupky, které rovnéz usnadnuji plavani kukly na hladiné vody. Skrz kdzi kukly Ize jiz vidét
velké slozené oci hotového hmyzu, kterymi mize komar jiz ve stadiu kukly vnimat svétlo.
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Apis mellifica, v€ela, lizavé saci ustni Ustroji délnice

U v€el a Emelaku se zakladni typ Ustniho ustroji hmyzu (viz 612e) specializoval na lizavé saci typ. MGZzeme
jej sledovat u v€ely medonosné.

Ustni otvor uzavira smérem dopfedu relativné maly neparovy svrchni pysk (1). Za nim leZici parové horni
Celisti (2) jsou prodlouzené a vepredu ostfe zplostélé. Tvofi klestinové hnétaci Ustroji pro zpracovani vosku
a pylu. Zaroven jsou v§ak uchopovym ustrojim mimo jiné pro transport mrtvych véel z Glu. Podlouhlé parové
dolni celisti (3) a obé dlouha celistni makadla (5) tvofi rourku (pfi€ny fez vpravo na obrazku), s niz véela
nasava vodu. Na dolni celisti rozeznavame makadlo (4) zakfivené do zakrnélého organu. V rource
vytvofené z dolni Celisti a dolniho ¢elistniho makadla se pohybuje ,jazyéek” (6) dopfedu a zpatky. Vznikl
podélnym splynutim dvou vybézku dolnich sanic (viz preparat €. 612e), je ochlupeny, na ventralni strané
podélné ryhovany (7) a jeho pohyblivy konec je rozSifen do tvaru lziéky (8), s niz v€ela nabira nektar z
kvéta.
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Typy tykadel hmyzu

Tykadla (¢idla) hmyzu se na rozdil od korysa (Diantennata) vyskytuji jen v jednom paru. RozliSujeme mezi
&lankovymi tykadly a bigikovymi tykadly. Clankova tykadla maji svaly také v &lancich tykadel, zatimco
bic¢ikova tykadla maji svaly jen v holeni; bi¢iky se mohou pohybovat diky krevnimu tlaku. Kromé toho se
v zékladnim ¢&lanku (Pedicellus) nachazi smyslovy organ, JohnstonGv organ. Clankova tykadla maiji
stonozky, mezi hmyzem starobyli chvostoskoci (Collembola) a vidli€natky (Diplura). Bi¢ikova tykadla se
vyskytuji u rybenek (Thysanura) a u kfidlatych (Pterygota), primarné okfidleného hmyzu. VétSinou
mnoho¢lankovy bi¢ik vznikne délenim jednoho ze zakladnich ¢lank(. Muzeme rozliSovat vice forem
bic¢ikovych tykadel: kartaCovita (e), vlaknita (f), ozubend, hfebikova (a), kuzelovita (b), zahnuta (d), listovita
(c) atd. Kromé oci jsou tykadla nejdllezitéjSim nosi€em smyslovych organu. Maji mechanické receptory,
chemické receptory, sluchové a hmatové smyslové organy. Proto jsou v mozku silné vytvoreny pfislusné
vyhodnocovaci centraly. Tykadla mnoha druh( jsou sexualné dimorfni. VétSinou jsou tykadla sameckul vice
opefena (komafi) nebo hfebinkovita, jako u nékterych motyli (Saturniidae), kde tykadla maji schopnost citit
sexualni feromony svych samiek na velké vzdalenosti. Kuzelovita tykadla bélaska zelného jsou pokryta
Supinkami.
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Aphidae, mSice listova, cely jedinec

MSice jsou drobny hmyz s mékkym povrchem téla se zakon&enim chvostkem. Tim, Zze nabodnou mladé Casti
rostliny a saji jeji $tavu, ji poskozuji a vyvolavaiji jeji mrzageni. Casto si je péstuji a rozsifuji mravenci kvili
jejich vyluCovani cukernaté medovice. Kapi¢ky cukernatého moku jsou vSak Casto také odstfedovany a
lepivé potfisiuji listy a jehlic¢i. MSice maji za rok vice generaci. V 1été se rozmnozuji napf. partenogeneticky
partenogenezi. Pozdéji vzniknou okFidleni jedinci, ktefi Sifi druh.

Protoze maji velikost jen nékolik milimetrd, Ize se na nich dobfe seznamit se stavbou hmyzu. Jejich tvar silné
kolisa také v ramci druhu, existuji okfidleni a neokfidleni jedinci. Na hlavé se nachazi bodavé saci ustni
ustroji, tykadla citliva na vuani a zapach (¢idla) a o¢i, které jsou u neokfidlenych msic velmi jednoduse
stavéné. Hrudni ¢ast nese 3 pary nohou. Na zadeCku msic vidime dvé hibetni rourky, kterymi mohou
vymésovat voskovitou ochrannou vrstvu. Hmyz dycha dychacimi otvory po stranach zadecku, které Ize u
msic poznat jako fady bod.

MsSice jsou rostlinni Skadci, ktefi se obtizné hubi, ktefi vysavaji Zivotni stavu pfedevsim z mladych vyhon(
a prenaseji nemoci. Pfi biologickém hubeni se zkousi branit pfemnozeni Skldcl pomoci pfirozenych
nepfatel, a tim zachovat nebo obnovit pfirozenou biologickou rovnovahu. V praktické ochrané rostlin se proti
mSicim pouzivaji pfi péstovani pod sklem takové regulaéni sily pfimo i nepfimo, napf. slunécka sedmitecna
nebo dravé bejlomorky (Aphidoletes).
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Typy nohou hmyzu
A Bélasek zelny, Pieris brassicae, noha

Na rostliné musi motyl umét zachovat rovnovahu svého téla. Kvuli velkym kfidlim to neni lehké, ale stihlé
kracivé nohy motylim velmi dobfe slouzi. Na jemné ¢lankovaném chodidle (1) se nachazeji dva drapky (2),
Casto opatfené dalsimi vedlejSimi pfichytkami. Pfedni nohy se pfeménily na &istici nohy bez drapkd.

B Komar, Culex, noha

Casto velmi dlouhé nohy komara jsou jednodu$e stavéné kragivé nohy Na pétiélankovém chodidle (1) se
nachazeji hackovité drapky (2), které mohou mit velmi odliSnou stavbu.

C Véela, Apis mellifica, prostiedni noha

Na prostiednim paru nohou se Ize seznamit s typickou stavbou nohy hmyzu. Tyto nohy v&ely maji neplnit
Zadné zvlastni ukoly, a proto nejsou pfeménénymi &astmi. Skladaji se z kyéle (1), stehna (2), holené (3) a
chodidla s péti €lanky (4), na jehoZ konci se nachazeji hackovité drapky. Na siln&jSim ochlupeni uvizne
mnoho pylu z kvétd, ktery Ize snadno setfit.

D Véela, Apis mellifica, pfedni noha s €isticim ustrojim

Sest nohou musi u hmyzu &asto prevzit tkoly, které lidé vykonavaji rukama. Pfedni par nohou u véel tak
slouzi napt. takeé k ocisté téla. Normalni stavba nohy hmyzu na péti¢lankovém chodidle (1) se pfitom mirné
zmeénila: Pfedni noha ma na prvnim ¢lanku chodidla pulkruhovy &istici zub (2). Timto chlupatym kartackem
se protahuji tykadla. Protoze tykadla jsou pro v€elu dillezita pro orientaci podle aromatickych latek, musi byt
udrzovana ve velmi €istém stavu.
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Apis mellifica, zihadlo a jedovy vaéek véely medonosné

Zihadlo Zahadlového blanokfidiého hmyzu, k némuz patfi véely, vosy, mravenci, je preménéné kladeci
Ustroji. U téchto Zivocichu probiha kladeni vaji¢ek mimo obranné Zihadlo. Jen samiéky mohou bodnout
Zihadlem. Jejich ¢erno-zluté zbarveni je proto vystrazna barva. Samecci sice provadéji zadeckem bodavé
pohyby, ale nemohou bodnout. Jejich ¢erno-zluté zbarveni jsou mimikry. Samecci vos a sr$ni se vyskytu;ji
na podzim. Lze je poznat podle obzvlasté dlouhych tykadel.

Jako pfiklad chceme pozorovat bodaci Ustroji v€ely medonosné. Lezi zapusténé v komore zihadla, ktera
vznikne zatazenim konce zadecku. P¥i stlaceni zadecku se kvadraticka desti¢ka (1) oto¢i okolo otoéného
bodu (2) a umozni pakovym u¢inkem vysunuti Zihadla. Pfitom se pomoci tfihranné desti¢ky (3) natoci
stihlé oblouky Stétin zihadla (4) tak, ze se stétiny zihadla (5) posunou. Vklouznou do kanalku zihadla (6),
ktery se rozSifi smérem ke své bazi na pist kanalku zihadla (7). Oba se posunou obloukem kanalku
zihadla (8) pii otodeni podélné destiéky (9). Stétiny Zihadla a kanalek Zihadla jsou obklopeny mékkou
pochvou zihadla (10). Do pistu kanalku zihadla Usti vyvod jedového vacéku (11), rozsSifeni hadicovité
jedové zlazy (12) a mensi vedlejsi zlazy (13), jejiz funkce dosud neni zcela jasna.

Bodne-li véela €lovéka, nemlze jiz zihadlo vytahnout z elastické kdze kvili svym zpétnym hackdm. PFi
zatfepani télem nebo odlétnuti v€ely se proto celé Ustroji zihadla vytrhne z téla, takze vcela rychle umira. U
vos a sr3ni nema zihadlo zadné zpétné hacky.
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Musca domestica, moucha domaci, predni kfidla a kyvadélka (rovnovazny organ), cely jedinec

Kfidla v klidu sméfuji dozadu, Zilkovani je relativné jednoduché, s malou analni oblasti, proto se za ni
nachazi maly lalok (Alula) a jesté drobné Supinky (Squamulae) a torakalni Supinky. Torakalni Supinky chrani
u much kyvadélko.

Zatimco blanita pfedni kfidla slouzi jako nastroje k Iétani, jsou zadni kFidla pfeménéna na drobné utvary,
které vypadaiji jako palicky na buben. Prekryvaji je Supinky kize a nazyvaji se kyvadélka. Jsou to zakrnéla
zadni kfidla, ktera se stala stabilizatory letu a smyslovymi organy. Ztrati-li moucha jedno nebo obé
kyvadélka, stane se létani nejistym.

Legenda: 1-5 prvni az pata zilka kfidla, 6 vnéjSi okrajova oblast, 7 vnitfni okrajova oblast, 8 prvni zadni
oblast, 9 druh& zadni oblast, 10 vnitini oblast, 11 tfeti zadni oblast.
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Periplaneta, Svab, kousaci ustni Ustroji

Kousaci nebo zvykaci Ustni Ustroji Svabu predstavuje plivodni typ Ustniho Ustroji u hmyzu. Z néj se vyvinuly
specialni typy (lizavé saci: v€ela medonosna, bodavé saci: komar pisklavy, saci: motyl). U vSech ¢lenovcu
obklopuje kousaci Ustroji ustni dutinu (viz diapozitiv 84.46).

Ustni ustroji zeptedu zakryva neparovy svrchni pysk (1). Tato jednoducha destitka patfi k dutiné hlavy. Za
ni lezi jako prvni par pfeménénych koncetin silné trojhranné horni celisti (2). Jejich vnitfni strana je
ozubena a sklerotizovana. Horni Gelisti odfezavaji ¢asti rostlin a Zvykaji je. Tuto ¢innost miZeme dobre
pozorovat u chroustd nebo housenek pozirajicich potravu. Za hornimi Celistmi lezi jako druhy par
preménénych koncetin dolni Celisti (3). Maji podélny tvar a jsou ¢lankované. Na jejich kmeni sedi smérem
zvenci dovniti nékolikaclankové éelistni makadlo (4), jehoz koncové &lanky jsou obzvlasté silné vybaveny
chutovymi receptory, poté dva vybézky, lopatkovité vnéjsi sanice (5) a silné ochlupené a vpfedu ozubené
vnitini sanice (6). Ob& sanice pomahaji pfi mélnéni potravy a dopravuji ji do ust. Spodni pysk (7)
uzavirajici ustni otvor smérem dozadu vznikl bo¢nim splynutim parovych ¢&elisti druhého paru, které jsou
Clenény jako dolni Celist. Rozeznavame pyskové makadlo (8) a ret (paraglossa) (9) a jazy€ek (glossa) (10)
odpovidajici vnéjsi a vnitfni sanici dolni Celisti. Ob& maji hmatové a chemické receptory a slouzi k
rozeznavani potravy.

Chov 8vabl je problematicky. Nékdy jeden nebo vice jedinct unikne a je-li ddm zamofen Svaby, vznikaji
velké problémy se téchto zivolichu zbavit. Luéni kobylky si Ize snaze opatfit pro preparaci ustniho ustroji.
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Apis mellifica, véela medonosna, hlava se slozenyma o€ima a mozkem, pfi€ny fez

Slozené neboli fasetové o€i hmyzu se skladaji z velkého poctu jednotlivych oCi. Pod chitinovymi €éo€kami
(1) se nachazeji svétlé krystalické kuzely (2) jednotlivych o€i, na které navazuji zrakové burky (3) se
zrakovou tycinkou (4). Pigmentové buniky (5) zabranuji tomu, aby svétlo zjednotlivého oka pficné
proniklo do druhého: apoziéni oko. U superpoziéniho oka chybi pigmentova pfepazka. Pfi¢né probihajici
svételny paprsek drazdi vice jednotlivych oci, ¢imz je sice naru$ena ostrost, ale citlivost na svétlo se zvysi (u
hmyzu aktivniho za soumraku nebo v noci, viz diapozitiv 17.234 Turbanové oko jepice). - Ze zrakovych
bunék vede smérem dovnitf zrakovy nerv (6) k prvnimu spinacimu centru (7), které je vnéjSim
prekfizenim zrakového nervu (8) s druhym spinacim centrem (9). Vnitini prekfizeni zrakového nervu
(10) vytvafi propojeni s tiretim spinacim centrem (11), z néhoz vedou zrakové drahy bez prekrizeni (12)
do predniho mozku (13). Zde Ize vpravo nahofe rozeznat malou ¢ast houbovitych téles (14). To jsou
dilezita spinaci centra.

Pfed mozkem a po stranach za o€nimi jamkami Ize vidét ¢asti hroznovitych hltanovych zlaz (15) s jejich
tenkymi vyvody. Hltanové Zlazy jsou funkéni u délnice od 6. do 10. dne. Poté zaprahnou. Produkuji matefi
kaSicku pro larvy. - Vpravo a vlevo za hltanovymi zlazami vedou svaly ustniho ustroji (16), uprostfed za
mozkem dale mGzZeme rozeznat vyvod labialni Zlazy (17) a za nim sval saci pumpy pfedniho streva (18).
- V&ely maji chlupaté o¢i (19).

Vedle dvou velkych slozenych neboli facetovych oci, skladajicich se z mnoha jednotlivych oci (omatidii) ma
véela tfi jednoduché oéi neboli ocelli (20), které jsou umistény uprostifed Cela a Ize je vidét na mnoha
fezech.

Preparat a diapozitiv ukazuji fezy hlavou délnice. Slozené o€i kralovny jsou jen nepatrné, oci trubcu jsou
vSak znacné vétsi nez ocCi vCel délnic.
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