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Transparenty pro zpétny projektor

SM-23D Bakterie, doplfikova sada
Transparent €. 1
Obr. a Streptococcus pyogenes, pviidoce nemoci. Retézovité usporadané koky, hnisajici télo, barveni
podle Grama, mikrosnimek
Obr. b Streptococcus pyogenes, pviidoce nemoci. Retézovité usporadané koky, hnisajici télo, barveni
podle Grama, vykres
Obr. ¢ Sarcina lutea, paketové koky, barveni podle Grama, mikrosnimek
Obr. d Sarcina lutea, paketové koky, barveni podle Grama, mikrosnimek, vykres

Transparent €. 2

Obr. a Streptococcus lactis, bakterie mlééné kyseliny. V fetézcich umisténé kulovité bakterie, barveni
metylovou modFi, mikrosnimek

Obr. b Streptococcus lactis, bakterie mlééné kyseliny. V fetézcich umisténé kulovité bakterie, barveni
metylovou modfi, vykres

Obr. ¢ Mycobacterium tuberculosis, plivodce tuberkulézy. Roztér pozitivniho sputa. Dvoijité barveni podle

Ziehl-Neelsenovy metody, mikrosnimek
Obr. d Chronické tuberkuldzni plicni kaverny s bakteriemi, pfi€ny fez, mikrosnimek

Transparent ¢. 3
Obr. a Corynebacterium diphtheriae, plvodce zaskrtu, barveni podle Grama, mikrosnimek
Obr. b Bakterialni fléra z lidského stfeva. Dvojité barveni podle Grama, mikrosnimek

Obr. ¢ Rhizobium radicicola, v fezu kofenovymi hlizkami lupiny. Bakterie vazajici dusik (symbidza bakterii),

mikrosnimek

Obr. d Rhizobium radicicola, v fezu kofenovymi hlizkami lupiny. Bakterie vazajici dusik (symbi6za bakterii),

vykres

Transparent. ¢. 4
Obr. a Proteus vulgaris, pavodce hniloby, barveni podle Grama, mikrosnimek

Obr. b Bacillus anthracis, puvodce snéti slezinné. Barveni Safranem podle Olta pro zobrazeni zapouzdfeni,

mikrosnimek
Obr. ¢ Eberthella typhi, pavodce stfevniho tyfu. Barveni podle Grama, mikrosnimek
Obr. d Eberthella typhi, plvodce stfevniho tyfu. Barveni podle Grama, vykres

Transparent €. 5

Obr. a Clostridium perfringens, puvodce plynaté snéti. Barveni spor, centralné uloZzené spory se vznasenim,

mikrosnimek

Obr. b Clostridium perfringens, puvodce plynaté snéti. Barveni spor, centralné ulozené spory se vznasenim,

vykres

Obr. ¢ Clostridium tetani, plvodce tetanu. Barveni spor podle Ziehl-Neelsenovy metody, terminaini spory se

vznasenim, mikrosnimek
Obr. d Acerobacter aceti, octové bakterie, barveni podle Grama, mikrosnimek

Transparent €. 6
Obr. a Salmonella enteritidis, otrava klobasovym jedem. Barveni podle Grama, mikrosnimek

Obr. b Bacillus mycoides, kofenové bacily. Metachromatické barveni vnitfnich télisek gencianovou violeti,

mikrosnimek
Obr. ¢ Rhodospirillum rubrum, hnilobné bakterie produkujici barvivo, Gram, mikrosnimek
Obr. d Snimek z elektronového mikroskopu — fezy bufikami bakterii (Escherichia coli)

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 2 z 26



OI:DN ATEX Navod k pouziti

UCEBNIi POMUCKY

CONATEX — DIDACTIC UCEBNi POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 3 z 26



OCDN ATEX Navod k pouziti

UCEBNIi POMUCKY

MULTIMEDIALNi PROGRAM
Pracovni listy a obrazky

Streptococcus pyogenes, ptivodce hnisani, roztér kultury, kratké retézce

Streptokoky predstavuji grampozitivni kokovité bakterie. Streptococcus pyogenes je jednim z nejCastéjSich
pavodcl hnisani pfi mnoha zanétech, revmatickych nemocech a sepsi. Zvlastni forma je zjisténa pfi spale
v hitanu pacientd. Typicka tvorba fetézce bakterie se vytvori vétSinou jen v tekutych Zivnych médiich.
Roztéry hustého nebo ztuhlého hnisu ukazuji naproti tomu jen velmi kratké fetézce a jednotlivé bakterie.
Streptokoky jsou saprofyty, kokovité nepohyblivé bakterie, které vyvareji fetézce, ale zadné spory. VSechny
jsou grampozitivni, to znamena, ze maji na konci diagnostického barveni podle tzv. Gramovy metody pod
mikroskopem modrofialovou barvu, protoze barvivo vytvafi s latkami buriky tak pevnou slouceninu, Ze ji
nelze pfi diferenciovani preparat( alkoholem odstranit. Ostatni druhy bakterie, které nevytvareji tuto pevnou
slouéeninu s modrofialovym barvivem, se pfi diferenciovani alkoholem odbarvi a poté se obarvi mirné
Cervenym barvivem. Takové druhy bakterii, které se poté v mikropreparatu zobrazuji ¢ervené, nazyvame
analogicky ,gramnegativni“. Barveni ma velky vyznam pfedevsim pro Iékafskou diagnostiku.
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Sarcina lutea, paketové koky, roztér

Sarciny (10 druhd) se rozchazeji ve tfech smérech do prostoru a poté zlstavaji ve shlucich bunék, takze
vzniknou kubické pakety z 8, 16, 32 nebo vice organizm (,paketové koky"). U velkych sarcin (S. ventriculi,
S. maxima) mohou koky dosahovat praméru 4-4,5 um. Sarciny jsou grampozitivni a jsou az na jeden druh
(S. ureae) bez spor a bi¢ikl. Nékteré druhy rostou jen anaerobné. Aerobni druhy vytvareji ¢astec¢né Zluty,
oranzovy nebo &erveny pigment (S. lutea, S. flava, S. aurantiaca).

Anaerobni S. ventriculi byla objevena v roce 1842 v obsahu zaludku. Dafi se ji jen pfi zaludeCnich viedech
nebo viedech dvanactniku, ne pfi karcinomu zaludku a ve zdravém Zaludku. S. ventriculi preferuje kysela
média; optimum pro jeji rdst jsou hodnoty pH 1,5-5,0 a teplota 37 °C (maximum 45 °C).

Ze vzorku pady ji I1ze izolovat pouzitim kyselé Zivné pudy. Zajimavym druhem je S. ureae, protoZe tvofi spory
a v médiich s mocovinou se pohybuje pomoci bi¢iki. Nachazi se ve starych vzorcich modi, v pudé a jezerni
vodé a zda se byt velmi rozSifena.

V8echny sarciny jsou apatogenni. Protoze aerobni druhy patfi k ¢asto se vyskytujicim bakteriim potfebujicim
kyslik, objevuiji se ¢asto jako plvodce znecisténi zivné pudy.
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Streptococcus lactis, mlééna bakterie. Roztér mléka s kratkymi fetézci

Mlécné bakterie vytvareji kvasenim z mlééného cukru a jinych uhlohydratd mléénou kyselinu. PFitom
ziskavaji energii. Mlé€na kyselina vznika pfi kysnuti mléka. Ma vSak také velky vyznam pfi konzervovani
zeleného krmiva v silech a pfi vyrobé kyselého zeli, kyselych okurek, raj¢at a fazoli. Dale zplGsobuje tvorbu
kyselin a aromatickych latek v kvasku a u jogurtu.

Nejen koky, kulovité bakterie (viz 513) jsou mlééné bakterie, ale také bakterie dalSich rdznych
systematickych skupin. V8echny bakterie jsou velmi rozSifené v pfirodé, vyskytuji se pfedevSim na
rostlinach, samoziejmé v mléce, ale také na sliznicich a ve stfevech lidi a zvifat. DalSi bakterie se nachazeji
na a v potravinach. Nékteré druhy streptokoka zpUsobuji nemoci.

Streptokoky jsou saprofyty, kulovité nepohyblivé bakterie, které vytvareji fetézce, ale zadné spory. VSechny
jsou grampozitivni, to znamena, Ze maiji na konci diagnostického barveni podle tzv. Gramovy metody pod
mikroskopem modrofialovou barvu, protoZe barvivo vytvafi s latkami buriky tak pevnou slouceninu, Ze ji
nelze pfi diferenciovani preparat(i alkoholem odstranit. Ostatni druhy bakterie, které nevytvareji tuto pevnou
slouceninu s modrofialovym barvivem, se pfi diferenciovani alkoholem odbarvi a poté se obarvi mirné
Cervenym barvivem. Takové druhy bakterii, které se poté v mikropreparatu zobrazuji ¢ervené, nazyvame
analogicky ,gramnegativni“. Barveni méa velky vyznam predevSim pro Iékafskou diagnostiku.

Jednoduché preparaty bakterii si snadno mulzete vyrobit sami. Naneste material (kyselé mléko, jogurt, kfis
ze senného nalevu, Stava z kyselého zeli atd.) v tenké vrstvé na podlozni sklicko a nechte jej zaschnout. Pro
fixaci (usmrceni) bakterii protahnéte podlozni skliCko s vrstvou sméfujici nahoru nékolikrat rychle plamenem
lihového hofaku. Po ochlazeni naneste barvici roztok (napf. karbolfuchsin nebo metylovou modf) a nechte
5-10 minut obarvit. Poté barvici roztok oplachnéte destilovanou vodou a obarveny roztér nechte opét
uschnout. Na uschly roztér naneste kapku fixaniho prostfedku (eukitt, malinol, kanadsky balzam atd.) a
preparat zakryjte krycim sklickem. Pro pozorovani preparatl s bakteriemi potfebujete stfedni az silné
zvétseni (olejovy imerzni objektiv).
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Obrazek A: Mycobacterium tuberculosis (tuberkuléza), roztér

Zastupci druhu mycobacterium, k nimz vedle bakterii tuberkulézy patfi také plvodci lepry, se vyznaduji velmi
Spatnou schopnosti barveni. Voskovité substance ulozené ve vnéjSich vrstvach téla bakterie brani proniknuti
barviva. Robert Koch, ktery puvodce tuberkulézy objevil v roce 1882, zviditelnil malé podlouhlé ty&inky tim,
Ze roztér tuberkuldézniho sputa vystavil 24 hodin alkalickému roztoku metylové modfi. V soucasnosti se
k prokazani TB pouziva Ziehl-Neelsenovo barveni. Roztér se nejprve obarvi horkym roztokem
karbolfuchsinu. Jakmile bakterie jiz pohltily ervené barvivo, zafixuji se také pfi nasledné pfipravé roztokem
alkoholu s kyselinou chlorovodikovou (odolnost viéi kyselinam). Ostatni slozky sputa, které se pfi této
procedufe opét zcela odbarvi, a také ostatni bakterie se naopak pro lepsi kontrast zbarvi metylenovou
modfFi.

Plavodce tuberkulézy pronika do lidského téla predevsim dychacimi cestami, ve formé kapénkové nebo
prachové infekce. V téchto pfipadech Ize oekavat propuknuti nemoci v oblasti plic nebo hrtanu. Infekce
v8ak muze vniknout také jinymi télesnymi otvory a kazi a sliznicemi. Obzvlasté déti jsou ohrozeny bakterii
typus bovinus (tuberkuléza hovéziho skotu), ktera se dostane pfedevSim s mlékem nemocné kravy do
zazivaciho traktu.

Obrazek B: plice s TBC (miliarni tuberkuléza) élovéka, pfi€ny fez

Tuberkuléza je infekEni nemoc, kterou zplsobuje viaknity tuberkulézni bacil Mycobacterium tuberculosis,
actinomycet. Tento bacil, ktery v roce 1882 objevil ROBERT KOCH, napada nejriznéjsi organy téla. Miliarni
tuberkuléza (lat.: milium = osivo) vznika, pokud jsou bacily primarni infekce Sifeny krvi a vytvareji v jinych
Castech téla, pfedevsim v plicich, velky pocet malych tuberkuld (uzlikd). Klinicky je miliarni tuberkuléza
akutni onemocnéni podobné spide tyfu, které zejména u déti a dospivajicich propukne kratce po prvni
infekci. Tkan reaguje na napadeni bacily tvorbou uzlik(, odtud pochazi nazev tuberkuldéza. Schematicky fez
uzlikem ukazuje hmotu tuberkuléznich bacili a destruovanych bunék (1), obklopenou oblasti tlomk
jader (2) a zapouzdfenou v epiteloidnich bunkach (3). Tyto burky se vyvijeji z makrofagu, jsou
charakteristické svym velkym vejcitym jadrem s volné rozptylenym chromatinem a jsou uspofadany podobné
jako epitel, odtud pochazi jejich nazev. Cetna jadra fazolovitych obfFich bunék (4) leZi excentricky. Skupiny
lymfocytt (5) jsou spiSe rozptylené v periferii tuberkulu. Zde popsané buriky najdete na vykresu, diapozitivu
a v mikropreparatu (627c a 785e informuji o stavbé plic). Treti stadium tuberkuldzy je charakteristické tim, ze
se bacily, ¢asto az po letech, uvolni z tuberkul, napadnou jiné organy a znici je (plice, ledviny, nadledviny,
kosti, klouby apod.).

V Né&mecku umirala pfed 130 lety 1/7 v8ech obyvatel starSich 16 let na tuberkulézu. To je 12 % v8ech
pfipadd umrti. O 100 let pozdéji to bylo jiz jen 1,2 %. Nedostateéna vyziva, alkohol, stres, snizena
obranyschopnost a znaéna dispozice jsou podminky, které plsobi pFiznivé pro onemocnéni tuberkulézou.
Vyzkum, lepSi hygiena, mléko hovéziho dobytka, které neni infikované tuberkul6zou, ochranné ockovani a
izolace nemocnych pacientd zpusobily, Ze imrtnost na tuberkulézu je od roku 1880 neustale na Ustupu. Jen
bé&hem obou svétovych valek a kratce po nich opétovné umrtnost vzrostla.
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Corynebacterium diphtheriae, zaskrt, roztér

Bakterie zaskrtu jsou tycinky, které nejsou pohyblivé a nevytvareji spory. Charakteristicka je jejich velikost a
pfitomnost polarnich télisek. Na mikroskopickém snimku se objevuji rovna i zakfivena, ¢aste¢né stihla nebo
také banata téliska. Polarni téliska jsou produktem latkové vymény. Lezi obecné na obou koncich ty€inek.
Na jednotlivych bakteriich mohou zUstat stejna nebo se zvétSovat a také mohou na jedné strané chybét.
Virulence bakterii zaskrtu se uréuje podle stupné tvorby toxind. Plvodce zaskrtu mlze s sebou pfi infekci
pfinaset vysokou virulenci, ale mlze se také zdanlivé vyvijet v téle hostitele az po del§im pobytu, napf. pfi
Zleps$eni prostfedi na zakladé infektd jiného druhu.

Zaskrt vyvolany touto bakterii vznika v nejvice pfipadech na mandlich a v oblasti sousednich hornich cest
dychacich a zaCina po kratké inkubacni dobé& (2 az 5 dni) horeCkou a potizemi s polykanim. Pfi tézkém
pribéhu mize dojit k hlubokym ucelréznim zménam na mandlich, velmi silnému zdufeni Zlaz a silné&j§im
porucham zdravotniho stavu (selhani obéhu, omameni).

Odolnost bakterie neni nijak velka. Pomoci béznych dezinfekénich prostfedku a tepelné sterilizace se rychle
usmrti.
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Rhizobium radicicola, bakterie vazajici dusik v kofenovych hlizkach lupiny

Bakterie druhu rhizobium Ziji v symbidze v kofenech motylokvétych rostlin. Nejprve je napadaji jako parazite.
Hostitelské buriky se proti tomu brani, zvétuji se, jejich jadra jsou tetraploidni. Vznikaji kofenové hlizky,
v nichz jsou bunky infikované bakteriemi izolovany ve formé ostravku (1). Bakterie (2) se nejprve Zivi na
naklady hostitele, brzy v§ak méni svoji formu jako dlsledek reakce hostitele. Stavaji se velkymi okrouhlymi
bakteroidy (3, 4). Nyni ziskavaji od hostitele asimilaty a odevzdavaji mu za to slou¢eniny dusiku. Nakonec
se uvolni protoplasty napadenych bunék a hostitel stravi bakteroidy, které se v ném nachazeji, a ziska tak
cenné slouceniny dusiku. Pfi odumfeni hostitelské rostliny se slou¢eniny dusiku dostanou do pudy jako
zelené hnojivo spole¢né s bakteriemi, které napadnou dalSi legumindzy.

Hlizkové bakterie redukuji dusik ve vzduchu, ktery jiné rostliny nemohou vyuzit, pomoci enzymu nitrogenaza
na ionty ammonia. Redukovany enzym ferredoxin pfitom poskytuje potfebnou energii Sesti elektronim a
ATP. (Ferredoxin hraje roli pfi fotosyntetickém transportu elektrona).

Podle Quispela pfevazuje biologicka fixace dusiku vyhradné diky hlizkovym bakteriim motylokvétych rostlin
s 14-35 x 10° t/ro&né& celkovou priimyslovou fixaci diky Haber-Boschové metodé mimo jiné s 30 x 10° t/rok.
Celkova biologicka fixace €ini 63-68 x 10° t/rok.

Zelené hnojivo je jiz dlouho znamé a obzvlasté cenné diky péstovani vojtésky, lupiny, jetele a jinych
motylokvétych rostlin. Je preferovano v biologicko-dynamickém zemédélstvi pfed hnojenim umélymi hnojivy.
— Nejen legumindzy ziji v symbidze s bakteriemi vazajicimi dusik. Jasan, olSe, rakytnik maji ve svych
kofenech symbioticky zijici aktinomycety vazajici dusik, ¢imz vytvareji rizné tvarovana ztlusténi.
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Vibrio comma, plvodce asijské cholery, roztér

Vibrio comma je kratka (1-5 um) zahnutd tyC€inka. Zakfiveni odpovida 1/4 zavitu Sroubu. Ty€inky lezi
jednotlivé nebo ve dvojicich. Ve slizovitych vio¢kach jsou ulozeny ve vibriich cholery ,jako hejno rybek®.
Vibriony jsou gramnegativni a diky polarnimu biciku se &ile pohybuiji.

K infekci dochazi kontaktem s nemocnou osobou nebo nositelem vibrion nebo nepfimo z vody. Inkubaéni
doba asijské cholery je od dvou hodin do nékolika dni, v zavislosti na mnozstvi choroboplodnych zarodku
vniklém do téla. Bacily, které se mnozi v tenkém stfeveé, vSak meéni propustnost stény stfeva tak, ze pres
stfevo dochazi k enormnimu vyluéovani vody. Dusledkem je zavazné odvodnéni téla. Jako nasledek
odvodnéni vznika tézky klinicky obraz nemoci, kiize je svrastéla a zvrasnéna, objevuji se lytkové krece.
Prestava se tvofit mo¢. Pfi obzvlasté tézkém pribéhu muize pacient zemfit jiz po nékolika hodinach.
Umrtnost nelé&enych pacientd s pfiznaky cholery je cca 50 %.

V Indii nelze epidemii vymytit, protoZe napf. z kultovnich divod( jsou ostatky lidi vhazovany do feky Gangy.
Zde se samozfejmé nachazeji také mrtvi nakazeni cholerou. Lidé koupajici se vedle ostatku se tak nakazi
vibriony.
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Eberthella typhi, piivodce tyfu, roztér

Gramnegativni (barva!) bakterie, kterou v roce 1880 poprvé popsali K. J. EBERTH a G. GAFFKY, se nachazi
po celém svété ve vodé, bahné, hnojivech a pidé. Ma tvar tycinky, délku 1-2 um a pohybuje se pomoci
¢etnych bic¢ika. Nevytvari spory.

Clovék se obvykle infikuje bakteriemi tyfu pfi konzumaci jidla nebo vody zamorené eberthellou, vzacnéji
kontaktem s nemocnymi osobami. Bakterie pronikaji z tenkého stfeva do lymfatickych cév, kde se mnozi a
odkud se dostavaji do krevniho fecisté, nebo jsou vylu€ovany se stolici. Po inkubacni dobé od jednoho do ti
tydna propukne tyfus s malatnosti, bolestmi hlavy a koncetin, zimnici a pozvolné rostouci teplotou. Nemoc je
charakteristickd 1-3 tydny trvajici horeCkou 40 °C, pfetrvavajici malatnosti a specifickymi €ervenymi
skvrnami, které se objevuiji periodicky na podbfisku. Umrtnost je 10-20 %. Ve stéfi je tyfus velmi nebezpeéna
nemoc. Infikované osoby jsou izolovany, pfedevsim v nemocnici. Stolice, mo¢ a jiné vymésky jsou
dezinfikovany. Pacient je propustén z nemocnice teprve tehdy, pokud se v jeho exkrementech jiz
nenachazeji zadni plvodci tyfu. Ochranné ockovani a hygiena slouzi k prevenci nemoci.
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Clostridium perfringens, plivodce plynaté snéti, roztér

Tézkopadné az vlaknité tyc€inky, vznaSejici se Casto uprostfed nebo na konci. Clostridium perfringens
produkuje velky pocet rliznych toxinl s riznym ucinkem a je puvodcem klasické plynaté snéti nebo plynaté
gangrény (nemocnicni snét).

Inkubaéni doba je pomérné kraka. Po 1-5 dnech se rozviji klinicky obraz nemoci s otokem, tvorbou plyna a
rozkladem svalové tkané. Lokalni projevy nemoci na infikovaném misté maji tendenci postupovat, takze
Casto se musi provést rozsahla amputace postizené Casti téla.

Od zavedeni antiseptickych a aseptickych opera¢nich metod v nemocnicich je vyznam plynaté snéti silné na
ustupu.
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Bacillus cereus, pudni bakterie, roztér

Padni bakterie najdeme v8ude v pidé&, prachu a vodé&. Jsou to vétSinou tydinkovité bacily. Ziji aerobné, to
znamena, v pfitomnosti kysliku a podileji se jako destrukéni organizmy na rozkladu organickych materiald.
Bacily obsahuijici spory a ty€inky neobsahujici spory tohoto druhu €asto vytvareji fetézce.
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Bakterie v odpadnich a hnilobnych vodach

Voda, ktera je kontaminovana domovnim a prumyslovym odpadem nebo latkami, které jsou vymyvany ze
vzduchu a pldy, ohrozuje nasi existenci. Potfebujeme vodu nejen k myti nebo ¢isténi nebo pro vyrobu
pramyslovych produktl, ale musime také pit vodu v jakékoli formé. Cerstva nebo pitna voda je zivotné
dualezita nejen pro Homo sapiens, ale pro v§echny organizmy, nebot’ vSechny chemické reakce v téle
probihaji ve vodném roztoku.

Domovni odpadni voda pochazi v podstaté ztoalet, koupelen, myCek na nadobi a pracek. Obsahuje
rozpusténé, koloidni a pevné latky. Mnozstvi domovni odpadni vody vSak pfekonava primyslova odpadni
voda, jejiz kvalita vykazuje znaéné rozdily. Pro primyslové odpadni vody jsou charakteristické vysoké
koncentrace organickych latek, soli, kyselin, louh( a Zivin. Srazkova voda (rosa, dést, snih, kroupy)
obsahuje latky vymyvané ze vzduchu, ale také nelistoty ze stiech, silnic, parkovist, zahrad a hnojiv,
herbicidy, insekticidy, hormony a vymyvané ¢astice pldy.

V dfivéjSich dobach bylo pomérné mnozstvi organickych odpadnich latek jednoduse vypousténo do fek,
jezer a do more, kde prochazely pfirozenym procesem ¢iSténi. Rostouci mnozstvi odpadnich vod se nejprve
Cistilo tak, Ze tyto odpadni vody byly odvadény na obrovska pole, brzy se viak zaCaly mechanicky, chemicky
a biologicky distit v Cistirnach odpadnich vod. Tato metoda spociva v Cinnosti bakterii a jednobunéénych
organizm{, které vytvareji vrstvu zoogloea na kamenech stfedni velikosti, postfikovanych odpadnich vodou
ve velkych mélkych betonovych nadrzich, nebo jsou kultivovany ve velkych nadrzich zasobovanych kyslikem
a zivinami (aktivace kalu). U obou metod odbouravaji organizmy organické slouceniny, konzumuji a/nebo
koagulu;ji latky, které se tak vysrazi, pficemz metoda aktivovani kalu je velmi ucinna.

Obrazek ukazuje rdzné bakterie v odpadnich vodach, mezi nimi druh vytvarejici dlouhé fetézce, Sphaerotilus
natans, ktery je charakteristicky pro odpadni vody.

Ve vodé kontaminované moclvkou se €asto nachazi velké, bipolarné obrvené spiralové bakterie druhu
Spirillum volutans.

RovnéZz v hnilobné vodé Ziji &etné malé spiruly, jako bakterie Rhodospirillum rubrum, kterd patfi
k purpurovym bakteriim a je schopna vytvaret pro lepsi absorpci svétla Eervené barvivo (Carotinoide).
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Diplococcus pneumoniae, krupézni pneumonie

Ovalné, na koncich nékdy lehce zaSpi¢atélé pneumokoky Casto lezi v roztéru vedle sebe ve dvojicich.
Pneumokoky jsou grampozitivni, nepohyblivé a nevytvareji spory. Mohou tvofit zapouzdfeni, ktera jsou v8ak
prikazna jen specialnimi metodami a ktera jsou interpretovana jako ochranné zafizeni proti fagocytiim
leukocyta.

Pneumokoky mnoha typl se Gasto nachéazeji na sliznici nazalnich dutin zdravych osob, nevedou vSak
v zadném piipadé vzdy k onemocnéni.

Loziskova lobularni bronchopneumonie je vlastné dlsledkem jinych nemoci a stim spojené snizené
odolnosti téla.

Lobarni krup6zni pneumonie se svym zavaznym klinickym obrazem nemoci je dnes jen velmi vzacna.
Napada predevs§im mladé lidi, pficemz ji ¢asto pfedchazi nachlazeni a virova infekce. Plvodci pneumonie
reaguji na sulfonamidy i na penicilin, pfi€emz v sou¢asnosti se preferuje [écba antibiotiky.
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