CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Pokusna sada Obnovitelné energie
Kat. Cislo 114.2025
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Aby bylo zabranéno Skodam na vécech, vaznym a smrtelnym drazim: tuto sadu smi
pouzivat pouze osoby od 12. roku zivota, a to pouze pod dohledem dospélych, ktefi se
seznamili s bezpe€nostnimi pokyny v tomto navodu. Malé déti a zvifata je nutno udrzovat
v bezpelné vzdalenosti, protoZze sada obsahuje malé dily, které by bylo mozné spolknout.
Palivovy Clanek vytvafi plyny, které jsou vysoce hoflavé. Pfed pouzitim si prectéte pokyny a
tyto méjte po ruce pro pfipadné nahlédnuti.

Pokyny pro pouziti baterii:

1. Baterie, které nejsou nabijeci, nesmi byt nabijeny.

2. Vyjimani a vkladani baterii smi provadét pouze dospélé osoby. Sroubovakem
vySroubujte Sroubek, ktery upeviiuje vicko bateriové schranky. Poté vicko sejméte a prsty
vyjméte baterie. Nepouzivejte pro vyjmuti Zadné kovové pfedméty. PFi vkladani baterii
dbejte na jejich spravnou polaritu (baterii vioZte tak, aby jeji kladny konec sméfoval ke
znacce ,+“ a zaporny konec ke znacce ,-, na bateriové schrance). Zavrete bateriovou
schranku a zajistéte jeji vicko zaSroubovanim Sroubku (pomoci Sroubovaku).

3. Jednotlivé druhy baterii — nabijeci, alkalické a normalni — nesmi byt vzajemné
kombinovany: obé baterie musi byt stejného druhu.

4. Kabel bateriové schranky nesmi byt pfipojen k zasuvce stfidavého napéti.

5. Pripojky bateriové schranky nesmi byt zkratovany.

6. Dva volné Cervené a Cerné kabely nesmi byt pfipojeny k zasuvce stfidavého napéti.

7. Vybité baterie je nutno z bateriové schranky vyjmout.

Vyukova sada pro energie z obnovitelnych zdroji — montazni navod
Co potiebujete? * vyukovou sadu * 2 ks baterii AA * vodu * nlzky

DULEZITE: Spojujte dily popsané vtomto navodu Setrné a rozumné. Nevhodné
zapojeni mize mit za nasledek selhani nebo trvalé poskozeni Vaseho vybaveni.
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Experiment 1: Napajeni LED modulu solarnim ¢lankem .
Propojte solarni panel, desku a LED modul kabely podle obrazku. Cerné kabely pfitom musi
byt zapojeny do ¢ernych zdifek, ¢ervené do Cervenych zdifek.

EXPERIMENT |

Experiment 2: Pohon modulu motoru s malym
ventilatorem/kolem solarnim élankem
1. Montaz malého elektfinou pohanéného ventilatoru:
Nasadte maly kruhovy bily adaptér na hfidel motoru.
Nasadte na adaptér lopatky ventilatoru.
2. Montaz kola: Nasadte na hfidel motoru druhy bily
adaptér (osazeny). Nasadte na adaptér malé kolo.
3. Spojte podle obrazku solarni ¢lanek s deskou a
desku s podstavem motoru. Je mozné, ze pro rozbéh
ventilatoru bude potfebné popostrcit jeho lopatky.

-
EXPERIMENT 2
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) Experiment 3: Piprava elektrolyzniho modulu a solarniho

-I ¢lanku pro vyrobu vodiku
1. Nasadte elektrolyzni modul do vybrani v podstavci. Zdifky pfitom musi byt
nahore. Odstfihnéte 2 kousky hadi¢ky dlouhé 4 cm a do konce jedné
z hadiCek zasunte Cernou zastréku. Zastréte hadic¢ku s ¢ernou zastrékou
do horni trysky na strané vodiku (s ¢ernou zditkou). Spojte druhou hadi¢ku
pevné s horni tryskou na strané kysliku.

2. Naplnte stfikacku DESTILOVANOU vodou. Nasurite stfikacku do hadicky
na Cervené strané — strané kysliku — elektrolyzniho modulu. Plfite modul
vodou tak dlouho, dokud neza¢ne z hadi¢ky vytékat voda. Uzavrete
hadi€¢ku na strané kysliku ¢ervenou zatkou. Pockejte tfi minuty.

3. Nasadte do podstavce odmérné valce (zatlatenim pfi sou¢asném
pootaceni). Poté je naplrite vodou az po znacku ,0“.

4. Odstfihnéte kousek hadicky s délkou 20 cm. Protahnéte hadi¢ku otvorem
v bilé svorce, svorka by pfitom méla byt 4 cm od konce hadicky.

5. Vlozte do vnéjSich valct vnitini nadobky a zajistéte, aby nebyly otvory
zablokovany vnitfnimi plastovymi hranami. Zkontrolujte, zda hladina vody
stale dosahuje ke znacce ,,0“. Pokud by tomu tak nebylo, odeberte
prebytec¢nou vodu pomoci stfikacky a upravte hladinu na znacku ,0%.
Spojte hadi€ky s tryskami na hornim konci vnitfnich nadobek. Tim, Ze jsou
hadicky pfipojovany k vnittnim nadobkam az nakonec, je zabranéno
vniknuti vzduchu do téchto nadobek.

6. Spojte volny konec jedné hadicky se spodni koncovkou na strané vodiku a
konec druhé hadi¢ky se spodni koncovkou na strané kysliku (na
elektrolyznim modulu)

7. Propojte elektrolyzni modul pfisluSnymi kabely se solarnim ¢lankem a
postavte ¢lanek na pfimé slunecni svétlo. (Dullezité: Zkontrolujte, zda je
zapojeni spravné, protoze v opacném pFipadé muaze dojit k trvalému
poskozeni. Zkontrolujte, zda je svorka OTEVRENA.) Systém nyni zaéne
vyrabét kyslik a vodik, tyto jsou zachytavany v pfisluSnych nadobkach.

Pokud za&nou ve valci pro vodik unikat bubliny, je proces vyroby
dokoncéen. Nyni mazete elektrolyzni modul opét odpojit. Postup pfi
destilovana voda opakované vyrobé plynu: vyjméte malé koliky z hadicek, které jsou

spojené s tryskami na elektrolyznim modulu. Tak natece do vnitfnich
nadobek voda a nahradi v nich plyn. Hladina vody stoupne opét ke znacce
@ ,0“. Poté do hadicek koliky opét nasadte a opakujte elektrolyzu.

o @

EXPERIMENT 3
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POUZITi PALIVOVEHO CLANKU PRO PREMENU VODIKU NA ELEKTRICKOU ENERGII
Priprava systému palivového ¢lanku

Nasadte palivovy &lanek do podstavce. Cervena zditka se pfitom musi nachéazet na stejné
strané, na které jsou Cervené zdifky i na podstavci. Nasadte jeden konec hadi¢ky dlouhé 2
cm na zeleny proplachovaci ventil a druhy konec na horni trysku na vodikové strané
palivového ¢lanku.

Uzavrete svorkou hadi¢ku mezi elektrolytickym modulem a
odmeérnym valcem pro vodik, aby nemohl vyrobeny vodik
uniknout. Nyni odpojte hadic¢ku od elektrolyzniho modulu a
pfipojte ji ke spodni trysce na palivovém ¢lanku.

S~

Experiment 4: Napajeni LED modulu palivovym élankem PEM

Vezméte Cerveny a Cerny kabel a propojte palivovy ¢lanek s jeho podstavcem. Pfitom dbejte
na to, aby byl Cerveny kabel pfipojen do ¢ervenych zdifek a €erny kabel do ¢ernych. Stejnym
zpusobem pak spojte podstavec ¢lanku s LED modulem. LED by nyni mély zacit blikat.
Pokud by tomu tak nebylo, vypustte otevfenim ventilu malé mnozZstvi plynu tak, aby se do
Clanku dostal vodik. Palivovy clanek spotfebovava vodik z odmérného valce a vyrabi
elektfinu pro napajeni LED. Mnozstvi spotfebovaného plynu je patrné z pohybu vodni hladiny
v tomto valci.
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Experiment 5: Napajeni malého elektrického ventilatoru palivovym ¢lankem PEM
Opakujte vyrobu vodiku a kroky pro pfipravu palivového ¢&lanku. Nyni vSak propojte
podstavec palivového ¢lanku s podstavcem motoru a vyrabénou elektfinou pohanéjte motor.

EXPERIMENT 5

Experiment 6: Pohon malého kola palivovym élankem PEM
Opakujte vyrobu vodiku a kroky pro pfipravu palivového ¢&lanku. Nyni vSak propojte
podstavec palivového €lanku s podstavcem motoru a vyrabénou elektfinou pohanéjte motor.

EXPERIMENT 6

Experiment 7: Sou€asné napajeni motoru ventilatoru/malého kola a LED modulu
palivovym ¢lankem

Opakuijte vyrobu vodiku a kroky pro pfipravu palivového ¢lanku. Propojte podstavec motoru
a LED modul s rozvodnou deskou a tuto desku pak pfipojte k podstavci palivového ¢lanku,
palivovy ¢lanek nyni bude napajet oba moduly.
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CONATEX

POMUCKY

UCEBNI

OBJEVTE VETRNOU ENERGII

PFi montazi vétrné turbiny postupujte podle navodu, ktery je soucasti Vasi vzdélavaci sady

HydroWind.

EXPERIMENT 7

Navod k pouziti

Montaz vétrné turbiny:

Nasledujici tabulka uvadi oCekavané otacky turbiny, vystupni proud, napéti a vykon za
predpokladu konstantni rychlosti vétru 10 mph (10 mil za hodinu) a zatézi 50 ohm. Velikost
zatéZovaciho odporu je mozno nastavit pomoci normalniho potenciometru nebo pomoci
variabilnihno odporového modulu firmy Horizon (soutast vzdélavaci sady pro energie

z obnovitelnych zdroja FCJJ-37).

Technicka specifikace sady pro vétrnou energii:

typ listu pocet listd rychlost zatéz vystupni vystupni vystupni otacky rotoru
rotoru rotoru vétru napéti proud vykon
(mph) (ohm) M) (mA) W) (ot/min)
A 3 10 50 1,15 28 0,03 400
B 3 10 50 1,35 30 0,04 490
Cc 3 10 50 2,50 50 0,125 705

Experiment 8: Napajeni LED modulu vétrnou turbinou

Propojte vétrnou turbinu odpovidajicimi

kabely s LED modulem. Postavte vétrnou

turbinu do proudu vzduchu.

EXPERIMENT B
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Experiment 9: Priprava elektrolyzniho modulu a vyroba vodiku pomoci vétrné energie
Propojte pomoci Cerveného a €erného kabelu odpovidajici zdifky na vétrné turbiné a
elektrolyznim modulu. Namontujte na vétrnou turbinu 3 profilované lopatky, které byly v sadé
dodany. Mizete pouzit sadu A, B nebo C.

Nastavte uhel naklonu lopatek 6 stuprili. Zkontrolujte, zda vétrna turbina generuje napéti
alespon 2,5 V. Pokud by tomu tak nebylo, postavte ji blize stolnimu ventilatoru tak, aby bylo
dosazeno potfebného napéti. Vétrna turbina reaguje na toto nastaveni pfi velké rychlosti
proudéni vzduchu velice citlivé.

Nechte bézZet stolni ventilator a vétrnou turbinu pfi vysoké rychlosti proudéni vzduchu 60
minut, aby byl vyroben dostatek vodiku a kysliku a doSlo k napInéni jimacich nadobek.

Pokud je vétrna energie dostatecna, zaéne systém produkovat vodik a kyslik, které jsou
jimany v pfisludnych nadobkach. Cyklus je dokoncen, pokud se zacnou ve valci pro vodik
objevovat bubliny. Odpojte elektrolyzni modul od vétrné turbiny.

Postup pfi opakované vyrobé plynu: vyjméte malé koliky z hadiek, které jsou spojené
s tryskami na elektrolyznim modulu. Tak nate€e do vnitfnich nadobek voda a nahradi v nich
plyn, elektrolyzu je mozno opakovat.

Poznamka: Pro napajeni elektrolyzniho modulu je rovnéz mozno pouzit bateriovou schranku
(pokud neni k dispozici zdroj vétrné energie).

EXPERIMENT 9
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Experiment 10 (alternativa): Vyuziti bateriové schranky pro elektrolyzu (pokud neni
k dispozici dostatec¢né sluneéni zareni nebo proud vzduchu)

VySroubujte pomoci Sroubovaku Sroubek na vicku stladit a vysunout vigko
bateriové schranky. Zatlacte na vicko a vysurite ho. :
NEDOTYKEJTE se kabelli pistupnych po sejmuti J
vicka. o

Vlozte dvé baterie AA podle obrazku.

PFiEIaéte yiéko a zasufite ho — tim bateriovou schranku vySroubovat Sroubek
opét zavrete. zajistujici vicko
e NasSroubuijte Sroubek a zajistéte jim vicko
bateriové schranky.
e VAROVANI: Pokud dojde ke zkratovani
kabell, baterie se zahfivaji, coz midze mit za

nasledek popaleni, roztaveni dill nebo EXPERIMENT ID

dokonce pozar.

e Poznamka: Baterie se mohou vybit po 4 — 5
pouzitich. y
&) .
77
\ 7

&

Vyukova sada pro energie z obnovitelnych zdroju
Poruchy a jejich odstranovani

1. Po otevfeni vystupu plynd na obou stranach reverzibilniho palivového &lanku neklesa
hladina vody.

Reseni:

Zkontrolujte, zda nejsou zablokované malé vystupy na boku vnitfni nadobky. Pokud tomu tak
je, otacejte vnitfni nadobkou tak dlouho, az do malého vystupu pronikne voda a vyplni vniténi
nadobku.

2. Elektrolyzni modul neprodukuje vodik a/nebo kyslik.

Reseni 1:

Zkontrolujte, zda jsou spravné zapojené vSechny kabely. Palivovy ¢lanek mlze byt zcela
zni¢en, pokud by byl Cerveny kabel bateriové schranky pfipojen na ¢ernou pfipojovaci zdifku
palivového ¢lanku.

Reseni 2:

Vymérite vybité baterie v bateriové schrance za nové.

3. Bremeno nepracuje, ackoli je ve vnitfni nadobce jesté vodik.

Reseni:

Stlacte zeleny proplachovaci ventil a upustte trochu vodiku. Bfemeno zacne opét spravné
pracovat.
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4. Proces elektrolyzy vody se zpomalil

Reseni:

Vstfiknéte pomoci stfikacky vodu do ,kyslikové® strany palivového &lanku a pockejte pred
dalSim pouzitim elektrolyzniho modulu zhruba 3 minuty.

5. P¥i pouziti vétrné turbiny ve venkovnim prostfedi neni vyrabén vodik

Reseni:

Pokud neni sila vétru dostate¢na, neni vyrabéna elektfina. PouzZijte pro pohon vétrné turbiny
bézny stolni ventilator spustény na vySSi otacky nebo pokus opakujte za pfiznivéjSich
povétrnostnich podminek.

6. Pokud je palivovy ¢lanek nebo elektrolyzni modul zatopen vodou

Reseni 1:

Pomoci stfikacky vysajte vodu z palivového &lanku.

Reseni 2:

Pouzijte vysouSe¢ vlasu a nasmeérujte proud teplého vzduchu z néj na palivovy ¢lanek a
trysky na jeho obou stranach. Zkontrolujte, zda neni proudici vzduch pfili§ horky.

7. Palivovy Clanek nevyrabi elektfinu, ackoli je v zasobniku jesté vodik
Reseni 1:

Stlacte proplachovaci ventil a vypustte zbyvajici vodik.

Reseni 2:

Pomoci stfikacky vysajte vodu z palivového ¢lanku.
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