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POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pii nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. PFislusny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, Zze otocite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poskozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny prehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétSeni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a slunec¢ni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabiky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z duvodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova Zzelatina), proto
bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpeci poranéni zlomenim skla nepatfi preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouziti a vyhodnoceni
nasich u€ebnich materiald pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové sesity, castecné opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dalezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé& toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve v§ech pfipadech chtéli zabyvat presnym sloZzenim pfislusnych fad mikroskopickych preparat( a diapozitiva. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatl, v jejichZ sloZzeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dalSi studie doporu¢ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfiru€ku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparatl a diapozitivi medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zékladé 175 detailnich obrazkl opatfenych &iselnymi kédy. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této kniZce obsazeny,
se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparatl obsazenych v predlozené sérii.
Doprovodna pfirucka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

rady diapozitiva z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii lovéka

kapesni prirucky pro vyuku a samostudium

VyzZadejte si nase podrobné katalogy s obrazky.

Veskera prava, zejména pravo na rozmnoZzovani, rozsifovani a preklad, jsou vyhrazena. Zadna &ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofiimem nebo jinym zplsobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozSifovat.
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78001d Kofenova spicka cibule (Allium cepa), podélny fez, bunécne déleni
(mitézy) ve vSech stadiich. Ctyfnasobné barveni

Bunky se rozmnozuji bunéfnym délenim, které je souCasné délenim jadra, mitdézou. P¥i
mitéze se bunécné jadro déli na dvé dcefiné buriky, které ziskavaji identicky geneticky
material ve formé stejnych sad chromozému. Jednotlivé faze tohoto procesu Ize najit v
preparatu podélného fezu kofenovou Spickou cibule.

a. Interfaze. Jadro je obklopeno bunéfnou membranou. Ta obsahuje chromatinovou sit’,
v niz lezi dvé jadérka. Jadro je metabolicky aktivni: fidi bunécné dychani, tvorbu a
odbouravani enzymu, pfedevsim vSak zdvojnasobeni genetické substance, které nas zde
zajima, a to zdvojnasobenim chromatid. Jadro je ve své pracovni formé.

b. Profaze I. Chromatinova sit’ se zhustuje vytvarenim spiral, jadérka mizi.

c. Profaze Il. Chromozémy se postupné objevuji jako jasné rozliSitelné utvary. Vypadaji
jako podélné rozstépené, protoze obé chromatidy lezi tésné vedle sebe. Bunééna
membrana mizi.

d. Metafaze. Chromozémy se sefadily uprostfed bunky tak, Ze tvofi ekvatorialni rovinu.
Vzdy dva sesterské chromozomy vzniklé podélnym délenim jesSté spoleCné visi na
kinetochoru. Ten lezi u kazdé dvojice na jiném misté, takze vznikaji rGzné dlouha
raménka. Na nich a po celé délce Ize rozeznat chromozém. Pocet a tvar chromozému je u
bunék stejného druhu identicky. LiSi se u riznych druhu. Ke kinetochoru jsou pfipevnéna
vlakna déliciho vieténka, ktera se na polech buriky sbihaji. Nyni se déli také kinetochor.
e. Anafaze |. Vlakna déliciho vieténka se zkracuji. Mikrotubuly mezi dcefinymi
kinetochory souCasné odtlaCuji oba chromozomy od sebe, takZe ty rychleji putuji k
opacnym polim. Dcefiné chromozémy vzniklé ,podélnym délenim“ putuji obvykle k
opaénym polim.

f. Pozdni anafaze nebo rana telofaze.

g. Telofaze I. Chromozémy se nachazeji na poélech, u cile (fec. telos). Protahuji se a
ztraceji svou formu. Jak se mikrotubuly zahustuji, vznika uprostfed bunky délici bunééna
sténa.

h. Telofaze Il. Chromozémy se opét pretvareji v chromatinovou sit. Znovu se objevuje
jadérko. Oddélujici se sténa dorlsta az do stran a nyni oddéluje obé dcefiné burky.
Jadro se nakonec opét obklopuje bunénou membranou. Z transportni formy, v niz se
jadro nachazelo ve fazich profaze az telofaze, nyni opét vznika forma pracovni. Béhem
telofaze tedy z podstatné ¢asti probihaji opaéné procesy nez v profazi.

78002c Kofren kukurice (Zea mays), pri€ny rez, typicky koren jednodélozné
rostliny

Kofen jednodéloznych a dvoudéloznych a rovnéz kofen a klicek jednodéloznych se liSi
usporadanim cévnich svazkl. Stavba a ucel jednotlivych €asti jsou v8ak do velké miry
stejné. Nacrtek ukazuje poloschématicky pohled z nadhledu (A) a dale detailné zvétSeny
stfedni valec (B) v prafezu kofenem kukufice.

Kofen je na vnéjSi strané pokryt jednovrstvou rhizodermis. Ta se svymi kofenovymi
vlasky slouzi k pfijmu Zzivin, brzy vSak odumira. Na jeji misto nastupuje exodermis.
Prostfednictvim ukladani suberinu vytvareji jeji bunky kutikulu (kutikularni tkan vznika
dodateCnym korkovaténim primarnich trvalych bunék). DrobnéjSi nezkorkovatélé
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praduchové bunky jsou rozptyleny vice & méné nepravidelné. Smérem dovnitf pak
nasleduje kura utvafena velkymi parenchymatéznimi zasobnimi burikami. Jejich
nejvnitinéjsi vrstva, endodermis (5) tvofi vyrazné ohraniceni smérem ke stfednimu valci.
V Ffadé jejich bunék, které jsou kvali nahromadéné celuléze ztlustélé do tvaru podkovy
smérem ke stfednimu valci, se pfed cévnimi svazky nachazeji priduchové bunky.
Smérem dovnitf nasleduje dale pericykl nebo kambium (7), vrstva bunék schopnych
déleni. Bunécné déleni probiha pouze zde. Nékteré z bunék oddélenych smérem dovnitf
se diferencuji v sitkové bunky, Zivé, podélné protahlé bunky, jejichZ ulohou je vedeni
asimilatd smérem dold. Tyto buriky tvofi floém, lyko. Jiné buriky se diferencuji v mrtvé
cévy vedouci vodu smérem vzhlru. Vytvareji xylém, dfevo. Nékolik cév o velkém
pruméru obklopuje centralni ¢ast, dien, ktera je vyplnéna volné;jsi tkani velkych bunék.

78009c Koren kosatce (Iris), priény rez, typicky kofen jednodélozné rostliny

| tento preparat ukazuje typickou stavbu kofene jednodélozné rostliny. Na pficném fezu je
napadna mocné rozvinuta primarni kdra obklopujici stfedni valec obaleny vrstvou
endodermis. — Jakmile rhizodermis odumfe, pfebiraji bufiky na vné&jSi strané primarni
kary funkci kryci tkané a vytvareji exodermis. Jejich stény jsou sice mirné zkorkovatélé a
kutikulované, jsou vSak natolik vodopropustné, ze bunécny obsah zlstava nazivu.

78018c Korfen pryskyrniku (Ranunculus repens), priény frez, typicky koren
dvoudélozné rostliny

Vyvoj kofenl byl pfedpokladem pro osidleni souse rostlinami. Kofeny zakotvuiji, prijimaji
vodu s rozpusténymi solemi, vedou ji do kli€ku a slouzi k ukladani asimilatl. Proto museji
rist. VSechny tyto déje jsou spojeny s transportem latek. Pro transport na delSi
vzdalenosti se proto vyvinuly specialni vedouci organy, dal8i pfedpoklad pro osidleni
sous$e.

Ve vedoucich organech nalezneme mrtvé, podélné protahlé bunky s rdzné ztuzenymi
sténami, tedy cévy. Ty vedou vodu smérem nahoru a spole¢né vytvareji direvo, xylém (1).
Zivé, podélné protahlé buriky, jejichz vzajemné hranigici stény jsou protkany otvory jako
sitka, tedy sitkové buriky (preparaty 645d, 743d, diapozitivy 55.24, 55.92), vedou asimilaty
smérem dolu. Tvofi lyko, floém (2). Mezi témito dvéma radialné uspofadanymi ¢astmi se
nachazi jednobunécna vrstva bunék schopnych déleni, kambium (3). Ty spole¢né
vytvareji stredni valec (1-3) kofene. Ten je obklopen vrstvou endodermis (4),
nejvnitfngjsi  vrstvou parenchymu kury. Bunécné stény endodermis jsou ztlustélé
nahromadénim korku, resp. celulézy, a proto nepropoustéji vodu. Pranik vody umozniuji
pouze neztlustélé priduchové bunky (5) pfed paprsky lyka. Silna vrstva parenchymu
kary (6) je zasobni tkani s cetnymi mezibunéénymi prostory (7) umoziujicimi
provzduSnéni. Buriky této tkdné obsahuji Skrobova zrna (8).

Smérem ven je kofen v oblasti kofenovych vlaskd ohrani¢en jednovrstvou epidermis. —
Pouze kofenové vlasky a epidermis pfijimaji vodu a soli v ni rozpusténé. — StarSi Casti
kofene maji vicevrstvou exodermis (9) se zkorkovatélymi bunéCnymi sténami, které
nepropoustéji vodu.

Poznamka: rucni vyroba rezu rostlinnych ¢asti je velmi snadna. Obzvlasté vhodné jsou
Casti stonku a kofene, které za ucelem dosazeni vhodné konzistence predem na nékolik
dni nalozime do silného (cca 90%) alkoholu. Aby €asti rostlin pfi fezani drzely, stiskneme
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je mezi podélné nastipnuté kousky difené bezu nebo korku, které predtim vhodné ponékud
vydlabeme dle tloustky stonku urCeného k fezani. Listy lze fezat v nékolika vrstvach
soucasné. K vlastnimu fezani pouzijeme ostrou bfitvu nebo Ziletku. Nyni se pokusime
tahlym pohybem vytvofit co nejtenci fez, pfiCemz bychom méli pokud mozno vyuzit celou
délku pouzitého nastroje. Nastroj a fezany objekt je vhodné pfi fezani zvihcit alkoholem:
fezna plocha nesmi v zadném pfipadé vyschnout. Rezy sejmeme z nastroje jemnym
Stétcem a prfeneseme je do misky s vodou. Diky zméné povrchového napéti se hezky
rozvinou. Poté je miZeme opét pomoci Stétce prenést do kapky vody na podlozni skli¢ko
a prekryt krycim sklickem. Pfebytecnou vodu odsajeme po strané kryciho skli¢ka filtraCnim
papirem a mUzeme preparat vlozit pod mikroskop. | v pfipadé fragmentovanych fezu Ize
pfi mikroskopickém pozorovani v destilované vodé obvykle velmi dobfe pozorovat
bunécnou stavbu ¢asti rostlin a na rozdil od trvalych preparat také nesvrastélé bunécné
stény a bunécny obsah. — Ruéni fezani vyzaduje zpocatku trochu cviku. Dobry vysledku
Ize dosahnout s pouzitim ru¢niho mikrotomu.

78003c Zdrevnatély koren Cilimniku (Sarothamnus), pfi¢ny rez

Mikropreparat ukazuje pficny fez nékolikaletym kofenem Cilimniku. Lze velmi rozliSit drevo
(Cervena) a lyko (modra). Mezi nimi se nachazi nyni kruhovité a vicevrstvé kambium. Zde
dochazi k buné&nému déleni. Dfevem prochazeji difenové paprsky ve sméru poloméru
od centralné uloZzeného primarniho xylému prvniho roku. Pfirlstky v sekundarnim
xylému jsou jasné ohraniCeny letokruhy. V navaznosti na dfenové paprsky se nékdy
tangencialné rozsifuji paprsky floémové vné kambia. Na periferii fezu lze pozorovat
odlupujici se kousky primarni korenové kiry a endodermis. K odlupovani dochazi
vlivem sekundarniho ristu do Sirky.

78004c Kualovy kofen smetanky Iékaiské (Taraxacum) s mlé€nicemi, pfiény fez

U zivoCichl probiha vylu€ovani produktl latkové vymény a exkrementl neustale. Rostliny
se mohou nepotiebnych latek zbavovat bud opadem listd, nebo olupovanim Kkury.
Odhlédneme-li od vydavani kysliku, oxidu uhli¢ittho a vody, muze rostlina dale zcela
vymeésovat latky pochazejici z latkové vymeény tak, Ze tyto aktivné vymeésuje ze Zlazovych
bunék a tkani, v nichz vznikly. Posledni mozZnosti je ukladani téchto latek i mimo stavebni
bunky ve vakuolach a poté jejich odstranovani prostfednictvim odlucovani celé tkané, v
niz tyto latky vznikly. V takovém pfipadé& mluvime o vylu€ovani.

Zvlastnim typem vylu€ovacich bunék jsou mléénice. RozliSujeme mlé&nice neclankované
a Clankované. Prvni typ predstavuji rozvétvené rourky, jejichz délka muze dosahovat
mnoha metrd. Maji hladkou elastickou celulézni sténu, ktera je silnéjSi nez sténa bunék,
které ji obklopuji. Neélankované mlécnice jsou navic vystlany vrstvou protoplazmy s
Cetnymi bunéénymi jadry a obsahuji mléénou tekutinu, ktera pfi poranéni mlécnic
vytéka a na vzduchu se rychle srazi. Ne¢lankované mlécnice najdeme u pryScovitych.
Clankované mléénice jsou buné&&né komplexy. Vznikaji pfi rozpousténi délicich stén mezi
exkreCnimi bufikami. DokonCené rourky se od c¢lankovanych 1iSi jen velmi malo,
anastomozuji vSak vyraznéji a vytvareji sité. Najdeme je u rostlin jako hadi mord (viz
diapozitiv D739), smetanka lékarska, maky, kauCukovnik a bananovnik. Rourky obsahuji
éterické oleje, kau€ukovou pryskyfici, kau€uk a Skroby.
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78006d Korenové hlizky bobu obecného (Vicia faba) se symbiotickymi
bakteriemi vazajicimi dusik, priény rez

Bakterie rodu Rhizobium Ziji symbioticky na kofenech motylokvétych rostlin (napf. fazol,
lupina, hrach). Kofeny nejprve napadaji jako parazité. Hostitelské buriky se jim brani,
zveétSuji se a jejich jadra se stavaji tetraploidnimi. Dochazi ke vzniku kofenovych hlizek s
ostriivkovité izolovanymi burnkami, které byly infikovany bakteriemi. Bakterie se
nejprve zivi na ukor hostitele, brzy vSak nasledkem reakci hostitele méni svou podobu.
Stavaji se velkymi zaoblenymi bakteriody. Nyni ziskavaji od hostitele asimilaty a
odevzdavaji mu dusikaté slouCeniny. Protoplasty napadenych bunék jsou nakonec
rozpustény a bakteroidy, které se v nich nachazeji, jsou hostitelem straveny pfi zuzitkovani
cennych dusikatych slou€enin. Jakmile hostitelska rostlina odumrfe, dostanou se tyto
dusikaté slouceniny ve formé zeleného hnojeni do pudy spole¢né s bakteriemi, které pak
napadaji dalSi motylokvété rostliny.

Vzdusny dusik, ktery jiné rostliny nedokazou vyuzit, redukuji hlizkové bakterie pomoci
enzymu nitrogenazy na ionty amoniaku. Redukovany ferment ferredoxin k tomu poskytuje
Sest elektronll a ATP potfebnou energii. (Ferredoxin hraje roli pfi transportu elektron(
bé&hem fotosyntézy).

Podle Quispela pfesahuje biologicka fixace dusiku pouze prostfednictvim hlizkovych
bakterii motylokvétych rostlin v objemu 14 - 35 - 10° t/rok celkovou priimyslovou fixaci
pomoci Haber-Boschova procesu (aj. metod) o objemu 30 - 10° t/rok. Celkova biologicka
fixace dusiku predstavuje 63 - 68 - 10° t/rok.

Zelené hnojeni ve formé péstovani vojtésky, lupiny, jetele a dalSich motylokvétych rostlin
je dlouho znamé a velmi cenné. V biologicko-dynamickém zemédélstvi se upfednostriuje
pfed primyslovymi hnojivy. — V symbioze s bakteriemi vazajicimi dusik neziji pouze
motylokvété rostliny. Jasan, olSe nebo rakytnik maji na svych kofenech symbioticky Zijici
aktinobakterie, které rovnéz vazou dusik a zpUsobuji vytvareni nejriznéjsich ztlustélych
forem.

78007d Korenové hlizky orseje (Ranunculus ficaria), priény rez. Tvorba
zasobniho skrobu béhem podzimu

U nékterych rostlin dochazi k vytvareni korenovych hlizek, které se sice z vnégjsSiho
pohledu mohou podobat hlizam (hlizy bramboru!), z hlediska vnitini stavby (pfitomnost
kofenové Cepicky, absence zakladl listll) jsou vSak skute€nymi, a¢ metamorfovanymi
koreny. Predstavuji silné zasobni organy, obsahujici obrovské mnozstvi organickych
zasobnich latek (Skroby aj.) a jsou tvofeny témérf vyluéné zasobnim parenchymem.

78011d Korenové hlizky olSe (Alnus) se symbiotickymi aktinomycety, pfiény fez

Podobné jako bakterie ze skupiny Rhizobium, které vazou dusik a Ziji na kofenech
motylokvétych rostlin, Ize také u listnatych stromd nalézt bakterie s podobnou ulohou.
Jedna se o bakterie rodu Actinomycetes. Ziji symbioticky v kofenovych hlizkach olse a
asimiluji zde volny dusik ze vzduchu. - Preparat ukazuje tenky fez touto kofenovou hlizkou
s bakteriemi (srov. preparat ¢. 78006d).
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78010d Kofren s endotrofni mykorhizou hlistniku (Neottia) nebo jiné
vstavacovité rostliny, pri€ny rez

UrcCité tkané kofene nékdy vytvareji Zzivotni spoleCenstva s bakteriemi ¢Ci houbami.
Vzhledem k tomu, Ze toto souziti alespon Caste¢né pfinasi vyhody jak kofenu, tak
mikroorganismum, jedna se o symbidézu. V pfipadé symbiotického souziti kofenu s
houbovymi hyfy mluvime o mykorhize, pficemz rozliSujeme mykorhizu ektotrofni a
endotrofni. Pokud hyfy ovijeji kofeny a v koncovém stadiu vyvoje prorustaji pouze do
mezibunécnych prostor vnéjSi vrstvy bunék, jedna se o ektotrofni mykorhizu. PFi
mykorhize endotrofni pronikaji hyfy pfimo do hostitelskych bunék. U hlistniku se jedna o
vnéjSi bunky primarni kdry. Zde se hyfy bohaté rozvijeji v ur€itou vrstvu (vrstva
hostitelskych bunék houby) a zivi se na ukor hostitelskych bunék. Hyfy pak infikuji buriky
kry dal$i vrstvy (travici vrstva). | zde vznika nejprve husté hyfové pletivo, které je vSak
brzy hostitelskou burikou straveno az na hyfovou sténu. Vzhledem k tomu, Ze hlistnik
nema Zzadné chloroplasty, zivi se ukor houby.

78008d Cizopasny koren kokotice (Cuscuta), podélny fez. Savé koreny
(haustoria) v hostitelské tkani

Stejné jako vSechny vyhradné parazitické rostliny vykazuje i kokotice kromé témér
absolutni absenci chlorofylu i dalSi zvlastni znaky. Savé organy oznaCované jako
haustoria umoznuji tomuto parazitovi proniknout az do vodivych drah hostitelské rostliny a
Zivit se jejich obsahem. V haustoriich rovnéz dochazi ke vzniku vodivych prvkd, které se
napojuji na sitkovice a cévy hostitelské rostliny.

78013d Korenova Spicka s korenovymi vlasky, celkovy pohled nebo fez

Nechame-li ve vihkém prostiedi (Petriho miska s vihkym filtraénim papirem) vyklicit
semena obilnin nebo hofcice, mizeme ve vzdalenosti 5 — 10 mm od Spicky kofinku brzy
pozorovat vyvoj kofenovych vlasku v podobé bilého chmyfi, které v proudu vzduchu rychle
sléha. Vlasky se objevuji v misté, kde ustava rist bunék.

Korenovy vlasek se vyviji jako vychlipenina buriky epidermis v té jeji poloviné, ktera se
nachazi dale od kofenové $piCky. Jadro putuje do vychlipeniny a zUstava ve Spicce
kofenového vilasku. Na lepkavém povrchu vlasku ulpivaji puadni €astice. Ty jsou
obklopeny vrstvickou vody. Pludni vzduch je rozptylen.

Tloustka kofenovych vlaskd je rdzna. U nékterych rostlin vytvari kazda bunka epidermis
jeden vlasek, u jinych ma vyrastajici viasek ochrannou zoénu, kvuli niz muze dalSi vliasek
vyrustat az v ur€itém odstupu. Kofenové vlasky i buiky epidermis, z nichZ vyrastaji,
nemaji kutikulu. Jedna se o organy, jimiz rostlina pfijima vodu. Dosahuji délky 0,1-8 mm a
podstatné zvétSuji absorp&ni plochu (napf. u hrachu az na 12nasobek).

Kapilarni, adsorp¢ni, bobtnaci a osmotické sily zadrzuji vodu v pidé. Saci sila rostliny
pochazi z cukru, soli a organickych kyselin a je siln&ji nez sily ptsobici v pudé.

Kofenové vlasky maji Zivotnost pouze nékolik malo dni. Ovladena z6na za kofenovou
Spi¢kou proto stale vice pronika urcitou valcovitou oblasti pldy, z niz odebira zivné soli.
Rostliny, které maji k dispozici dostatek vody, napf. vodni a bahenni rostliny, kofenové
vlasky nevytvareji.
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78014d Korenova Spi¢ka kukurice se statolity (Zea mays), podéiny rez.

U nékterych rostlin obsahuji nékteré bunky kofenové CepiCky Skrobova zrna. Ta
oznacujeme jako statolity, nebot’ zodpovidaji za vnimani gravitace. Preparat byl oSetfen
specialnim barvenim, pfi némz témér vSechny sacharidy vykazuji barevnou reakci. Proto
jsou na podélném fezu zbarvena nejen Skrobova zrna, ale i bunécné stény.

78021c Vzdusny koren monstery (Monstera), pri€ny fez

Monstera je popinava rostlina nalezejici k aronovitym, pochazi z Jizni Ameriky. Na
dlouhych fapicich nese typické velké listy s otvory. ACkoli i v naSich podminkach vytvafri
vzdusné koreny, neslouzi tyto jiz k pfijimani vody ze vzduchu, nebot pfi pokojovém
péstovani ma rostlina dobrou zalivku. Pfi¢ny fez proto nezobrazuje typicky vzhled kofenu.
Dren v centralni Casti je obklopena radialnimi vodivymi svazky. Kolem centralniho valce
se nachazi vrstva endodermis. V silné kare rostou sklereidy vlaskt hvézdicovité do
mezibunéénych prostor. Exodermis oddéluje karu od velamenu, ktery zde ma tloustku
pouze nékolika bunék. Jedna se o tkan ur€enou k pfijimani vody.

78027c Kofen vodni rostliny, vodni mor (Elodea), pfiény fez

U vodnich rostlin dosahuji mezibunécné prostory mezi parenchymatickymi bunkami
neobycCejné velkych rozmérl, coz je obzvlasté dulezité pro provzdusdnéni rostliny. Také
kofen vodniho moru vykazuje v parenchymové tkani tyto mezibunécné prostory, které
vyplhuji prostor kolem jednodu$e utvareného centralniho vodivého svazku. Vzhledem k
tomu, Ze na kofeny vodnich rostlin neplsobi na rozdil od kofenu rostlin suchozemskych
mechanicky tlak, jsou jejich kofeny z vnéjSi strany obaleny pouze tenkou vrstvou
epidermis.

78001d Korenova Spicka cibule (Allium cepa), podélny fez, bunééné déleni
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78009c Koren kosatce (Iris), priény rez, typicky kofen jednodélozné

rostliny
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78018c Kofren pryskyrniku (Ranunculus repens), pfiény rez, typicky
kofen dvoudélozné rostliny

78003c Zdrevnatély koren Eilimniku (Sarothamnus), pfi€ny fez

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 10 ze 15



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

78004c Kualovy koren smetanky Iékarské (Taraxacum) s mlé€nicemi,
priény fez
78006d Kofrenové hlizky bobu obecného (Vicia faba) s bakteriemi vazajicimi

dusik, priény fez
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78007d Korenové hlizky orseje (Ranunculus ficaria), priény rez. Zasobni Skrob

78011d Korenové hlizky olSe (Alnus) se symbiotickymi aktinomycety, pfiény rez
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78010d Koren s endotrofni mykorhizou hlistniku (Neottia) pricny rez
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78008d Cizopasny koren kokotice (Cuscuta), podélny rez. Savé koreny
(haustoria)
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78021c Vzdusny korfen monstery (Monstera), pficny fez

78027c Koren vodni rostliny, vodni mor (Elodea), pficny rez
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