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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pii nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. PFislusny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, Zze oto€ite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poSkozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny piehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétSeni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a slunec¢ni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabi¢ky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. 2Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z ddvodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova Zelatina), proto
bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpeci poranéni zliomenim skla nepatfi preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouziti a vyhodnoceni
nasich u€ebnich materiald pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové sesity, Castecné opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dilezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve v§ech pfipadech chtéli zabyvat presnym sloZzenim pfislusnych fad mikroskopickych preparatd a diapozitivi. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatd, v jejichz sloZeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dalsi studie doporu¢ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfiru¢ku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparatl a diapozitivi medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zakladé 175 detailnich obrazkl opatfenych Eiselnymi kédy. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této knizce obsazeny,
se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparatid obsazenych v pfedlozené sérii.
Doprovodna pfirucka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

rady diapozitiva z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii ¢lovéka

kapesni prirucky pro vyuku a samostudium

VyzZadejte si nase podrobné katalogy s obrazky.

Veskera prava, zejména pravo na rozmnozovani, rozSifovani a preklad, jsou vyhrazena. Zadna &ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofilmem nebo jinym zpUsobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozSifovat.
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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY
MULTIMEDIALNI SYSTEM
MIKROBIOLOGIE

pro interaktivni uc¢eni

Novy medialni systém zprostiedkovava témeéf kompletni pfehled o vSech oblastech biologie, které jsou
néjakym zpusobem vyznamné pro $kolni vyucovani a mohou byt pfedstaveny pomoci mikroskopu.

Dulezitou soucasti tohoto systému je obsahla textova broZura, ve které je podrobné pospano 175
mikroskopickych preparatd a mikrofilmd rozdélenych do $kolnich sad A, B, C, D a ve které jsou rovnéz
uvedeny odkazy na jejich pouziti pfi vyuéovani. U kazdého odstavce textu je uvedeno velkoformatové
vyobrazeni, kde jsou ¢isly oznaéeny jednotlivé detaily, jez jsou z hlediska vyucovani dullezité; tato Cisla se
pak opakuji ve vysvétlujicim textu. Nabidku dopliuji prfesné sestavené sady pomucek s foliemi,
zaznamovymi a pracovnimi listy a texty, jakoz i nové vydany CD-ROM; vSechny tyto pomucky slouzi
k vysvétleni latky pfi vyu€ovani.

Systém obsahuje nasledujici sougasti, které je mozné zakoupit i samostatné

1. Mikroskopické preparaty

NOVE! s el Lo
2. Atlas obsahujici félie s barevnymi snimky
mikroskopickych preparatt
3. Barevné mikroskopické diapozitivy (originalni snimky)
NOVE! 4. Brozura s texty a grafickymi vyobrazenimi
NOVE! 5. Pracovni listy a predlohy pro kopirovani

6. CD-ROM pro interaktivni uceni

7. Doplnkové preparaty
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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

1. Mikroskopické preparaty

Zakladni soucasti systému jsou Ctyfi Skolni sady mikroskopickych preparatl
A, B, C a D. Sady jsou systematicky uspofadany a sestaveny tak, Ze jedna je
vybudovana na druhé a umoznuje rozSifeni u€ebni latky predchozi sady.
Kazdy jednotlivy preparat je peclivé vybran a ovéfen, zda je pro vyuku
pfinosny. PFi vybéru preparati jsme dali pfednost tém, které jsou pro danou
skupinu Zivocichd ¢&i rostlin typické. Material je dodavan v potfebném
mnozstvi, takze vyucujici si mdze vybirat a vytvaret rdzné varianty.
Mikroskopické preparaty LIEDER byly pfipraveny pod védeckym dohledem
v nasich laboratofich. Jsou vysledkem dlouholetych zkuSenosti ze v3ech
oblasti preparacni techniky. Mikrotomové Ffezy zhotovuji zku$eni odbornici,
technika fezu a jejich tloustka jsou pfizpusobeny objektiim. Z velkého poctu
metod barveni, které jsou v mikroskopii obvyklé, vybirame takové, které
v sob& spojuji jasné a kontrastni zobrazeni pozadovanych struktur
s maximalni odolnosti. VétSinou se pfitom jedna o narocné nékolikeré
zbarveni. Mikroskopické preparaty LIEDER se dodavaji na podloznich
sklickach s obrousenymi hranami o rozmeérech 26 x 76 mm.

e
| i davecsn

Cuwet?

Pocet dostupnych sad preparati nebo pfinejmensim c¢asti z nich by mél pfiblizné odpovidat poctu dostupnych
mikroskopt. Pak muze stejné preparaty zkoumat nékolik Zak( soucasné. Proto se vSechny mikroskopické preparaty ze
sady daji zakoupit i jednotlivé, takZe se dllezité preparaty daji poridit podle poctu zaka ve tridé.

C. 500 Skolni sada A (zékladni sada). 25 preparatu.

Zoologie 514c | Diatomeae (rozsivky). Rozptyleny preparat s mnoha formami.
501e | Amoeba proteus, ménavka velkda, bunééné jadro, ektoplazma a 515c | Spirogyra, Sroubatka, se spiralovym chloroplastem.
endoplazma, potravni vakuoly, panozky.
502e | Hydra, nezmar, cely jedinec, noha, télo, ustni otvor, chapadla 516¢ | Mucor nebo rhizopus, hlavickova plisen, podhoubi a tvorba
s zahavymi burikami, struktura lackovcu. vytrusnic.
503c | Lumbricus, Zizala, stfed téla, pficny fez. Oblast typhlosolis se 517c | Mechy, stonky s listy, celkovy preparat.
stfevem, nefridium, hydroskelet.
504c | Dapnhina a Cyclops, drobni korysi z planktonu. Kvetouci rostliny
505d | Musca domestica, moucha domaci, hlava s ustnim Ustrojim. 518c | Ranunculus, pryskyinik, kofen dvoudélozné rostliny, pficny fez.
Stredovy valec.
506b | Musca domestica, moucha domaci, koncetina s pfilnavymi 519c | Zeamays, kukufice, stonek jednodélozné rostliny, pficny fez.
polstarky. Rozptylené cévni svazky
507c | Apis mellifica, véela medonosnad, pfedni a zadni kfidlo. 520c Helianthus, sluneénice, stonek dvoudélozné rostliny, pficny fez.
Kruhové uspofadané cévni svazky.
Histologie a lidské télo 521c | Syringa, Sefik, list, pfi€ny fez. Struktura listu: epidermis, palisadovy
508c | Dlazdicovy epitel, izolované burky, bunééné jadra a a houbovy parenchym, cévni svazek.
cytoplazma.
509d | Kosterni svalstvo, podélny fez. Pfi¢né pruhované svalstvo, 522d | Lilium, lilie, pradnik, pfi€ny fez. Pylové vacky se zralymi pylovymi
myofibrily, jadra, zrny.
510d | Kost hovéziho dobytka, pFicny Fez. Lamelarni systémy.
511d | Kuze hlavy ¢lovéka, viasové kofinky, podéiny fez. Tukové 523d | Lilium, lilie, semenik, pfi¢ny fez. Struktura a uspofadani
Zlazy, zarode€né vrstvy, viasové folikuly. zarodeénych vaku, embryonaini vak.
512¢ Krev élovéka, roztér. Cervené a bilé krvinky, Giemsovo barveni. 524c Alium cepa, cibule kuchynska, epidermis, cely vzorek. Jednoduché
Bakterie a nizsi rostliny rostlinné buriky s buné&nymi sténami, jadrem a plazmou.
513d | Bakterie zubniho plaku, grampozitivni a gramnegativni zarodky, | 525d | Allium cepa, cibule kuchyrnska, kofenové Spicky, podélny fez.
bacily, koky, spirily, spirochéty. Bunécéné déleni (mitézy) ve vSech stadiich.

NOVE ¢&. CDO050 Interaktivni CD-ROM s pracovnim materialem ke $kolni sadé A (popis na strané 11)

C. 600 Skolni sada B (rozsiteni sady B). 50 preparétt.

Zoologie 608b | Pavouk, celd konéetina. Chodidlo s hfebenovymi drapky.
601d | Paramaecium, trepka. Nalevnici s makronukleem a 609d | Pavouk, snovaci bradavky, celkovy preparat. Malpighické trubice.
mikronukleem, Ustni otvor. 610d | Apis mellifica, v€ela medonosna, kousaci a lizaci ustni Ustroji.
602c | Euglena, krasnoocko. Flagelin se svétlogivnou skvrnou 611b | Apis mellifica, véela medonosnd, noha s kosickem.
a bi¢ikem.
603c | Sycon, vapenatd mofska houba, pficny fez. Stred téla 612e | Periplaneta, Svab kuchyrisky, Ustni Ustroji kousaci.
s centralnim prostorem, kanalky a limeckovitymi burikami 613b | Tracheje (vzduSnice) hmyzu. Rozvétvené dychaci trubice.
s biikem.
604e | Dicorcoelium lanceolatum, motolice kopinata, cely jedinec. 614b | Stigma hmyzu. Dychaci otvory hmyzu.
605c | Taenia saginata, tasemnice bezbranna, proglotidy (¢lanky), 615d | Apis mellifica, v€ela medonosna, Zihadlo s jedovym vackem,
pricny fez. celkovy preparat.
606d | Trichinella spiralis, svalovec stoceny, fez svalovinou se 616b | Pieris, bélasek, ¢ast kfidla se Supinami.
zapouzdfenymi larvami.
607d | Ascaris, Skrkavka, stfed téla samicky, pfiény fez. 617d | Asterias, hvézdice, rameno, pfi¢ny fez, stavba ostnokoZce.
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Histologie a lidské télo 635d | Aspidium, kaprad samec, list s vytrusnicemi a vytrusy, pficny fez.
618e | Fibrilarni pojivova tkan savce. Struktura vlidken a bunék. Kvetouci rostliny
619c Hyalinni chrupavka savce, pfiény fez. Buriky chrupavky. 636e Elodea, vodni mor, 8picky kmenu, podélny fez. Vzrostny vrchol (apex),

meristém, vyvoj listu.
620e | Tukova tkan savce. Zbarveni tukovych bunék 637d Dahlia, jifina, hliza s inulinovymi krystaly, pFi¢ny fez.
621d | Hladka svalovina savce, pfi¢ny a podélny fez. Vietenovité buriky 638b | Allium cepa, kuchyriska cibule, sucha slupka s krystaly Stavelanu

s centralné polozenym jadrem. vapenatého, celkovy preparat.
622e | Nervova vlakna, izolovana. Zbarveni kyselinou osmiovou pro 639d Pirus, bfiza. Sklerenchym z duziny, pfi¢ny fez.

znazornéni diefiové pochvy a Ranvierovych zarez(.
623c Krev zaby, roztér. Cervené krvinky s jadrem. 640c Zea mays, kukufice, kofen, pfiny fez, jednodélozna rostlina.
624d | Tepny a zily savce, pficny fez 641c Tilia, lipa, zdfevnatély kofen listnatého stromu, pfi¢ny fez.
625d | Jatra prasete, pficny fez. Jaterni laloky, Zlu¢ové cesty. 642c Solanum tuberosum, brambor, hliza, pfiény fez. Rezervni $krob, korkové
626c | Tenké strevo kocky, pFicny fez. Sliznice, svalové vrstvy. buriky.
627¢C Plice kocky, pfi¢ny fez. Plicni sklipky, bronchioly. 643c Aristolochia, podraZec, jednolety kmen, pfi¢ny fez.

Nizsi rostliny 644c | Aristolochia, podrazec, vicelety kmen, pficny fez. Sekundarni ztlusténi.
628c Oscillatoria, drkalka, vlaknita sinice. Ekvivalenty jadra. 645d Cucurbita, tykev, podélny fez stonkem. Cévni svazek se sitkovicemi,
629e | Spirogyra, $roubatka, konjugaéni stadia a zygoty. kruhovymi a sitovymi cévami, vlakna sklerenchymu.
630c | Psalliota, Zampion, plodnice (klobouk) stopkovytrusné houby 646d | Spicka kofene s kofenovymi viasky.

s basidiemi a sporami.
631c Morchella, smrz, plodnice vieckovytrusné houby s viecky a sporami. 647c Tulipa, tulipan, epidermis listu s priduchy, celkovy preparat.
632d Marchantia, jatrovka, nosi¢ pelatek (antheridii), podélny fez. 648c Iris, kosatec, list jednodélozné rostliny, pficny fez.
633d Marchantia, jatrovka, nosi¢ zarode¢nikl (archegonii), podélny fez. 649c Sambucus, bez, kmen, pfi¢ny fez. Cocinky.
634d Pteridium, hasivka orli¢i, oddenek s vodivymi svazky, pfi¢ny fez. 650e Triticum, pSenice, seminko, sagitalni podélny fez, s aleuronovou vrstvou,

endosperm a embryo.
NOVE ¢&. CD060 Interaktivni CD-ROM s pracovnim materidlem ke $kolni sadé B (popis na strang 11)
€. 700 Skolni sada C (rozsiteni sady A a B). 50 preparat.
Zoologie 724e | Jazyk kralika, pricny fez. Chutové papily (papillae foliatae) a chutové
poharky.
701f Trypanosoma gambiense, ptvodce spavé nemoci, roztér krve Bakterie

s parazity (bi¢ikovci). 725d Baclillus subtilis, bacil senny. Bakterie a spory.
702f Plasmodium berghei, plvodce malarie, krevni roztér s vyvojovymi 726d Streptococcus lactis, mlééna bakterie. Roztér s fetézové usporadanymi

stadii parazita (vytrusovec). bakteriemi.
703d Radiolaria, mfizovci, mnoho riznych forem. NiZ3i rostliny
704d Foraminifera, dirkonoZci, mnoho riiznych forem. 727e Volvox, vale¢ koulivy, kolonie chlamydomonas s dcefinymi cenobiemi.
705d | Obelia, poharovka, celkovy preparat. Vyzivovaci a pohlavni polypy. 728d Fucus vesiculosus, chaluha bublinatd, samic¢i konceptakulum

s oogoniemi, pFicny fez.
706d Hydra, sladkovodni polyp, prafezy raznymi ¢astmi téla: ektoderm a 729d Fucus vesiculosus, chaluha bublinata, saméi konceptakulum
entoderm, Zahavé buriky. s antheridiemi, pfi¢ny fez.
707c Planaria, plosténka, prirez stfedem téla. 730c Cladophora, Zabi vlas, vlaknita fasa s ¢tyfjadrovymi burikami.
708e | Apis mellifica, v€ela medonosna, hlava se sloZzenyma o¢ima a 731c Claviceps purpurea, paliCkovice nachova, sklerocium, pFicny fez.
mozkem, pri¢ny fez. Struktura celého oka hmyzu.
709d | Apis mellifica, véela medonosna, abdomen délnice, pficny fez. 732d Puccinia graminis, rez travni, uredospory na stéblu pSenice, pficny fez.
710e | Ctenocephalus, psi blecha, celkovy preparat. 733d Puccinia graminis, rez travni, aecidiospory a pyknida na listu dfistalu,
pricny fez.
711d | Dermanyssus gallinae, ¢melik kufi, celkovy preparat. 734b | Saccharomyces cerevisiae, kvasinky, buriky pfi blastogenezi..
712d | Helix pomatia, hlemyzd zahradni, hermafroditni Zlaza, pfi¢ny fez. 735d LiSejnik, pricny fez. Stélka se symbiotickymi fasami.

Vyvoj vajicek a spermii. 736e Kaprad, prokel, celkovy preparat.
713d Mya arenaria, rozchlipka pise¢na, zabry v pficném a podélném fezu. 737d Equisetum, pfesli¢ka, klas, podélny fez, sporangie.

Zobrazeni fasinkového epitelu.
714d | Branchiostoma lanceolatum, kopinatec plzovity, stfed téla Kvetouci rostliny

s zabernim stfevem, jatry a gonadami, struha hibetni, pfi€ny fez.
715c Letky a prachové pefi ptéka, celé pero. 738d Lupinus, lupina, kofenové hlizy se symbiotickymi bakteriemi vazajicimi

dusik, pFi¢ny fez.
716e Kuze a organy larvy mloka, pfi¢ny fez. Déleni bunék v riznych 739c Euphorbia, prySec, stonek s mlé&nymi kanalky, podéiny fez.

stadiich (mitdzy).
717f Embryo kufete po 48 hodinach, pfi¢ny fez. Neuralni trubice a struna 740d Pinus, borovice, dfevo: pfi¢ny, radialni a tangencialni fez.

hibetni, proces diferenciace v mezodermu.

Histologie a lidské télo 741d Tilia, lipa, dfevo: pficny, radialni a tangencialni fez.
718d | Vajecnik kocky, pricny fez. Vyvojova stadia vajicek: primarni, 742d Elodea, vodni mor, stonek, pfi€ny fez. Aerenchym, vodivy svazek.

sekundarni a Graafav folikul.
719d | Varle mysi, pfiény fez. Vyvoj spermii: spermatogonie, spermatocyty, 743d Curcubita, tykev, stonek, pfi¢ny fez. Sitované desticky.

spermatidy, zralé spermie. 744d | Fagus, buk, slunné a stinové listy, pficny fez.
720d Mozecek kocky, pficny fez. Purkynovy buriky. 745¢c Nerium, oleandr, list, pfiény fez. Xeromorfni list suchomilné rostliny se

zahloubenymi praduchy.
721c | Micha kocky, priény fez. Seda a bila hmota, velké motorické nervové 746d Pinus, borovice, saméi kvét s pylem, podélny fez.
buriky, nervova viakna. 747d | Pinus, borovice, samiéi kvét se zarodegnym vakem, podélny fez.
748b Pinus, borovice, zrala pylova zrna s vzdu$nymi vaky, celé zrno.
722d Ledvina kocky, pfi¢ny fez. Oblast kiry s malpighickymi télisky a deni 749f Lilium, lilie, mlady pradny vacek, pficny fez. Déleni matefskych pylovych

s mo&ovymi kanalky. bunék pfi zrani v rdznych stadiich.

723d | Sitnice (retina) kocky, pFicny fez. Jemna struktura z tyCinek a ¢ipkua, 750d | Taraxacum, pampeliSka, slozeny kvét, podélny fez.

vrstva gangliovych bunék a granularni vrstva.

NOVE ¢&. CDO070 Interaktivni CD-ROM s pracovnim materialem ke $kolni sadé C (popis na strané 11)
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C. 750 Skolni sada D (rozsifeni sady A, B a C). 50 preparatd. Nové vydano

Histologie a lidské télo 779f Stadia meidézy a mitézy v fezu varletem raka fi¢niho (Asctacus),
751c | Rasinkovy epitel, pficny fez vejcovodem vepre. vietena jader.
752d | Slacha hovéziho dobytka, podélny fez. Tuha pojivova tkan. 780f Déleni ve vajickach skrkavky (Ascaris), obarveni hematoxylinem
Zelezitym.
753f Srdecni svalstvo ¢lovéka, pficny a podélny fez. Rozvétvené 781f Ryhovani ve vajickach skrkavky (Ascaris), barveni hematoxylinem
svalové buriky, interkalarni disky. Zelezitym.
Pdvodci nemoci a nemocné organy
754c | Lymfaticka zlaza vepre, pfi¢ny fez. 782d | Escherichia coli, stfevni bakterie, roztér. Gramovo barveni.
755¢c | Jicen (ezofagus) koc¢ky, pfiény fez. 783d | Eberthella typhi, bakterie tyfu, roztér. Gramovo barveni.
756d | Zaludek kocky, oblast fundu, pfiény fez. Zalude¢ni Zlazy. 784e | Plice ¢lovéka s TBC (miliarni tuberkuléza), pfi€ny fez.
757d | Tlusté stfevo kocky, pficny fez. Obarvené burky sliznice. 785e | Zapraseni plic ¢lovéka uhelnym prachem (Anthracosis), pfi¢ny fez
(plice kufaka).
758d | Slinivka bfisni (pankreas) vepre, pficny fez, s Langerhansovymi | 786e | Cirhéza jater u ¢lovéka, pficny fez.
ostravky.
759d | Stitna zlaza vepre, pfi¢ny fez. Zlazovy epitel, koloid. 787e | Ateroskleréza u ¢lovéka, pfiény fez. Usazeniny v cévach.
760d | Nadledvina kocky, pfi€ny fez. Oblast diené a kury.
761d | Bicik spermatoidu (spermatozoony) byka, roztér. 788e | Metastazy rakoviny (karcinom), jatra clovéka, pficny Fez. Rakovinné
762e | Motorické nervové burky. Roztér z michy. buriky v rliznych stadiich.
763f Velky mozek ¢lovéka, pficny fez. Pyramidové buriky. Embryologie
764d | Kuze ¢lovéka, fez kuzi na dlani. Epitel, zarodecné vrstvy, potni 789 | Vyvoj jezovky morské (Psammechinus miliaris): stadium dvou, étyf
Zlazy. a osmi bunék.
Zoologie 790e | Vyvoj jezovky morské (Psammechinus miliaris): stadium moruly,
765f Distomum hepaticum (fasciola), motolice jaterni, celkovy blastuly a gastruly.
preparat.
766f Taenia spec., tasemnice, zralé ¢lanky (proglotidy), celkovy 791f Vyvoj zaby (Rana spec.): fez stadiem blastuly s primarni télni
preparat. dutinou (blastocel)
767e | Culex pipiens, komar piskavy, hlava a ¢asti ustniho Ustroji 792f Vyvoj zaby (Rana spec.): sagitalni fez mladou larvou ve stadiu
samicky. pulce s ocasem. Zarodky organu.
768e | Culex pipiens, komar piskavy, hlava a ¢asti ustniho Ustroji Ekologie a Zivotni prostredi
samecka. Bodavé saci Ustni Ustroji.
769f Cimex lectularius, Sténice, celkovy preparat. 793e | Jehlici jedle (Abies alba), prifez zdravym a vnéj$imi vlivy
Cytologie a genetika poSkozenym listem pro porovnani.
770f Mitochondrie v burikach jater nebo ledvin, zobrazeni pomoci 794e | List buku (Fagus silvatica), prafez zdravym a vnéj$imi vlivy
specialniho barveni. poskozenym listem pro porovnani.
771g | Golgiho aparat v burikach spinalniho ganglionu, zobrazeni 795d | Hnilobné bakterie. Roztér s mnoha typickymi druhy.
pomoci specidlniho barveni.
772d | Chloroplasty, zobrazeni pomoci specialniho barveni. Botanika
773c | Aleuronova zrna, fez endospermem ricinu. 796¢ | Nostoc, jednoradka, kolonie v rosolovitém obalu, s heterocystami
T774f Ukladani, zobrazeni pomoci vitalniho barveni trypanovou modfi. 797e | Desmidiaceae, zlativky, rozptyleny preparat s mnoha formami.
Rez jatry nebo ledvinou.
775g | DNA v bunéénych jadrech, zobrazeni pomoci barveni podle 798c | Sphagnum, raselinik, listek v roztéru: chlorofylové a vodni buriky
Feulgena.
776g | DNA a RNA, zobrazeni obou latek pomoci rizného zbarveni 799c | Triticum, pSenice, stonek (stéblo) travni rostliny, pfi¢ny fez.
metylovou zeleni/pyrininem. Centralni dferiova dutina, kruhové uspofadani cévniho svazku.
777f Ob¥i chromozomy ze slinné Zlazy larvy pakomara. Jednotlivé
viditelné chromomery.
778h | Chromozomy €lovéka ve stadiu metafaze, replikované a 800c | Salvia, Salvéj, stonek, pFi€ny fez. Rohovy kolenchym.
jednotlivé identifikovatelné.

NOVE &. CDO75 Interaktivni CD-ROM s pracovnim materialem ke kolni sadé D
CD ROM k nasim Skolnim sadam A, B, Ca D

Nové pfipraveny LIEDER CD program pro interaktivni vyu€ovani pfinasi rozsahly vyuCovaci a ucebni materidl pro pouZziti ve vyuce
prirodovédnych obor( a pfi samostudiu. Kazdé CD pojednava o uceleném tématu. Nové \Q/vinute' programové systémy zaru€uji velice snadnou
instalaci a neobvykle rychly a spolehlivy prabéh programu za pomoci WINDOWS™ (od verze 95 a vy$si) na obrazovce poéitade nebo
projektoru.

V rdmci naSeho multimedialniho programu ,Mikroskopicka biologie* dodavame ¢tyfi interaktivni CD, ktera odpovidaji nasim Skolnim sadam A, B,
C a D. Zakladni material predstavuji uzasné mikrofotografie vSech mikroskopickych preparati obsazenych ve $kolnich sadach, a to
v nékolika stupnich rozliseni a vyfezech. Kromé toho je k dispozici velky pocet dopliitkovych preparatt vhodnych pro dana témata, které slouzi
k rozSifeni stavajicich sad preparati. Anatomické barevné listy a schematicka vyobrazeni, stejné jako podrobné texty ke vSem jednotlivym
tématlm slouzi k vysvétleni preparatl a je mozné je vytisknout.

CD050 CD s mikrosnimky, nakresy, privodnim materidlem a pfedlohami pro kopirovani ke skolni sadé A v ,Medialnim systému Biologie*

CD060  CD s mikrosnimky, nakresy, privodnim materialem a predlohami pro kopirovani ke $kolni sadé B v ,Medialnim systému Biologie*“

CD070  CD s mikrosnimky, nakresy, pridvodnim materialem a predlohami pro kopirovani ke $kolni sadé C v ,Medialnim systému Biologie*

CD075  CD s mikrosnimky, nakresy, privodnim materialem a predlohami pro kopirovani ke $kolni sadé D v ,Medialnim systému Biologie*

CDO085  VSechna 4 CD ke skolnim sadam A, B, C a D v ,Medialnim systému Biologie“. Po nainstalovani je zajistén soucasny pfistup ke véem
vice nez 2.200 obrazovym zdrojim a 8.100 textim.
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CastB
Objednaci
Cislo
Mikroskopické preparaty, sada B 600
50 mikroskopickych preparatt, ¢. D601d-D650e
Barevné mikrodiapozitivy (originalni snimky), sada B D60
50 diapozitivli na 35mm filmu v plastové krabici, ¢. D601-D650
Sada pomlicek k sérii B M600
Félie, zaznamové a pracovni listy, predlohy pro kopirovani,
podrobné pravodni texty, ¢. M601-M650, v plastovém poradadi
Textova brozura s nakresy a popisy T8500D
190 stran formatu A4 se 175 podrobnymi nakresy a grafy.
Ciselné kody a vysvétleni ke vSem preparatum.
Atlas obsahuijici félie s barevnymi snimky mikroskopickych preparatu 8236
Atlas s 45 féliemi pro zpétny projektor, format 22x28 cm, s 252 snimky 175 mikroskopickych
preparatt Skolnich sad A, B, C aD.
V pevném plastovém poradaci s krouzkovym mechanismem.
Novy interaktivni CD-ROM k sadé B CD-060

Mikrofotografie vSech preparatt Skolnich sérii a velké mnozstvi doplfikovych preparatl
vhodnych k danym tématim je mozné pozorovat pomoci virtualniho mikroskopu v raznych
zvétsenich. Anatomické barevné listy, schématické nakresy a podrobné texty

v péti jazycich. Celkem vice nez 567 obrazovych zdroji a 2835 textu.
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Preparat 601d Parameacium, trepka Diapozitiv D601

Na rozdil od améby (501e) je burka trepky na vnéjSi strané zpevnéna tuhou, elastickou ektoplazmou (1), coz tomuto
Zivoc€ichu umoznuje jen nepatrné zmény tvaru téla. Napadné je prohloubené priustni pole (3) na ventraini strané. Toto
pole pfechazi do hruskovitého ustniho trychtyre (4), diky ¢emuz burika ziskala sv(j tvar pantofle a Zivocich tak svuj
nazev trepka. Cely povrch, v€etné ustni vklesliny, je pokryty velkym poctem brv neboli cilii (2). Ty jsou v pfedni ¢asti —
na ,paté“ — usporadany do pard. Neurofibrily (14) spojuji bazalni téliska (15) brv v ektoplazmé a koordinuji jejich
pohyb. Zivogich plave ,patou” dopfedu, jako by byl pohdanén bezpodtem vesel, a opisuje pfitom spiralovou drahu, a to
tak, ze ,podrazka“ sméfuje vzdy ven. Pokud narazi na pfekazku, kratce se zastavi a poté se po stejné draze vrati kousek
zpét, obrati se o ostry uhel a znovu plave kupfedu, dokud nenarazi na dalSi pfekazku a cely postup se tak opakuje.
Pohyb trepky vpfed tak probiha metodou pokus-omyl.

Trepky najdeme spole¢né s dalSimi jednobunéénymi organismy v senném nalevu (viz 501e). Pfi pozorovani pod
mikroskopem trepky bohuZzel rychle odplavou ze zorného pole pry€, nebot jejich rychlost se pohybuje v rozmezi 1-1,4
mm/s. Jejich pohyb mGzeme zpomalit pfidanim malého mnozZstvi Zelatinového roztoku. Lepsi je vSak dat pod kryci
skli€ko kousek roztfepeného filtracniho papiru. Jakmile trepka narazi na vlakna, pfestane v misté kontaktu pohybovat
brvami a zlstane ,viset na vlakné“, coZz je biologicky uziteény proces. Vlakna totiz najdeme ve vodé u zetleného
rostlinného materialu a pfi rozkladani stébel a listl plsobi bakterie spole¢né s riznymi jednobunéénymi organismy. Ty
jsou stejné jako Castice rostlin potravou pro trepky. Pro trepku je tedy uziteCné zde setrvat a brvami v pfiustnim poli
pohybovat déle. Timto vifenim se mikroorganismy a ¢astice rostlin dostavaji do ustniho trychtyre (4), bunéénych ust
(5) a dale do bunééného hitanu (6). Dochazi k vytvoreni k potravni vakuoly (7), ktera po draze ve tvaru smycek putuje
burikou okolo pfedni a zadni pulsujici vakuoly. Jak ukazuje pokus s neutralni ¢erveni (pfidavek 0,01% roztoku), reaguje
potravni vakuola zpocatku kysele, pozdéji alkalicky. BEhem putovani se navic méni a snizuje potravni hmota, az je
nakonec nestravitelny zbytek vylou€en otvorem vakuoly v bunééné fiti (8) ven.

Dvé pulsujici vakuoly neustale pumpuji ven vodu, ktera prolina dovnitf, a udrzuji tak osmotickou hodnotu bunécné
plazmy konstantni. Paprskové uspofadané privodni kanalky (9) vedou vodu z plazmy do vakuoly (10), dokud
nedosahne urcité velikosti; poté nashromazdénou tekutinu odevzdavaji vyluéovacim otvorem (11) ven (na obrazku:
zadni vakuola). — VSechny tyto procesy fidi vegetativni velké jadro (12) ve tvaru fazole, zatimco malé jadro (13), které
se nachazi vedle, hraje roli pfi pohlavnich procesech.

Trepky se za pfiznivych podminek rozmnozuji nepohlavné pficnym délenim, a to za nékolik malo hodin. PFi konjugaci,
pohlavnim rozmnozovani, si vzdy dva jedinci vyménuji geneticky material v podobé ulomkd malych jader. PFi
nedostatku potravy nebo odparovani vody se trepky zapouzdfi a vytvofi odolné cysty, které jsou potom unaseny jako
prach. Tak se tyto organismy dostanou i do naseho senného nalevu.

Trepky a améby maji ve velké mife stejné organely: jadro, potravni vakuolu, pulsujici vakuoly, avSak brvy namisto
panozek. Zatimco u améb prakticky kazda &ast buriky ,umi v8echno®, specializuji se jednotlivé buné&né oblasti trepky na
urgité tkoly, coZ vede k vétsimu vykonu. Rikdme, Ze trepka je vice organizovana, vice vyvinuta nez améba. Délba prace

a specializace jsou tak znakem vyssiho vyvoje.

Dalsi souvisejici preparaty: Prd412e, Pr413e, Prdl4e, Pr415e, Pr416f, Prd17g, Pr418e, Pr419f, sada 5300:
Trepky.

Doporucené barevné diapozitivy: 20.10, 20..102, 2011, 20..212, 20.115, 20.117, 16.71, 16.72, 25.282, 25.284,
90.66
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Preparat 602c Euglena, krasnoo¢ko Diapozitiv D602

Na dné malych vodnich zdroji (louzi, tinék) znecisténych mocuvkou je v teplych ro€nich obdobich ¢asto
vidét zeleny povlak, coZ je zpusobeno velkym poctem krasnoocek. Tyto vFetenovité jednobunécné
organismy dokazou diky elastické vrstvé ektoplazmy ménit tvar, mohou se zakulatit i protahnout do délky.
Pod mikroskopem se pohybuji pomalu kupfedu. Po pfidani Zelatinového roztoku mizeme pfi silném zvétseni
vidét, jak dlouhy vybézek plazmy, bi€ik (1), pohani rychlym krouzivym pohybem bunku kupfedu jako vrtule.
Burika pfitom rotuje kolem své podélné osy.

Pokusy se zastinénim ukazuji, ze krasnooCka reaguji na svétlo. Jak a pro€ se tak déje? Bi€ik (1) vystupujici
z bazalniho téliska (2) ma ve vacku bi€iku (3) shluk fotosenzitivnich bunék (4). Ten nepfijima svétlo
zezadu, protoZe je zde pohlcuje velké mnozstvi organel; pfijima v3ak vSechno svétlo zepfedu a také svétlo
ze strany, pokud je nepohlcuje stigma, ¢ervena ,,svétlo€ivna“ skvrna (5). Svétlo ze strany vnima bunka
kvlli své rotaci kolem podélné osy jako stfidavé jasné a tmavé. KrasnooCko se orientuje tak, Ze pluje
pozitivné fototakticky, tzn. ve sméru ke zdroji svétla. To je uziteCné, protoZe krdsnoocko potfebuje svétlo k
fotosyntéze v chloroplastech (6). Uhlohydraty, které se v nich s pomoci svétla vytvofi z oxidu uhli¢itého a
vody, se ukladaji jako Skrob v podobé& paramylonovych zrn (7). Krasnoocko Zije tedy autotrofné, proto
neni oc€ividné zivodich, ale rostlina.

Zabranime-li vSak zamezenim svétla fotosyntéze, zaéne se odbouravat chlorofyl, chloroplasty ztrati barvu a
bufika zalne pfijimat rozpusténé organické latky ze znecisténé vody, zije tedy jako zivoéich. Je-li k
dispozici dostatek Zivin, prospiva krasnooCko dokonce Iépe. RozmnoZuje se nepohlavné ¢astym podélnym
délenim. PFi opétovném vystaveni u€inkiim svétla Zije krasnoocko opét autotrofné. Krasnoocko je zaroven
zivoc€ich i rostlina. Je to jakasi meziforma. K jeho pfibuznym vSak patfi organismy, které jsou bud jen
ZivoCichové, nebo jen rostliny.

Osmotickou hodnotu protoplazmy udrzuje pulsujici vakuola (9). Je obklopena sbérnymi kanalky (10). Ty
odpovidaji pfivodnim kanalkim u trepky (viz 601d). Pulsujici vakuola v§ak pfi fixaci kolabuje, neni proto na
preparatu vidét. Bunééné jadro (8) nachazejici se v zadni ¢asti buriky je naproti tomu u Zivého organismu v
podstaté neviditelné. — Podobné jako trepka se krasnooCko pfi odpareni vody zapouzdfi.

Dalsi souvisejici preparaty: Pr2112c, Pr2113f, Pr2114d, Pr2115e, Pr212c, Pr2121c, Pr2123d,
Pr213d, Pr230f
Doporuéené barevné diapozitivy: 51.905, 51.906, 51.91, 51.92, 71.54
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Preparat 603c Sycon, vapenata moiska houba, pfiény ez Diapozitiv D603

Vapenata morska houba o velikosti 0,5 az 2 cm se vyskytuje v litoralnich pasmech mofe v hloubkach do 250
metrl, kde je pfisedla na fasach a kamenech. Jeji povrch vypada kvuli vyénivajicim vapenitym jehlicim
Stétinaté. Ve vakovitém téle se nahofe nachazi velky otvor chranény véncem z dlouhych vapenitych jehlic.
Vostinova strana téla ma bezpoc€et menSich otvort a poérl, podle kterych dostala cela skupina zivo&ichl svuj
védecky nazev: porifera. Pfi pfidani barviva nebo jemné rozmélnéného materialu je vidét, jak péry proudi
voda do Zivoc€icha a jak velkym otvorem na konci proudi ven.

Ukolem pfi¢ného fezu je seznamit studenty se stavbou téla této skupiny Zivodich( a pfedstavit jim jejich
funkci. Oblast A na obrazku odpovida realnému prifezu, oblast B ukazuje jeho interpretaci, stavbu, oblast C
zvétdeny fez téIni sté€nou.

Pdrovita struktura povrchu obsahuje velky pocet radialnich trubic (1), coz jsou protahlé dutiny. Navzajem
jsou oddéleny do hloubky zasahujicimi radialnimi kapsami (2). Ve sténé radialnich trubic se nachazi
nékolik péra (3). Jak bylo uvedeno vyse, proudi témito vstupnimi otvory do radialnich trubic voda. Proud
vody je vytvaren pohybem bicikd limeckovitych bunék (6), které jako gastralni vrstva (4) tvofi vystelku
radialnich trubic. Malé organismy a drobné &astice potravy, které proudi spolu s vodou dovnitf, se zachyti na
limci bi¢ikovych bunék a buriky je pohlcuji. Filtrovana voda proudi z radidlnich kapes do stfedového
prostoru (5) a vystupnim otvorem ven. Houby jsou vifivé a filtraéni organismy.

Télni sténa je tvofena vnéjsi kryci vrstvou (9) slozenou z velmi plochych bunék a vnitfni gastralni vrstvou
(4). Mezi obéma vrstvami pak mezenchymalni bunky (8) vytvari nebunécnou zakladni substanci (7) a
vapenity skelet. Houby nemaji nervové buriky. V zakladni substanci se nachazi pohyblivé pohlavni buriky.
Oplodnéna vaji¢ka (10) se uhnizdi (11) v zakladni substanci. Nakonec larva s bi¢ikem houbu opusti. Po
obdobi, kdy jen voIné plave, se usadi. Proliferaci se bi¢ikové buriky jako limec&kovité bufky dostanou dovnitF,
pfi¢emz pronikaji péry. Jednoduché houby (Ascontyp) se skladaji prakticky z jedné radialni trubice. U
pfes pfivodni kanalkovy systém s péry a pfes odvodni systém se stfedovym prostorem. Typ houby, ktery je
vidét na preparatu, pfedstavuje stfedni formu. — Na preparatu a barevném diapozitivu jsou vidét radialni
trubice prufezu, fezané v rliznych drovnich. — Kromé vapenitého skeletu se u hub vyskytuji také skelety
z kifemiku (kfemité houby) a z rohoviny. Ty druhé se pouzivaji jako myci houby.

Dalsi souvisejici preparaty: Pol12f, Po113d, Pol14d, Pol15b, Pol116f, Pol21d, Pol122d, Po213b,
Pol25e, P0126d, Po128c, P0129d, Po140c
Doporucené barevné diapozitivy: 20.31, 20.33, 20.331, 20.34, 20.342, 84.31, 88.15, 88.16

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 10 z 57





