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POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vZdy zaéinejte pfi nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. Pfislu$ny objektiv
proto umistéte tésné nad preparat a ostre jej nastavte tak, ze oto€ite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy
pry¢ od preparatu). Tim zamezite poSkozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny piehled o preparatu, umistéte nejzajimavéj$i mista preparatu do stredu zorného
pole a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétSeni.

3. ProtoZe nejvétSimi neprateli preparatti jsou prach, horko a sluneéni svétlo, mély by se mikroskopické
preparaty po pouziti vratit zpét do krabi¢ky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatiim, jejichz kryci sklicko je opatieno lakovym krouzkem.
Z diivodu zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova
zelatina), proto bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpeci poranéni zlomenim skla nepatii preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pii objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouziti a
vyhodnoceni nasich uéebnich materialti pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové sesity, castec¢né
opatiené obrazky a kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, €éimz se podstatné usnadni hledani a
objeveni dllezitych mist v preparatu nebo diapozitivu. Kromé toho informuji o systematickych a fyziologickych
souvislostech a obecnych biologickych principech a poskytuji podnéty kinterpretaci a didaktickému
vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom se ve vSech piipadech chtéli zabyvat presnym slozenim
prislusnych fad mikroskopickych preparatl a diapozitivil. Plati to zejména pro série mikroskopickych preparatti,
v jejichz slozeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené v katalogu.

Pro dalSi studie doporu¢ujeme nové vydanou ,,Doprovodnou pfirucku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha
Meyera (obj. ¢. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparati a diapozitivi medialniho systému
Mikroskopicka biologie na zakladé 175 detailnich obrazka opatfenych éiselnymi kédy. Mnohé kresby a obrazky,
které jsou v této knizce obsazeny, se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych
preparatii obsazenych v predlozené sérii. Doprovodna prirucka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

NaSe vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vsech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

fady diapozitivli z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni bali¢ky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii €lovéka

kapesni prirucky pro vyuku a samostudium

Vyzadejte si nasSe podrobné katalogy s obrazky.

Veskera prava, zejména pravo na rozmnozovani, rozsifovani a preklad, jsou vyhrazena. Zadna éast dila se nesmi
bez pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofilmem nebo jinym zplisobem) elektronicky
reprodukovat €i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozsirovat.
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Histologie a lidské télo

701f

702f
703d
704d
705d
706d

707¢c
708e

709d
710e
711d
712d

713d
714d
715¢c

716e
717f

Trypanosoma gambiense, trypanosoma spavi¢na, puvodce spavé nemoci, krevni
vytér s parazity (bi¢ikovci)

Plasmodium berghei, pivodce malarie, krevni vytér s vyvojovymi stadii (vytrusovci)
Radiolaria, mfizovci, rizné formy

Foraminifera, dirkovci, riizné formy

Obelia, poharovka, totélni fez. Gastrozoidy a polypy obojetného pohlavi

Hydra, sladkovodni polyp, pfi¢né fezy riiznymi ¢astmi téla: ektoderm a entoderm,
zahavé burky

Planaria, plosténka, pficny fez stfedem téla

Apis mellifica, v€ela medonosna, hlava se slozenym okem a mozkem, pfi¢ny fez.
Stavba slozeného oka hmyzu

Apis mellifica, v€ela medonosna, délnice, pficny fez

Ctenocephatus, blecha psi, cely jedinec

Dermanyssus gallinae, ¢melik kufi, cely jedinec

Helix pomatia, hlemyzd zahradni, obojetna Zlaza, pficny fez. Vyvoj vajeCnych bunék a
spermii

Mya arenaria, rozchlipka piseCna, zabry, pficny a podélny fez, zobrazeni respiracniho
epitelu

Branchiostoma lanceolatum, kopinatec plZovity, stfed téla s Zabernimi Stérbinami,
jatry a gonadami, hibetni struna, pficny fez

Letky a prachové pefi ptaka, totalni fez

Kize a organy larvy mloka, pficny fez. Bunécné déleni v riznych stadiich (mitozy)
Embryo slepice, stafi 48 hodin, pficny fez. Neuralni trubice a hibetni struna,
diferenciacni procesy v mezodermu

Histologie a biologie ¢lovéka

718d Vajec€nik kocky, pficny fez. Vyvojova stadia vaji¢ek: Primarni, sekundarni a Graafav
folikul

719d Varle mysi, pficny fez, vyvoj spermii: Spermatogonie, spermatocyty, spermatidy, zralé
spermie

720d Maly mozek kocCky, pficny Fez. Purkyfovy buriky

721c Micha kocky, pfiény fez. Seda a bila substance, velké motorické nervové burky,
nervova vlakna

722d Ledvina kocky. Pfi¢ny fez. Kdra s malpigickymi télisky a morek s mo€ovymi kanalky

723d Sitnice (retina) kocky, pfi€ny fez. Jemna struktura z tyCinek a Cipka, vrstvy gangliovych
bunék a jader

724e Jazyk kralika, pficny fez. Listovité papily (Papillae foliatae) a chutové poharky

Baktérie

725d Bacillus subtilis, senna bakterie. Bakterie a spory

726d Streptococcus lactis. MIéCné bakterie, vytér s Fetézovité uspofadanymi bakteriemi

NiZsi rostliny

727e Volvox, valec, kolonie bicikatych fas dcefinymi cenobiemi

728d Fucus vesieulosus, chaluha bublinata, sam¢i pohlavni organ s oogonii, pficny fez

729d Fucus vesieulosus, chaluha bublinata, samc¢i pohlavni organ s antheridiemi,
pfi¢ny fez

730c Cladophora, fasokoule zelena, fasa s mnohojadernymi burikami

731c Claviceps purpurea, paliCkovice nachova, sklerotium, pfic¢ny fez

732d Puecinia graminis, rez travni, uredospory na stéble pSenice, pfi¢ny fez

733d Puecinia graminis, rez travni, aecidie a pyknidy na listu dfistalu, pficny fez

734b Saccharomyces cerevisiae, kvasinky, buriky v puceni

735d LiSejnik, pricny fez. Stélka se symbiotickymi fasami
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736e Kapradi, prokel (Prothallium), cely jedinec

737d Equisetum, presli¢ka, vytrusnicovy klas, podélny fez. Sporangie

Kvetouci rostliny

738d Lupinus, VICi bob, kofenové hlizy se symbiotickymi, dusik vazajicimi bakteriemi,
pricny fez

739c Euphorbia, prySec, kmen s mlé&nicemi, podélny fez

740d Pinus, borovice, difevo: pficny, radialni a tangencialni fez

741d Tilia, lipa, dfevo: pfi¢ny, radialni a tangencialni fez

742d Elodea, vodni mor. Kmen, pficny fez. Aerenchym, cévni svazek

743d Cucurbita, tykev, kmen, pficny fez. Sitkova policka

744d Fagus, buk, sluncomilny a stinomilny list, pfiény fez

745¢c Nerium, oleandr, list, pfi¢ny fez. Xeromorfni list suché rostliny se zapusténymi
Stérbinovymi otvory

746d Pinus, borovice, samci kvét s pylem, podélny fez

747d Pinus, borovice, samiCi kvét se semeniky, podélny fez

748b Pinus, borovice, zrala pylova zrnka se vzdusnymi vaky, totalni fez

749f Lilium, lilie, mladé prasniky pfi¢ny fez. Meiéza (reduk&ni déleni) matefskych bunék
v rliznych stadiich

750d Taraxacum, smetanka Iékafska, kvétni ubory, podélny fez
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701f  Trypanozoma spavic¢na (Trypanosoma gambiense), piavodce spavé nemoci,
krevni natér D701

Trypanozomy (1) jsou 0,02 — 0,03 mm dlouzi parazitarni bi€ikovci s vietenovitym télem a jednim bi¢ikem (2). Bicik
vyrusta z bazalniho granula — blefaroplastu (3) — v zadni &asti burnky, otac¢i se pod bunéénou membranou a vytvari
zvinénou membranu (5) a vy¢niva z predniho konce bunky, pfiéemz se otaci na zpusob vrtule (viz 602¢). — Potrava je
absorbovana v kapalné formé celym bunénym povrchem. — Kresba dale ukazuje kinetoplast (6), jadro (7), fazi
podélného stépeni (8) a lidské erytrocyty (9).

Clovéka a skot spava nemoc. Nemoc prenasi moucha tsetse. Saje-li tento hmyz krev obsahujici trypanozomy, pronika
tento parazit do stfeva mouchy, kde dochazi k jeho pomnozeni a mirné zméné jeho tvaru. Nasledné prechazi do slinnych
Zlaz, kde pokracuje v reprodukci aZz do dosazeni infekéniho stadia po uplynuti 20 — 30 dnd. Tato stadia jsou kousnutim
mouchy pfenasena na dalSi hostitele. K dosazeni lepSiho pfistupu do krve a pro zabranéni jejiho srazeni se do hostitele
vstfikuji sliny. Infikovana oblast oteCe a dochazi k reprodukci trypanozomy. O dva az tfi tydny pozdéji se trypanozomy
nachazeji v krvi a v lymfatickych organech, kde jejich mnozeni pokracuje. V té dobé dochazi k prvnim nepravidelnym
zachvatum horecky. Brzy jsou tyto zachvaty CastéjSi a pravidelné. Tato faze onemocnéni je charakterizovana otoky
lymfatickych uzlin, vyraZkou na kazi, dusnosti a vyhublosti. Pozdéji je napaden i centralni nervovy systém, coz ma za
nasledek nervové poruchy a ochrnuti az pacient postupné upada do rostouci letargie. Pokud se nemoc nelééi, mize
mésice nebo dokonce roky po infekci nasledovat smrt.

V roce 1916 byl objeven Bayer 205, Germanin, jako prvni U&inny lék. Poté nasledovaly dalSi. Moderni kontaktni
insekticidy jsou uc¢inné pouze do urcitych mezi. Rychle dochazi k vyskytu rezistentnich mutaci mouchy tsetse.

DalSi souvisejici preparaty: Pr231f az Pr241f
Doporuéené barevné diapozitivy 35mm: 25.07, 25.08, 25.09, 25.10, 25.11, 71.55
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702f Zimnic¢ka (Plasmodium), parazit a pavodce malarie, krevni natér s
vyvojovymi fazemi D702

Malarie je Siroce rozSifena v bazinatych oblastech zemi tropického a subtropického pasma. Toto onemocnéni se prenasi
kousnutim samice komara rodu Anopheles. Samci jsou neSkodni a zivi se kvétnim nektarem. Rod Anopheles Zzije i v oblastech
mirného pasma. Od bézného domaciho komara rodu Culex jej Ize velmi snadno odlisit v klidu na svislé sténé. Zatimco télo komara
rodu Culex je v poloze rovnobézné se sténou, t€lo komara Anopheles obvykle svira se sténou uhel. Jednotlivé druhy parazita
Plasmodium ptenasejiciho malarii pfi poklesu teploty na 20 az 15 °C hynou, coz je duvod, pro¢ malarie v mirném pasmu neni
bézna. Plasmodium je prvok patfici do tfidy Sporozoa, jejiz Zivotni cyklus se vyznacuje tim, Ze soub&zné se stfidanim hostitele a
generaci u ni dochazi ke schizogonii, gametogonii a sporogonii.

Komar Anopheles po pfedchozim kousnuti osoby trpici malarii pfenese nemoc na jinou osobu tim, Ze jeji krev nakazi drobnymi
vietenovitymi sporozoity obsazenym ve slinach hmyzu. Ty pronikaji do jaternich bunék, kde rostou a tvofi buriky amébovitého
tvaru. Ty se rychle déli (schizogonii) do ¢etnych merozoita, které bud infikuji erytrocyty, nebo dal$i jaterni buriky. V kazdém
pfipadé dochazi schizogonii k vyvoji dalSich generaci merozoitd. Po rozpadu erytrocytu napadeného parazity se uvolni mnozstvi
merozoitl, spolu s produkty jejich metabolismu, které v tom okamziku zplsobuji zachvat malarie projevujici se hore¢kou. VSechny
erytrocyty se v ramci téze infekce rozpadaji naraz, coz je dlvod, pro¢ zachvaty malarie nasleduji po tfech az &tyfech dnech v
zavislosti na pfislusném druhu rodu Plasmodium. Kromé merozoitl v erytrocytech vznika i pohlavni forma — gametocyty. Po vniku
do téla komara dochazi k jejich rozvoji ve stfevé hmyzu a tvorbé makrogamet nebo mikrogamet. Samci a sami¢i gamety se
spojuji za vzniku zygot, které pronikaji stfevni sténou do okolnich svall, kde dochazi k zapouzdfeni. Meiézou a Cetnymi
nasledujicimi mitézami pak dochazi ke vzniku mnohobunéfné oocysty. Ta se rychle rozpada na sporozoity (sporogonie).
Sporozoity se premistuji do slinnych Zlaz a pfi dal$im kousnuti jsou naockovany do dalSiho hostitele. — Ital Grassi objevil slozity
zivotni cyklus lidské malarie v roce 1898. Ve stejném roce pak Anglican Ross objevil zivotni cyklus malarie ptaci.

Preparat, barevny diapozitiv a nakres ukazuji rizné faze schizogonie pfi opakované laboratorni nakaze hlodavce. Pfi jediném
nakazeni by se zobrazila pouze jedna faze.

Az do poloviny tohoto stoleti byla uzitetna v prevenci a 1é¢bé malarie prospésna tzv. droga Ink — chinin. Nyni mame Iéky jesté
ucinnéjsi. Celosvétové kroky k vyhlazeni komard rodu Anopheles a spolu s timto hmyzem i malarie nebyly Uspésné z duvodu
rychlého rozvijeni rezistentnich kment tohoto komara. Jelikoz mohlo vzdy dojit ke vzniku rezistentnich kmen(, doporucuje se pfi
|éCbé malarie pfechazet z jednoho Iéku na jiny. — Heterozygoti nesouci recesivni gen srpkovité anémie jsou proti malarii odolni,
nebot pravé v erytrocytech tohoto tvaru parazit neni schopen existence. Ac¢koli homozygoti obvykle umiraji v raném véku, je mozno
konstatovat, Ze srpkovita anémie je selektivni, nebot v oblastech s vyskytem malarie je tento typ anémie Siroce rozSifen.

Dalsi souvisejici preparaty. Pr311f, Pr320h, Pr323h, Pr327f, Pr330e, Pr331d, Pr332d, Pr334d, Pr335d, Pr336d, Pr337f, Pr338f,
Pr3381f, Pr339f

Doporuéené barevné diapozitivy 35mm: 25.12, 25.123, 25.13, 25.134, 25.143, 25.15, 25.16, 25.17, 25.175, 25.176,
25.177,25.178, 25.18, 25.19, 25.20, 25.21, 25.22, 25.23, 25.231, 71.55, 94.32
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703d Mrizovci (Radiolaria), frada druhti se schrankami rtizného tvaru D703

MFiZovci jsou vyhradné mofské planktonické amébovité organismy. Jejich schranky jsou vétSinou z kyseliny kiemicite,
nebo ve vzacnych pfipadech ze siranu strontnatého a vykazuji mimofadnou rdznorodost forem. Jejich jemné vytfibené
tvary fascinovaly némeckého zoologa Haeckela, ktery vytvofil mnoho nakresu téchto schranek a tim tyto Zivocichy
popularizoval.

Zname jich asi 5 000 druhl a dale 1 000 druh, které jiz vyhynuly. Jejich skofapky vytvofily silné vrstvy sedimentu na dné
oceand.

Membrandzni pouzdro rozdéluje protoplazmu na hmotu intrakapsularni a extrakapsularni. Intrakapsularni cytoplazma je
granularniho charakteru a obsahuje nékolik jader i pigmentu, krystald a kapi¢ek oleje, z ¢ehoZ posledné jmenovana
soucast ma funkci hydrostatickou a diky ji je zZivo€ich schopen vznaset se ve vodé, ackoli mérnd hmotnost skofapky je
vy$8i. Ukolem hmoty intrakapsularni je reprodukce, zatimco extrakapsularni &ast slouZi k p¥ijmu drobnych prvokti pomoci
dlouhych vlaknitych pseudopodii. Radiolaria se rozmnoZuji binarnim $tépenim. U nékterych druhu je reprodukce spojena
s tvorbou bi¢ikovitych zoospor vznikajicich procesem vicecetnych Stépeni v intrakapsularni hmoté&. Néktefi mfiZzovci tvori
kolonie.

Po uhynu klesaji schranky na dno oceéanu a tvofi tak silnou vrstvu bahna, ktera nyni pokryvé pfes 3/4 milionu km2 dna
vychodniho Pacifiku severné od rovniku.

Dalsi souvisejici preparaty: Pr119d, Pr1195s, Pr122d, Pr123d, Pr124d
Doporucené barevné diapozitivy 35mm: 20.015, 20.03, 68.39
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	Veškerá práva, zejména právo na rozmnožování, rozšiřování a překlad, jsou vyhrazena. Žádná část díla se nesmí bez písemného svolení vydavatele v jakékoli formě (fotokopií, mikrofilmem nebo jiným způsobem) elektronicky reprodukovat či zpracovávat, rozm...
	701f   Trypanozoma spavičná (Trypanosoma gambiense), původce spavé nemoci, krevní nátěr                                     D701
	702f         Zimnička (Plasmodium), parazit a původce malárie, krevní nátěr s vývojovými fázemi                           D702
	703d Mřížovci (Radiolaria), řada druhů se schránkami různého tvaru         D703
	704d        Dírkonošci (Foraminifera), tvary schránek                   D704
	705d        Pohárovka (Obelia, Laomedea), kolonie s hydranty a gonangii, celý jedinec D705
	706d        Nezmar (Hydra), tělo, příčný řez (p. ř.)               D706
	707c        Ploštěnka (Planaria), příčný řez tělem D707
	708e    Včela medonosná (Apis mellifica), hlava se složenýma očima a mozkem, p.ř.                                                                                                 D708
	709d  Včela medonosná (Apis mellifica), zadeček dělnice, příčný řez                    D709
	710d        Psí blecha (Ctenocephalides canis), celý jedinec                                      D710
	711d        Čmelík kuří (Dermanyssus gallinae)                                        D711
	712d        Hlemýžď zahradní (Helix pomatia), hermafroditní žláza, p. ř.      D712
	713d        Rozchlipka písečná (Mya arenaria), žábry, p. ř.                                 D713
	714d Kopinatec plžovitý (Branchiostoma lanceolatum) (Amphioxus), typický p. ř. tělem                                                                                                                             D714
	716e   Larva mloka (Salamandra), mitotické fáze v řezu kůží a dalšími orgány     D716
	717f       Kuře (Gallus domesticus), p. ř. embryem po 48 hodinách inkubace          D717
	718d        Vaječník kočky, p. ř. zobrazující vývoj folikulů                                 D718
	719d        Varle myši, řez, spermatogeneze                                                      D719
	720d        Mozeček kočky, p. ř., Purkyňovy buňky                                                      D720
	721c        Mícha kočky, příčný řez                                                                              D721
	722d        Ledvina kočky, p. ř. kůrou a dření                                                               D722
	723d        Sítnice kočky, p. ř., mikroskopická stavba                                                 D723
	724e        Jazyk králíka, p. ř. listovitými papilami s chuťovými pohárky                D724
	725d    Senný bacil (Bacillus subtilis), nátěr s bacily a sporami                              D725
	726d        Bakterie mléčného kvašení (Streptococcus lactis), nátěr                    D726
	727e   Váleč (Volvox), zelená řasa, s dceřinými koloniemi a pohlavními stádii  D727
	– Uspořádání lineární, jednorozměrné
	– Uspořádání rovinné, dvojrozměrné
	– Uspořádání prostorové, trojrozměrné Odpovídá morule u obratlovců.
	– Dělba práce a specializace; mnoho buněk reprodukčních, málo buněk vegetativních
	– Řasa rodu Volvox představuje vícebuněčného jedince. Reprodukčních buněk je zde málo, vegetativních buněk mnoho. Odpovídá blastule obratlovců.

	728d Chaluha bublinatá (Fucus vesiculosus), samičí plodové těleso s oogonii, p. ř. D728
	729d Chaluha bublinatá (Fucus vesiculosus), samčí plodové těleso s antheridiem, p. ř. D729
	730c        Cladophora, zelená řasa s větvenými vlákny, celý jedinec                      D730
	731c  Paličkovice nachová (Claviceps purpurea), námel, příčný řez sklerociem  D731
	733d Rez travní (Puccinia graminis), aecidia a pyknidia na listu dřišťálu, p. ř. D733
	734b        Kvasinka pivní (Saccharomyces cerevisiae), pučící buňky, celé   D734
	C6 H12 O6
	→ 2 C2 H5 OH+ CO2
	Δ G = – 234 kJ
	Kvasnice

	735d  Terčovník (Physcia), stélka lišejníku s symbiotickou řasou, příčný řez   D735
	736e        Kapradina rodu Aspidium, prvostélka, celá                 D736
	737d        Přeslička (Equisetum), šištice se sporangii a spory, podélný řez      D737
	738d        Lupina (Lupinus), kořenová hlízka se symbiotickými bakteriemi, příčný řez  D738
	+  n ATP → 2 NH4
	Nitrogenáza
	+  n ADP  +  n P

	739c        Pryšec (Euphorbia), kmen s mléčnicovými cévami, podélný řez    D739
	740d    Borovice (Pinus), příčný, radiální a tangenciální řez dřevem (xylémem)   D740
	741d        Lípa (Tilia), příčný, radiální a tangenciální řez dřevem (xylémem)           D741
	742d        Vodní mor (Elodea), stonek vodní rostliny s primitivními svazky, příčný řez D742
	743d        Tykev obecná (Cucurbita pepo), stonek s bikolaterálními vaskulárními svazky, p. ř.                     D743
	744d     Buk lesní (Fagus silvatica), světlomilný a stínomilný list, příčný řez        D744
	745c   Oleandr (Nerium), xerofytní list se zanořenými průduchy, příčný řez         D745
	Listy rodu Nerium jsou chráněny proti úbytku vody.

	746d        Borovice (Pinus), samčí květ (šiška) s pylem, podélný řez                     D746
	747d        Borovice (Pinus), samičí květ (šiška) s vajíčky, podélný řez                   D747
	748b        Borovice (Pinus), zralá pylová zrnka, celá                                      D748
	749e        Lilie (Lilium), mladé prašníky v příčném řezu s meiotickými fázemi mateřských pylových buněk            D749
	I .  Zrací dělení, redukční dělení.
	A. Profáze.

	750d   Pampeliška (Taraxacum), květenství hvězdnicovité rostliny, podélný řez D750



