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Seznam materialt

Sada pro provadéni pokusU ,,Sada pro pokusy Vitr a po¢asi“ obsahuje nize uvedené materialy
pro vybaveni az 6 skupin zaku:

Obr. €. Pocet Nazev polozky

1 6  Teplomér se stupnici, =25 °C aZz+50 °C.....oevevveeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen,
2 6 Nadoby na jimani srazek se stupnici v milimetrech, 83 x 36 mm @ ..
3+4 1 DeStomér, velky model, se SpojKOU.......ccovvviiiiiiiiiiiii e,
5 1 Kompas s aretaci, mosazné pouzdro, 45 mm @ .......ccccceevviiieeeennnnn
* 1  Vétrna razice na plastové desce, 250 mm o,
se Sipkou @ Zavesnym OKEM.........cccvuuuiuiiiiiieeeeee e
- 1  Kovové zrcadlo (zrcadlo oblaénosti), 120 X 120 MM ......ccccceeeeevveiinvvnnnnn.
6 37  Meteorologické symboly na plastovych deskach (tabule se suchym
41011 1.1
7 5  Popisovatelné plastové desky (tabule se suchym zipem).................
1 FiX, UmMYVateINy ..o e
* 1 Legenda k védeckym meteorologickym symbolim, plastova deska,
180 X 264 MIM 1ottt e e e e e e e e e e e e e e e e aas
* 2 Upeviovaci tabule (textilni tabule), 450 x 350 mm,
S€ ZAVESNYM ZAFIZENTM...iiiiiiiiiiiiiiie e
* 1  Plastova deska, 450 x 180 mm, s oboustrannym potiskem,
k zapisovani teploty a mnozstvi srazek
(tabule se SUChYM ZIPEM).......cooiiiiiiiie e
9 1  Teplomérs maximem a minimem, zvlastni stupnice
(s textilnimi paskami) ...
10 1  Trinozkovy stativ, vysuvny, nastavitelna centralni ty¢
se zavitem a hakem, vySka 107 CM..cccoeeveviiieciiiee e
11 1 Upinaci drzak stativu pro vétrnou riiZici a vétrnou korouhvicku
* 1  Vétrna rlzice, plast, @ 180 mm (tabule se suchym zipem)..............
12 1 Kompas s aretaci a textilnim upevnénim......... cocociviiiiiiiiiiiiiiee e,
* 1  Vétrna korouhviCka s nerezovou kovovou tyCi a zavitem......................
13 1  Anemometr (lopatkovy anemometr s ochrannym krytem)
se stupnicemi sily a rychlosti VEtru.........ccoccevviiii e,
14 8  Suché zipy na samolepici folii
(k pfipevnéni teploméru s maximem a minimem)..........ccccceeevivneenn.
15 1  Taska na zatéZovaci ZAVAZI ........cccoeeiiiieiieiiiiieccee e
* 1 Demonstracni model teploméru, 100 x 450 mm
(S€ SUCNYMI ZIPY) ceeeiiiiie e
* 2 ULEIKY (V SACKU) ...

Pisemné materialy:

* 1  Sesit pro ucCitele ,Povétii a po€asi, 52 stran, DIN A4...................
* 5  Tabulky pro zaznam namérenych hodnot teploty na jeden tyden,
format 55 x 55 cm, k zavéSeni ve tFidé........ccccccvveveeiiii i
* 5  Tabulky pro sledovani pocasi po dobu 4 tydn(, format 100 x 80 cm,
K ZaveSeni Ve tHidE ........oii e
* 1  Uceni na stanicich na 1. stupni zakladni Skoly

»oledujeme po€asi®, 52 stran, DIN Ad.........cccoiiiiiiiiiiiniie

* Tyto materialy jsou ulozeny na vlozce v kufru.
— Tyto materidly jsou ulozeny ve viku kufru.
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1. K organizaci médii

Material pro ucebni latku ,,PoCasi® se sklada z

nasledujicich ¢asti:

1. tohoto seSitu pro ucitele s kopirovacimi
predlohami,

2. material pro provadéni zakovskych pokusu,
méficich zafizeni a zobrazovacich tabuli pro
kontinualni sledovani pocasi.

1.1. Sesit pro ucitele

Ackoli Ize box ,Sada pocasi“ pouzit také na vysSich
stupnich Skol, mize se seSit pro ucitele omezovat na
metodické uvahy k vyuCovani na prvnim stupni
zakladni Skoly a na orientacnim stupni (5. a 6. tfida).

Pro starSi zaky jsou zapotfebi navrzené metodické
pomucky. Vyznam a poradi zpracovani jednotlivych
témat se bude navic v pokrocilejSich rocnicich
vyznamné meénit podle pozadavku vyucovani. Také
Casova narocnost bude podstatné nizSi. Didakticko-
metodické  zadani pro ucitelku/ucitele na
pokrocilejsSich stupnich Skol neni proto ucelné. Méli by
si pouze procist Udaje o cilech vyuky jednotlivych
¢asti a technické pokyny k materialim pro provadéni
pokusdu.

Sesit pro ucitele ma vyu€ujicimu na prvnim stupni zakladni
Skoly nebo na orientaénim stupni usnadnit dva Ukoly,
vécnou analyzu a planovani.

Vécné informace =ziska vyulujici na zakladé

kratkého predstaveni dllezitych zakladi.

PFi pfipravé na vyuCovani pomohou vyucujicim
podrobné navrhy planovani ke kazdé vyulovaci
hodiné s uvedenim

= cilt vyuky;
= metodickych kroku, které se osvédCily jako vhodné
pro dosazeni zamér( v praxi;

* moznosti diferencovani.

Udaje o planovani ¢asu a mozném pribé&hu
vyu€ovani vyplynuly z pokusu pfi vyu€ovani. Protoze
v8ak jakékoli vyuCovani vedle dalSich faktord zavisi také
na specifickych predpokladech pfislusné tfidy (stupen
vykonnosti, pfistup k praci, socidlni struktura,
inteligen&ni uroven atd.) a tyto predpoklady se obc&as
siné méni, musi vyucujici pfizpdsobit planovani
prislusné situace skupiné zaka.

| pfesto, Ze je plan vyuky z ¢asti velmi podrobny, jedna se o
jen o mozny ramec s upeviiovanim dil¢ich krokl a dilgich
cild vyuky. VyuCujici by mél neustale provadét kritickou
kontrolu, také ohledné modifikace, rozSifeni a prohloubeni
nabizenych informaci.

1.2. Material pro provadéni pokust

Sada pro provadéni pokusl byla sestavena podle nize
uvedenych aspekt(:

= obsahuje vSechny dily potiebné k provedeni
zakovskych pokust ve tfidé (az Sestkrat);

= umozfuje provedeni t¢éméF vSech pokusl ve
skupinach zak;

= obsahuje prevazné takové materialy, které budou pozdsji
vyuzity pfi vyuCovani fyziky, a z ¢asti také materidly, s
nimiz se zaci setkavaji ve svém prostfedi a které jsou
dostupné v obchodech;

= vyucujici si nemusi opatfovat a shromazdovat materiél pro
provadéni pokusU, a uSetfi tak neproduktivni spotfebu
¢asu;

= vyuCujici ma kdykoliv k dispozici pohromadeé v
lehkém pfenosném kufru vSechna média, ktera
jsou zapotfebi v ramci celé ucebni latky;

= materidl je uspofadan tak, aby bylo mozné snadno a
rychle zkontrolovat jeho Uplnost.

Soubor pfistrojt je nutno chapat jako navrh, z néhoz si
muzete vybrat jednotlivé dily, které vyzaduje nebo
umozriuje situace pfi vyu€ovani. Na niZSich stupnich
tfid tak napfiklad nevyuZijete v3echny méfici
pristroje, které jsou uloZeny v boxu, a védecké
meteorologické symboly pouZijete teprve u poslednich
stupnud Skolnich tfid. Z toho vyplyva mimo jiné moznost
vyuzivat a prohlubovat téma ,sledovani pocasi“ ve
smyslu spiralového studijniho planu na riznych stupnich
tfid (viz 2 Cile vyuky). Vedle moznosti pouzivat tento
box v ramci této ucebni latky ,Pocasi spole¢né se
specialné vytvofenymi pracovnimi listy (kopirovaci
pfedlohy) se sada hodi také pro praci v ramci
Lvyuéovani na stanicich 1. stupné zakladni Skoly“
(Gregor/Hoenecke, ,Sledujeme pocasi®, obj. €. 216026).

Experimentalni pfistroje jsou dlsledné navrzeny tak,
Ze je lze pouzivat vSude bez nutnosti vybaveni
stacionarni meteostanici; sada je v podstaté
pouzitelna jako ,mobilni meteostanice®.
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Pristroje vSak Ize také kombinovat S
psychrometrickou-meteorologickou budkou (obr. 1).
Vybaveni a sestaveni pfistroji umoznuji také pouziti
na vysSich stupnich Skol.

2. Cile vyuky

V dal8im textu jsou z ¢asti uvedeny cile vyuky. Jsou uréeny
pro snaz$i orientaci vyucujicich. Zaci maji ziskat nahled,
ktery odpovida cilim vyuky, nemaji vSak na konci
vyuCovani doslovné zvlddat poucky nebo véty. Vedle
specialnich cilG vyuky, které jsou popsany pod bodem 2.2,
jsou podkladem pro jakékoli vyuCovani zde zastoupené
koncepce obecnych cilu.

2.1. VSeobecné cile vyuky

= Z4ci si uvédomi nebo pfifadi neuspofadané vécné
zku$enosti z okolniho prostredi zaka.
* Pozorovani, zavéry z pozorovani a zkusenosti zaci
nejprve preformuluji do kazdodenniho jazyka.
S pfihlédnutim k véku se maji zaci naucit pouzivat
odborné pojmy.
= Z4ci si nacviéi nasledujici chovani:
— samostatnou praci podle pisemnych pracovnich
instrukci,
- pfesné pozorovani a popsani pfirodnich proces,
- odecitani hodnot na riiznych méficich nastrojich,
— zachazeni s tabulkami (zapis, odecitani a
vyhodnocovani dat),
— partnerskou a skupinovou praci.

2.2. Specialni cile vyuky

Co patii k pocasi?

Teplota, obla¢nost, vitr
meteorologické prvky.

a srazky jsou dulezité

Zéaci dovedou hovorové popsat jevy podasi a piifadit
uvedené Ctyfi meteorologické prvky.

v v

Mérime teplotu

Zaci dovedou odborn& zméfit teplotu vzduchu a
zapsat odecltené hodnoty teploty (viz ucebni latka
.replomér® v seSitu pro ucitele ,Teplo“ obj. ¢.
317995).

Mérime teplotu vzduchu kazdy den

Pozorovani pocasi po delSi dobu je srovnatelné jen
v pfipadé, Ze se provadi kazdy den na stejném misté
(misto méfeni) a ve stejnou dobu (€as méreni).

Teplota vzduchu se méfi venku na stinném misté,
které se nachazi alespori 50 cm nad zemi.

Zaci poznaji moznosti pouZiti teploméru s maximem a
minimem (pfimé meéfeni a ,ukladani® naméfenych
hodnot), dovedou odborné zachazet s teplomérem s
maximem a minimem.

Zaci dovedou zapsat zjisténé hodnoty teploty do
tabulky a pozdéji je spojit do teplotni kFivky.

Oblaénost

Stupen oblacnosti udava pfislusné zacernéni plochy
kruhu. RozliSujeme mezi:

jasno
skoro jasno (z jedné Ctvrtiny zatazeno)
polojasno

oblacno (ze tfi Ctvrtin zatazeno)

06-GO

zatazeno

Zaci dovedou sledovanim oblohy zjistit stupefi
oblagnosti a pfevést jej na znazornéni v symbolech.

Smér vétru

Z&ci znaji orientaci k svétovym stranam S, J, V, Z,
SV, SZ, JV, JZ a jejich zobrazeni na vétrné razici (viz
uCebni latka ,Kompas® v seSitu pro ucitele ,Magnet a
kompas®, obj. €. 317565).

Vitr je nazyvan podle svétové strany, ze které vane.
Dratény tfmen vétrné korouhviCky ukazuje do sméru, z
néhoz vane vitr. Korouhvi¢ka ukazuje do sméru, do
néhoz vane vitr.

Zaci dokazou odegitat smér vétru na vétrné korouhviéce
a ukazat jej na vétrné razici pomoci rysky nebo Sipky.
Sila vétru

Zaci dovedou sledovat a popsat Gginky vétru.

Zaci poznaji anemometry na konstrukénim principu
lopatkového anemometru, dokazou zachazet s
anemometrem a odecitat hodnoty na stupnici.
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Mérime srazky

Zaci znaji druhy srazek — dést, snéZeni a rosu — a
pfislusné meteorologické symboly.

Misto méfeni mnozstvi srazek se musi nachazet pod
Sirym nebem v urcité vzdalenosti od budov nebo
strom( a od zemé.

Zaci dokézou odeditat
dedtoméru v milimetrech.

vySku srazek pomoci

Mapa pocasi z novin/televize

Zaci maji védét, Ze televizni programy a vétsina novin
poskytuji zpravy o poCasi a ze se ve zpravé o pocasi
vyskytuji v kombinacich symboly, které dosud
zapisovali oddélené.

Zaci dovedou gist a pouzivat meteorologické
symboly na raznych abstraktnich  drovnich
(slovo/obrazek, piktogram, meteorologicky symbol).

Prehled pocasi za 4 tydny

Zaci dovedou samostatné& pozorovat meteorologické
prvky teplotu, obla¢nost, vitr (smér, silu) a srazky
(druh, mnozstvi) po delSi dobu a sledované udaje
zapsat do tabulky.

Vyhodnoceni pfehledu poc¢asi

Kazdy Zak dokaze z tabulky pocasi vy&ist meteorologické
jevy jednotlivych dni a pribéh pocasi béhem nékolika dni.

Zaci poznaji podle tabulky podasi, kterou si vedli,
jednoduché souvislosti mezi meteorologickymi prvky,
napf.: srazky se nevyskytuji bez oblacnosti (kromé
rosy), zapadni vitr ¢asto pfinasi dést, pfi boufce je
vétSinou silngjsi vitr, stupen oblacnosti a doba trvani
slunecniho svitu ovliviuji teplotu.

”

g e

Obr. 1: Meteorolog u nastroju meteorologické budky

3. Vécné zaklady

VSechny meteorologické jevy Ize odvodit od teploty, tlaku
vzduchu a vlhkosti vzduchu. Tlak vzduchu a vlhkost
vzduchu obvykle bezprostfedné nevnimame, zpusobuji
vSak vznik oblacnosti, vétru a srazek, tedy meteorologické
jevy, které jiz Zaci na zakladnich Skolach znaji a mohou je
pozorovat.

Teplota

Mé&Feni teploty vyuziva vlastnosti vétSiny latek, Zze se pfi
ohfivani latka roztahuje a pfi ochlazovani smrstuje.
NejpouzivanéjSim méficim nastrojem je kapalinovy
teplomér, ktery je naplnény alkoholem nebo rtuti.

Déleni stupnice na teploméru je v principu libovolné. S
vyjimkou nékterych anglosaskych zemi se vSak dnes
obecné pouziva Celsiova stupnice, ktera oznacuje bod
mrazu vody 0 °C a bod varu 100 °C. Vedle Celsiovy
stupnice je od 1.1.1978 pfipustna Kelvinova stupnice.
Dilky Kelvinovy a Celsiovy stupnice jsou stejné velké,
jen nulovy bod Kelvinovy stupnice je posunuty: 0 K =
-273,15 °C. Protoze je to absolutni nula, neexistuji na
Kelvinoveé stupnici zadné minusové teploty:

0 °C = 273,15 K, -100 °C = 173,15 K atd.
(vyslovujeme: ,173,15 kelvinu®, slovo ,stupid” se zde
vynechava.)

Pokud uvadime tepoty v kelvinech, zjednodusuji se
mnohé zdkony termodynamiky. Ve fyzice a technice
to znamena usnadnéni prace, pfi vyuCovani na 1.
stupni zakladni Skoly vSak nejsou vyhody Kelvinovy
stupnice vlbec dullezité.

Pfi méfeni teploty je nutno davat pozor, aby byl teplomér
chranén pfed sluneénim zafenim a vihkem (kvdli
vznikajicimu chladu v dlsledku vypafovani). Také se nesmi
teplomér nachazet pfili§ blizko u zemé, protoZze rGzné
druhy pudy se odlisné rychle ohfivaji a ochlazuji.

Uredni meteorologické sluzby méfi teplotu 2 m nad
zemi v psychrometrické-meteorologické budce,
ktera je postavena na travniku v minimaini vzdalenosti
10 m od ostatnich budov. Budka vyrobena z bile
lakovaného dfeva chrani teplomér pfed slunecnim
zarenim a srazkami, nebrani vSak potfebnému
proudéni vzduchu, protoze bocnice budky jsou
konstruovany jako zaluzie.

Ke zjisténi maximalnich a minimélnich teplot jednoho
dne se pouziva teplomér s maximem a minimem
(vlevo na obr. 1).
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Teplomér s maximem a minimem v sadé pro
provadéni pokusu je trochu odliSného konstrukéniho
typu (vysvétleni funkce na strané 15).

Extrémni teploty pozorované na povrchu zemékoule jsou
58 °C (Sahara) a -88 °C (Antarktida). Nejvyssi a nejnizsi
teploty namérené ve stfedni Evropé jsou 44 °C a -39 °C.

Vitr

Vitr vznika vzdy tam, kde prevladaji tlakové rozdily v
atmosfére. Rozdily tlaku ve vzduchu vznikaji zpravidla
v dusledku teplotnich vlivl. Pevnina se napf. ohfiva pfi
stejném pohlcovani tepla rychleji nez voda. Dochazi k
rozdilnému ohfivani vrstev vzduchu, které se
nachazeji nad sebou, a tim dochazi k rozdilim tlaku
vzduchu. Vitr zajistuje vyrovnani tlaku v atmosfére.

Pfi méfeni vétru se zjistuje sila a smér vétru. Tato
méfeni se nesmi provadét bezprostfedné nad zemi,
protoze smér vétru a zejména sila vétru jsou ovlivnény
tfenim o pGdu. Také vétsi budovy, kopce atd. vychyluji
pohyb vzduchu v omezenych oblastech od jeho
puvodniho sméru nebo méni jeho rychlost. Z téchto
divodt se smér vétru a sila vétru méfi dle
mezinarodné uznavaného pravidla na volném
prostranstvi ve vySce 10 m nad rovnym povrchem
zemé. Ve vySce 4 m muiUzeme napriklad pocitat s
rychlosti vétru nizsi o 20 %, ve vySce 30 m s rychlosti
vétru vysSi cca 0 20 %, nez ve vySce 10 m.

Smér vétru je udavan podle svétové strany, z niz vitr
vane. Zapadni vitr napfiklad vane ze zapadu na
vychod.

Pro moznost
porovnani udaji o
sile vétru sestavil
admiral sir Francis
Beaufort jiz v roce
1805 tabulku, v
niz je rozliseno
dvanact intenzit
vétru podle jeho
ucinku na pevniné
a na mori.

Obr. 2: Anemometry meteorologické stanice

PouZiti této tabulky (Beaufortovy stupnice) samoziejmé
poskytuje jen odhad sily vétru.

Dfive pouzivala fada meteorologickych stanic k urCeni
sily vétru Wildovu korouhev s vykyvnou deskou, ktera
byla tlakem vétru vytlaovana ze svislé polohy. Také
tento méfici pFistroj poskytuje jen velmi nepfesné
hodnoty. Dnes pouzivame zpravidla lopatkové
anemometry (fecké slovo ,anemos” znamena ,vitr). Ty
umoznuji pfesna méfeni sily vétru (obr. 2).

Lopatkové anemometry méfi vlastné rychlost vétru.
Protoze vSak sila vétru zavisi jen na jeho rychlosti,

mizZeme stupnici opatfit také stupni Beaufortovy
stupnice. V nize uvedené tabulce jsou shrnuty sily vétru

podle Beaufortovy stupnice a pfislu$né rychlosti.

Beaufortova stupnice a rychlost vétru
— mezinarodné platna od 1.1.1949

Beaufortlv Uginky vétru ve vnitrozemi + rychlostv
stupen km/h
+ oznaceni
0 bezvétfi Bezvétfi, kouf stoupd svisle
vzhiru 0
1 vanek Kourf uz nestoupa uplné
svisle,
korouhev nereaguje 1-5
2 vétiik Vitr je citit ve tvafi,
listi Selesti,
korouhev se pohybuje 6-11
3 slaby vitr Listy a vétvicky
v pohybu,
vitr napina prapory. 12-19
4 mirny Vitr zveda prach a papiry,
vitr pohybuje vétvickami
a slabsimi vétvemi. 20-28
5 &erstvy Hybe listnatymi kefi,
vitr malé stromky se ohybaji,
na mofi jsou pénové vrcholy. 29-38
6 silny Pohybuje silnéjSimi vétvemi,
vitr telegrafni draty svisti,
pouzivani destniku se
stava obtiznym. 39-49
7 mirny Pohybuje celymi stromy,
vichr chlze proti vétru
obtizna. 50-61
8 gerstvy vichr Lame vétve, vzpfimena
chuze proti vétru je
jiz nemozna. 62—-74
9 silny vichr | Vitr pdsobi mensi Skody na
stavbach (strhava kominy,
tasky ze stfechy). 75-88
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