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Koncepce

Souprava AQUANAL® Ekotest vodni laboratof byla vyvinuta v prvni fadé pro provadéni
analyz vody pfimo v misté odbéru vzorku. Obsahuje Sest testl na latky rozpusténé ve
vodé, amonium, dusitany, dusi¢nany, fosforeCnany, celkovou tvrdost a hodnotu pH, které
umoznuji ucinit prvni zavéry o kvalité zkousené vody. Testy je mozno provadét snadno a

rychle s vyuzitim tohoto navodu k pouziti.

Aby bylo vylou¢eno nebezpeci zamény, jsou reagencie (reakcni Cinidla) oznaceny
barevnymi potisky a vi¢ky, jejichz barva odpovida jak oznaCeni zkumavek pfislusejicich
k dané zkouSce, tak i vysledné barvé vzorku v pfipadé pozitivni reakce.:

amonium: zelené znaceni
celkova tvrdost: bilé znaceni
dusicnany: Zluté znaceni
dusitany: Cervené znaceni
fosforeCnany: modré znaceni
hodnota pH: cerné znaceni

Vysledky testl jsou ur€ovany na pfisluSné barevné stupnici. ProtoZe je pro kazdou
zkousku k dispozici pouze omezeny pocet barevnych poli, musi byt mezilehlé hodnoty
odhadnuty.

Veskeré pfislusenstvi pro zkousky je ulozeno v kuffiku, IZiCky potfebné pro davkovani jsou
umistény uvnitf lahvi s pfisluSnym reakénim Cinidlem a jsou spojené s jejich vickem.
Jednotliva reake¢ni Cinidla byla vyvinuta tak, aby nebyla nebezpecna ani pro uZivatele, ani
pro Zivotni prostfedi.

Pokyny pro provadéni testu

Zkumavky nesmi byt nikdy vymyvany v mycich prostfedich. Pfed kazdou zkousSkou je
nutné proplachnout danou zkumavku nékolikrat zkoumanym vzorkem vody, takovéto
jeji vyc€isténi je naprosto dostacujici.

Zkousky mohou byt bez omezeni provadény i ve volné v pfirodé na svétlych mistech
nebo v polostinu, je vdak nutné zabranit ovlivnéni pfimym slune¢nim zarenim, které by
mohlo zkreslit vysledky. Teplota vzorku vody by se méla pohybovat v rozsahu mezi
8°C a 25°C.

Méfici rozsah soupravy Ekotest odpovida o€ekavanym koncentracim jednotlivych latek
ve vodé. Tmavsi zabarveni zkuSebniho roztoku nez je na karté znamena, Ze dana
koncentrace lezi mimo rozsah a neni ji mozné pomoci této soupravy Ciselné vyjadfit.
Pfipadné je mozné zkouSku opakovat po nafedéni vzorku destilovanou vodou.

Pfi silné zabarvené nebo zkalené vodé neni mozné vyloudit zkresleni vysledku
zkouSek.

U prachovnic (hranatych) je doporuc¢eno klepnout zavienou lahvi pfed pouZitim
nékolikrat o pevnou podlozku, aby z uzavéru opadaly zbytky prachu.
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Obecné k prevenci chyb

Je nutno pfesné dodrZovat pracovni pokyny a ¢asy v nich uvedené.

Zkumavky je nutné pred kazdou zkouSkou dobfe vyplachnout vzorkem vody.
Zkumavky smi byt pouzivany pouze pro prfislusnou zkousku.

Davkovani reagencii: u pevnych latek je jednou Izickou mySlen objem odpovidajici
zarovnané lZiCce, pfi davkovani kapalnych reagencii je nutné drzet lahev svisle, aby
byla zachovana konstantni velikost kapek.

Na pfimém slunci, ve svétle zafivek nebo v polostinu v lese jsou stejné barvy vnimany
jinak, proto je vhodné posuzovat vysledky zkouSek vzdy za stejnych svételnych
podminek.

Pfi porovnavani barvy s kartou je nutné sejmout vicko ze zkumavky, posouvat
zkumavku po bilych kruzich v pfislusné Casti karty a sledovat, kdy se bude pfi pohledu
shora barva latky ve zkumavce nejvice podobat barvé kolem zkumavky.

Zkousky jsou provadény obdobné s metodami DIN popsanymi v Némeckych
jednotnych postupech (DEV). Reakce jsou stejné jako u zku$ebnich sad AQUANAL®
plus, reakéni Cinidla byla ale upravena tak, aby nebylo nutné jejich znaceni podle
zakona o nebezpeclnych latkach. Z tohoto divodu neni mozné zamérfovat barevné
karty obou systéml a reakéni Cinidla ze soupravy Ekotest nejsou vhodna pro
fotometrické vyhodnoceni pfistroji Spectro 1 a Spectro 2 s vyuzitim originalnich
kalibra¢nich kfivek pro tyto pfistroje. Nic vSak nebrani tomu, vytvofit vliastni kalibrani
kfivky pro tyto reagencie a vyhodnocovat pak zkousky i fotometricky.

Pokud lezi zjisténa hodnota na horni hranici méficiho rozsahu, je doporu¢eno opakovat
zkouSku s nafedénym vzorkem vody, aby bylo ovéfeno, zda hodnota skuteé¢né
odpovida horni hranici rozsahu nebo zda je ve skute¢nosti vyrazné vyssi.

- Tip na usporu ¢asu

Testy na amonium (5 minut + 7 minut), dusi¢nany (10 minut), dusitany (3 minuty) a
fosfore€nany (5 minut) vyzaduji reakéni ¢asy uvedené v zavorkach. Je proto vhodné
zahdjit testovani zkouSkami s nejdelSim reakénim €asem a pfi ¢ekani na jejich vysledek
provadeét kratSi zkousky.
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Proc testovat kvalitu vody?

Stale dokonalejSi a citlivéjSi analytické metody v dobfe vybavenych laboratofich

v primyslu a na Ufadech umoznuji méfeni i velice nizkych koncentraci latek ve vodé a
odhad jejich vlivu na Zivou pfirodu. Prostfednictvim mnoha analytickych rozbort vody

z rliznych zdroju je mozné odliSit normalni nezavadné koncentrace od zvySenych hodnot.
Nadmeérné hnojeni zemédélsky vyuzivané pudy vedlo v fadé pfipadu ke zvySeni
koncentrace dusiku (dusitany, dusi¢nany, amonium) a fosfore€nant v povrchové nebo
spodni vodé. Disledkem je nadmérny rust rostlin (napfiklad fas) ve vodé, spojeny vSak i
s procesem jejich hniti. Takovéto vody jiz nejsou v ekologické rovnovaze a mohou byt
nebezpecné jak pro ostatni rostliny, tak i pro zivocCichy.

Podobné poméry panuji v akvariu. S ohledem na malé mnozstvi vody zde dochazi

k rychlému zhorSovani jeji kvality. Hnijici zbytky krmiva a vykaly ryb mohou vést pfi
nedostateném provzdusnovani akvaria ke vzniku prostredi, které je pro ryby
nevyhovujici. P¥ili§ vysoky obsah fosfore€nant ve vodé v akvariu ma za nasledek
nadmeérny rast rostlin s dopady na kvalitu vody, které byly uvedeny vySe. Pro analyzu
vody, ve které ziji ryby, nabizime specialni soupravu pracujici na stejném principu jako
Ekotest. Informace potiebné pro objednani soupravy AQUANAL® Fishwaterlab naleznete
v bodé Informace pro objednavani.

Provéfenim &tyf uvedenych indikatort znecisténi vody (dusitany, dusi€nany, amonium a
fosfore€nany) a stanovenim hodnoty pH a celkové tvrdosti je mozné ziskat dobry prehled
o kvalité a vlastnostech analyzované vody. | pfi nepfitomnosti znecisténi (jak by tomu mélo
byt napfiklad u pitné vody) poskytuje zjiSténa hodnota pH a tvrdosti dulezité informace o
vhodnosti vody pro rGzné ucely. Davkovani mycich a pracich prostfedku, vhodnost vody
pro zalévani rostlin, potfebné postupy pro odstrafiovani vodniho kamene v zafizenich
ohfivajicich vodu, jako jsou napfiklad pracky nebo kavovary, jsou vyrazné zavislé na
vlastnostech pouzivané vody.

Pouze pfi pfesné znalosti druhu a koncentrace mozného a ¢astého znecisténi vody je
mozné Cinit zavéry o jejim zdroji a zavadét opatreni pro ochranu tohoto média zivotné
dulezitého pro lidi, zvitata i rostliny. Pomoci vodni laboratore AQUANAL® Ekotest je
mozné rychle kontrolovat kvalitu vody pfimo v misté pomoci jednoduchych a ekologicky
nezavadnych zkuSebnich metod a aktivné tak pfispivat k ochrané Zivotniho prostredi.
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Amonium (NH;")

Provadéni testu

Pro tento test je ur€ena zkumavka a reagencie (reakcni Cinidla) se zelenym znacenim.
Celkovy reakéni €as: 12 minut

1. Zkumavku naplnit az po znacku vzorkem vody (5 y
ml). )

|
||
-
i i

4

5
% »vzorek vody
d/ /

2. Prfidat 10 kapek reagencie 1, zkumavkou kyvat
sem a tam, aby doS$lo k promichani reagencie se

vzorkem. 5@

3. Pfidat jednu odmérnou Izi¢ku reagencie 2, | T
zkumavku uzaviit, protiepat aby dodlo k & <l
dokonalému rozpusténi a nechat 5 minut stat. R

4. Oteviit zkumavku, pfidat 15 kapek reagencie 3, | " & /0 o
zkumavkou kyvat sem a tam, aby doslo - =
k promichani reagencie se vzorkem. ’»:-i Reag. 3

5. Nechat odstat sedm minut a porovnat barvu N 1
vzorku s odpovidajici barevnou stupnici na karte. = ;&L

6. Zkumavku je nutno v tomto pfipadé postavit na > @+ _H ]

bily kruh v barevném poli a pfi pohledu shora
porovnat barvu vzorku s barvou pole. Pod
kazdym polem je uvedena odpovidajici
koncentrace v mg/l. Pokud je barva vzorku mezi
dvéma odstiny na stupnici, je nutné hodnotu
odhadnout (interpolovat).
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Vysvétlivky k testu

vvvvvv

pro pitnou a fi¢ni vodu se Epavek (NH3) vyskytuje vyhradné jako amonium (NH,").
Amonium vznika rozkladem organickych slou€enin obsahujicich dusik pusobenim
mikroorganizml za podminek chudych na kyslik. Pfimy jedovaty u€inek amonia neni — na
rozdil od ¢pavku (amoniaku NH3) — znam. Protoze v§ak mize amonium vznikat i
mikrobiologickym rozkladem odpadnich latek a fekalii, je nutné pocitat pfi jeho zjisténi se
zavaznym znecCisténim vody.

Vlivem nadmérného hnojeni a splachovani hnojiv se mize amonium dostavat pfimo do
vodnich tokd nebo spodni vody. Pokud doslo ke zvySeni obsahu amonia timto zptusobem,
je vétsinou zjistén i vyssi obsah dusi¢nanu.

Amoniak respektive amonium vznika i enzymatickym rozkladem mocoviny. Obsah amonia
je proto velice dulezitym kritériem pro posuzovani kvality vody v bazénech, jeho obsah

v tomto pfipadé nesmi pfesahnout hodnotu 0,1 mg/l.

Rozhodujici vyznam ma sledovani obsahu dusiku ve formé dusitand, dusi¢nan a amonia
pro provoz biologickych Cistiren odpadnich vod. Nitrifikace, tzn. pfeména amonia na
dusi¢nany, je jednou z dulezitych uloh biologickych Cistiren. Koncentrace amonia na
vstupu Cistirny ur€uje mnozstvi kysliku potfebné pro tuto pfeménu (oxidaci). Zbytkovy
obsah amonia na vystupu z nitrifikaéni 1azné pak podava informaci o ucinnosti zafizeni.

Mezni hodnoty, smérnice a doporuceni

narizeni o pitné vodé (TVO) max. 0,5 mg/|
smérnice EU pro pithou vodu max. 0,5 mg/l
smérna hodnota 0,05 mg/|

voda pro chov ryb max. 0,5 mg/l
voda v bazénech (DIN 19643) max. 0,1 mg/l
méfici rozsah EKOTEST 0,05 -10,0 mg/l
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Mozné pri¢iny chyb

e P¥i praci je nutné dbat na Cistotu, test je velice citlivy na neCistoty

e Dbat na to, aby se v okoli nevyskytovalo amonium — v laboratofi nepracovat v blizkosti
lahve se Cpavkem, vzorek nefiltrovat, protoze filtraéni papir by mohl obsahovat
amonium

e Po pfidani reagencie 1 mlze dojit k zakaleni, toto zakaleni opét zmizi po pfidani
reagencie 2.

Slozky reagencii

reagencie 1: hydroxid sodny, natriumtartrat-2-hydrat

reagencie 2: chlorid sodny, siran sodny, sodna sul kyseliny dichlorisokyanurové
reagencie 3: tymol, polyetylenglykol 300, nitroprussidnatrium

Princip reakce

NH3 + chlor monochloramin
monochloramin + tymol indofenolové barvivo
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