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,Voda je naprosto zvlastni latka!“
- Voda je zivotni prostor ryb

1. Uvod

»10 nejlepsi je koneckoncl stejné voda“. To fekl jiz pfed 2 500 lety fecky basnik Piudar.
Toto zvlastni ocenéni vody se tahne z feckého starovéku pres stfedovék az do nasi
moderni doby, definované pfirodni védou a technikou.

Vyrok samoziejmé vzbuzuje otazku: Pro€ je vlastné tato tekutina tak dulezita? Odpovéd
zname jiz dlouho: Voda velmi uzce souvisi se vSemi formami zivota!

Télo Clovéka tvori v zavislosti na véku 60-70 % vody. Meduzy maji ve svém téle dokonce
99% obsah vody. Voda je vorganismech dulezitd predevS§im diky své vynikajici
schopnosti rozpoustét mnoho zivotné dulezitych latek. V rozpusténém stavu lze tyto latky
snadno dopravovat na vSechna mista organismu.

Pro vyluCované latky plati podobné uvahy. Voda ma vSak eminentni vyznam také jako
zivotni prostor. Chova se totiz k zivym organismum velmi pratelsky. Ze vSech kapalin ma
voda nejvétsSi skupenské teplo tani a skupenské teplo vyparovani. Velka Cast proudéni
tepla, které se vyskytuje na zaCatku jara na severni polokouli naSi planety, se
spotiebovava ktani snéhu a ledu. V Iété opét velka Cast rostouciho tepla slouzi
k vyparovani tekouci vody. V chladnych ro€nich obdobich na podzim a v zimé& kondenzuje
voda v plynném skupenstvi v atmosféfe na kapalné skupenstvi a pfi dostatecné hluboké
teploté na tuhé srazky. Pfi tomto procesu se opét uvoliuje skupenské teplo tani a
skupenské teplo vyparovani skryté ve vodé. Voda tedy plsobi pfi zméné stavli skupenstvi
jako akumulator tepla. Pfi nadmérné nabidce se teplo odvede z proudéni tepla pro tani a
vypafovani. V dobach nedostatku tepla na podzim a v zimé je teplo opét k dispozici jako
kondenzacni teplo a skupenské teplo tuhnuti.

Voda se tedy chova vyslovené pratelsky k Zivotu tim, zZe, jak jiZz bylo zminéno, zabrariuje
extrémnim vykyvam teplot.

Jesté je nutno vysvétlit druhou tepelnou vlastnost, kterou najdeme jen u vody. V8echny
latky se pfi ochlazeni, jak vSichni vime, smrstuji. Stavaji se tedy specificky t&€zSimi. Voda
se fidi timto pfirodnim zakonem, ale jen do teploty 4 °C. Pfi dalSim ochlazovani se voda

opét roztahuje. Stava se tedy specificky leh¢i. Jedna se pfitom o anomalii hustoty vody.
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Co tedy znamena tato zakonitost pro organismy Zijici ve vodé? Pokud se voda v chladném
ro¢nim obdobi ochladi smé&rem od povrchu na teplotu niz8i nez 4 °C, plave studenéjsi,
specificky lehCi voda na povrchu, kde nakonec tuhne na relativné tenkou ledovou
pokryvku. Pro organismy tedy zlstava zachovano velké kapalné Zivotni prostfedi. Kromé
toho je led vynikajicim izolatorem tepla, ktery chrani kapalnou vodu pfed silngjSim
ochlazenim. Také tato tepelna vlastnost vody slouzi tedy nakonec k zachovani zivota ve
vodeé.

2. Koncept AQUANAL® analyza vody

Souprava AQUANAL® analyza vody byla vyvinuta v prvni fadé pro provadéni analyz vody
pfimo v misté odbéru vzork(l. Obsahuje devét testd na latky rozpusténé ve vodé, testy
¢inidel na amonium, uhli¢itanovou tvrdost, Zelezo, celkovou tvrdost, dusitany, dusi¢nany,
fosfore€nany a kyslik. Pro ur€eni hodnoty pH jsou pfilozeny prouzky pro testovani pH.
Analyzy v terénu umozniuji ucinit prvni zavéry o kvalité zkouSené vody. Testy je mozno
provadét snadno a rychle s vyuzitim tohoto navodu k pouziti.

Aby bylo vylou€eno nebezpeli zamény reagencii a nadobek na vzorky, jsou reagencie
(reakéni Cinidla) oznaceny barevnymi potisky a vicky, jejichz barva odpovida jak oznaceni
zkumavek pfislusejicich k dané zkousSce, tak i vysledné barvé vzorku v pfipadé pozitivni
reakce:

amonium: zelené znaceni
uhli¢itanova tvrdost: cerné znaceni
zelezo: oranzové znaceni
celkova tvrdost: bilé znaceni
dusi¢nany: Zluté znaceni
dusitany: rizoveé znaceni
fosfore¢nany: modré znaceni
kyslik: Cervené  znaceni

Vysledky testd jsou urCovany na pfislusné barevné stupnici. Protoze je pro kazdou
zkouSku k dispozici pouze omezeny pocet barevnych poli, musi byt mezilehlé hodnoty
odhadnuty.

Veskeré prislusenstvi pro zkousky je uloZeno v kuffiku, 1zicky potfebné pro davkovani jsou
umistény uvnitf Iahvi s pfisluSnym reakénim cinidlem a jsou spojené s jejich vickem.
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. Pokyny pro provadeéni test

Zkumavky nesmi byt nikdy vymyvany v mycich prostfedich. Pfed kazdou zkousSkou je
nutné proplachnout danou zkumavku nékolikrat zkoumanym vzorkem vody, takovéto
jeji vycCisténi je naprosto dostacuijici.

Zkousky mohou byt bez omezeni provadény i ve volné v pfirodé na svétlych mistech
nebo v polostinu, je v8ak nutné zabranit ovlivnéni pfimym slune¢nim zarenim, které by
mohlo zkreslit vysledky. Teplota vzorku vody by se méla pohybovat v rozsahu mezi
8°Ca25°C.

Méfici rozsah soupravy odpovida oCekavanym koncentracim jednotlivych latek ve
vodé. Tmavsi zabarveni zkuSebniho roztoku nez je na karté znamena, Ze dana
koncentrace lezi mimo rozsah a neni ji mozné pomoci této soupravy Ciselné vyjadfit.
Pfipadné je mozné zkousku opakovat po nafedéni vzorku destilovanou vodou.

Pfi silné zabarvené nebo zkalené vodé neni mozné vyloucit zkresleni vysledku
zkousSek.

U prachovnic (hranatych) je doporuc¢eno klepnout zavienou lahvi pfed pouzitim
nékolikrat o pevnou podlozku, aby z uzavéru opadaly zbytky prachu.

. Obecné k prevenci chyb

Je nutno prfesné dodrzovat pracovni pokyny a ¢asy v nich uvedené.

Zkumavky je nutné pred kazdou zkouskou dobfe vyplachnout vzorkem vody.
Zkumavky smi byt pouzivany pouze pro pfislusnou zkousku.

Davkovani reagencii: u pevnych latek je jednou Izi€Ckou mysSlen objem odpovidajici
zarovnane |ZiCce, pfi davkovani kapalnych reagencii je nutné drzet lahev svisle, aby
byla zachovana konstantni velikost kapek.

Na pfimém slunci, ve svétle zafivek nebo v polostinu v lese jsou stejné barvy vnimany
jinak, proto je vhodné posuzovat vysledky zkouSek vzdy za stejnych svételnych
podminek.

Pfi porovnavani barvy s kartou je nutné sejmout vicko ze zkumavky, posouvat
zkumavku po bilych kruzich v pfislusné Casti karty a sledovat, kdy se bude pfi pohledu
shora barva latky ve zkumavce nejvice podobat barvé kolem zkumavky.

Zkousky jsou provadény obdobné s metodami DIN popsanymi v Némeckych
jednotnych postupech (DEV). Reakce jsou stejné jako u zkugebnich sad AQUANAL®
plus, reakéni Cinidla pro analyzu vody byla ale upravena tak, aby nebylo nutné jejich
znaCeni podle zakona o nebezpeénych latkach. Z tohoto dlvodu neni mozné
zameénovat barevné karty obou systéml a reakéni Cinidla ze soupravy pro analyzu
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9. Provedeni testu
AMONIUM (NH4+)

Provadéni testu
Pro tento test je uréena zkumavka a reagencie (reakcni Cinidla) se zelenym znacéenim (NH,).

Celkovy reakéni €as: 12 minut

1. Zkumavku naplnit az po znacku vzorkem vody (5 7. vzorek vody
o
ml). [

sem a tam, aby doSlo k promichani reagencie se
vzorkem.

Reag. 1

zkumavkou kyvat sem a tam, aby doSlo - -
k promichani reagencie se vzorkem. § S

vzorku s odpovidajici barevnou stupnici na karté.

Reag. 3

6. Zkumavku je nutno v tomto pfipadé postavit na =1
bily kruh v barevném poli a pfi pohledu shora ;
porovnat barvu vzorku s barvou pole. Pod 1
kazdym polem je uvedena odpovidajici = G&L'
koncentrace v mg/l. Pokud je barva vzorku mezi
dvéma odstiny na stupnici, je nutné hodnotu
odhadnout (interpolovat).

Mezni hodnoty, smérnice a doporuceni

narizeni o pitné vodé (TVO) max. 0,5 mg/l
smérnice EU pro pithou vodu max. 0,5 mg/l
smérna hodnota 0,05 mg/l
voda pro chov ryb max. 0,5 mg/l
voda v bazénech (DIN 19643) max. 0,1 mg/l
méfici rozsah EKOTEST 0,05 -10,0 mg/l
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Mozné pfri€iny chyb

e P¥i praci je nutné dbat na Cistotu, test je velice citlivy na neCistoty

o Dbat na to, aby se v okoli nevyskytovalo amonium — v laboratofi nepracovat v blizkosti Iahve
se Cpavkem, vzorek nefiltrovat, protoze filtraéni papir by mohl obsahovat amonium

e Po pfidani reagencie 1 muze dojit k zakaleni, toto zakaleni opét zmizi po pfidani reagencie 2.

UHLICITANOVA TVRDOST (CO3)

Provadeéni testu
Pro tento test je uréena zkumavka s bilym oznaéenim (COs) a vzorek vody
reagencie s ¢ernym vickem (COg). S

1. Naplnte pfislusnou zkumavku az po znacku
vzorkem vody (5 ml).

2. Pridejte 1 kapku reagencie pro test uhliCitanové
tvrdosti a kyvejte zkumavkou, dokud se vzorek vody
nezbarvi do modra. i *

3. Nyni pokracujte po kapkach v pfidavani reagencie a
kyvejte zkumavkou, pocitejte pfitom kapky, dokud
se modra barva nezméni na zlutou.

4.  Vyhodnoceni:

1 kapka =1 ° uhliCitanové tvrdosti =)
= 17,85 mg/l uhli¢itanu vapenatého '

= 1 mg/l CaO L/

el

Mozné pric¢iny chyb
e Barevna reakce muze byt trochu pomalejsi. Nepfidavejte proto reagencii pfilis rychle.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNIi POMUCKY s.r.o0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 17 z 22



OCDNATEX

UCEBNIi POMUCKY

Navod k pouziti

ZeLEZO (Fe)

Provedeni testu
k tomuto testu patfi zkumavka a reagencie s oranZovou barvou

1.

2.

Naplnte zkumavku az po znacku vzorkem vody.

Pridejte 10 kapek reagence zeleza, zavrete
zkumavku vickem a promichejte. Nechte 5 minut
odstat.

Umistéte zkumavku na bily kruh na v barevném poli
pro urCeni zeleza a posouvanim vzorku urCete
odpovidajici barvu (pfi pohledu shora na zbarveny
roztok).

UrCete hledanou koncentraci v mg/l v pfislusném
barevném poli. Mezilehlé hodnoty je nutno
odhadnout.

.~ vzorek vody

E=3 =T

=
@~
- S

Rozsah méreni vody pro chovryb | <0,05- 1,0 mg/l Fe

Mezni hodnota TVO 0,2 mg/l Fe
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