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Jak lidské oko zachycuje obraz

Sklivec
Kruhovy sval

Zornice
Ocni Cocka
Duhovka
Rohovka
Zluta skvma
Sitnice

Slepa skvra

Zrakovy nerv

Obr. 1: Lidské oko

Svétlo pfi dopadu na oko narazi nejdfive na svétlopropustnou rohovku (obr. 1). Ta svétlo
lame a pusobi tak jako spojna ¢ocka. Poté svétlo dopadne na zornici. To neni nic jiného nez
otvor obklopeny duhovkou. Duhovka a zfitelnice spolecné tvofi clonu. Pfi malém dopadu
svétla je zornice doSiroka oteviena. PFi silném dopadu svétla se zmenSi az na pramér 1 az 2
milimetry. Za zornici dopadne svétlo na o€ni €o€ku. Ta zesiluje lom, ke kterému doslo uz
u rohovky. Na zadni sténé, tzv. sitnici, tak vznikd ostry obraz. Obrazova vzdalenost oka
(vzdalenost CoCka — sitnice) je vzdy stejna. Presto se rGzné vzdalené predméty zobrazuji
ostfe. To diky tomu, Ze ohniskova vzdalenost ocni CoCky je proménliva, CoCka dokaze
akomodovat. O¢ni ¢ocka je elasticka a pomoci kruhového svalu dokaze pfizpUsobit svj
polomér zakfiveni pfedmétu, ktery vidi. Pfi pohledu do dalky je o¢ni ocka jen mirné vyklenuta
(obr. 2), ale pfi pohledu na blizky pfedmét se vyklene vyraznéji (obr. 3).

Obr. 2: Mirné vyklenuta oéni ¢ocka
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Obr. 3 Vlyrazné vyklenuta o¢ni ¢oCka

Diky tomu se dopadajici svétlo vyraznéji lame, takZze na sitnici opét vznika ostry obraz.
Obrazové signaly, pfevracené vzhuru nohama, pak smyslové bunky sitnice vysilaji pres
zrakovy nerv do mozku a ten je zpracovava. Centrem smyslovych bunék je zluta skvrna.
Misto, kde je zrakovy nerv pfipojen k sitnici, se nazyva slepa skvrna. Na tomto misté nemuze
dochazet ke smyslovému vnimani. Mozek zajistuje, ze obraz uz neni vzhiru nohama, a dva
obrazy na sitnici obou oci spojuje do jednoho prostorového obrazu.

Pokyny k sestaveni:

Aby se patky (12) daly snaze nasadit
na kolejnici (10), naneste nejdfive do
drazek na obou koncich kolejnice
trochu silikonového maziva.

Pfi nasazovani a snimani patek davejte
pozor, aby se nevzpficily.

Obr. 4: Funkéni model lidského oka

Model se sklada z nasledujicich €asti:

1 Oc¢ni polokoule s nastavitelnou 7 Bikonvexni ¢ocka S2 (f = 80 mm)
duhovkovou clonou a drzakem Cocky

2 O¢ni polokoule s matnou sklenénou 8 Drzak svicky na ty€ce
¢ockou, Zlutou a slepou skvrnou

3 Drzak C¢ocky na tyCce 9 Svicka (2x)

4 Bikonvexni ¢o¢ka B1 (f = -200 mm) 10  Profilovana kolejnice, délka 48 cm

5 Bikonvexni ¢ocka B2 (f = 300 mm) 11  Upinaci jezdec (4x)

6 Bikonvexni ¢ocka S1 (f = 65 mm) 12  Dvojice nasazovacich patek pro

profilovanou kolejnici
- Tuba silikonového maziva
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S modelem muzete provadét nasledujici pokusy:

Projekce pfedmétu na sitnici
Funkce zornice

Akomodace oka
Emetropické oko
Kratkozraké oko
Dalekozraké oko
Vetchozraké oko

©NOOGAWNE

Pokus 1: Projekce predmétu na sitnici

Zluta skvrna a slepa skvrna na oéni sitnici

Navod k pouziti

Prestavitelna
duhovkova
clona

Matna sklenéna
¢ocka

_\] /

Na konce profilované kolejnice (10) nasurite dvé patky (12) a na kolejnici nasadte tfi upinaci
jezdce (11). Coéku S1 (6) upevnéte do drazky Gocky u oéni polokoule (1). Tyéky obou oénich
polokouli (1, 2) zasunte vzdy po jedné do upinaciho jezdce a polokoule nastavte na jeden
konec kolejnice ve vzdalenosti cca. 2,5 cm, viz obrazek. Svicku (9) nasadte do drzaku (8),
pomoci tyCky ji zasurite do jezdce a zapalte (vzdalenost svicka — o¢ni CoCka cca. 27 cm).
Plamen svitky se na matné sklenéné €occe ocni polokoule (2) zobrazi vzhiru nohama.

Vysledek: Obraz pfedmétu se po prichodu ocni €oCkou zobrazuje na o&ni sitnici (matna

sklenéna ¢ocka) vzhlaru nohama.
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