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UCEBNIi POMUCKY

Zakladni sada Dr FuelCell Vodikovy palivovy ¢lanek
Kat. Cislo 100.8164

V8echna prava vyhrazena. Tento navod k pouziti a jeho jednotlivé ¢asti jsou chranény autorskym
pravem. Jakékoli vyuziti, rozmnozovani nebo kopirovani v jinych pfipadech, nez dovoluje zakon, je
zakazano.

Casti sady Vodikovy palivovy &lanek jsou chranény pFihlaskami patentd, resp. uZitnymi vzory.
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1. Pokyny pro uzivatele

V navodu byly pouzity nasledujici symboly pro oznaceni nebezpeci a upozornéni:

_—
Nebezpecéna situace !‘ 5’ Rady pro uzivatele
(mozna zranéni)

Nebezpeci v disledku zaru Zakaz otevieného ohné

Nebezpeci vybuchu Zakaz koureni

Noste ochranné bryle Vyvarujte se kontaktu

/N
A

2. Bezpec€nost

2.1. Uvod a bezpeénostni pokyny

Komponenty sady vodikovy palivovy ¢lanek jsou vybaveny ochrannymi zafizenimi. Pfi chybné
obsluze nebo nespravném pouziti pfesto hrozi nebezpeci

+ ohroZeni zdravi obsluhujici osoby,
* poSkozeni zafizeni a jinych vécnych hodnot.

VSechny osoby, které maji co do &inéni s instalaci, obsluhou a udrzbou zafizeni, musi
« Cist tento navod k pouziti a pfesné jej dodrzovat,

* byt kvalifikovany/zaskoleny pro svoji ¢innost.
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V tomto navodu k pouziti jsou pouzivany nasledujici symboly a signalni slova:

Varovani!

oznacuje pFipadnou nebezpecénou situaci. Pfi nedodrzeni pokynu miize dojit

ke zranénim.
Dilezité!
= =2 : . . . .
!‘ S' oznacduje rady pro uzivatele a jiné uzite¢né informace. Toto oznaceni neni
- v . o w v . re
< uréeno pro nebezpectné situace. Zde se mlze poskodit produkt nebo okoli.

2.2. Pouziti dle uréeni

Sada vodikovy palivovy ¢lanek je sada pro provadéni pokusl s vodikovou technologii a
jejimi komponenty. Je uréena vyhradné pro pokusy a nazorné ukazky a pro provoz podle
tohoto navodu k pouziti.

PfiloZzené navody k provadéni pokusu popisuji podrobné postup pfi pokusech a obsahuji dal$i
bezpectnostni pokyny. Piedstavuji nedilnou sou€ast tohoto navodu k pouziti.

Tato zakovska sada se nesmi pouzivat pro:
1. vyrobu uzitkové energie, napf. pro provoz elektrickych pfistrojli nebo zafizeni,
2. vyrobu vodiku pro jiné Ucely, nez jsou Ucely popsané v navodech k provadéni pokusa,

3. akumulaci nebo skladovani vodiku v mnozZstvich vétSich nez velmi malych (vice nez cca
20 ml).

4. Meéfici skfinka pro uzivatele se nesmi pouzivat k méfeni napéti a proudu u jinych
pfistroji nez komponentd programu hydro-Genius®, zejména se nesmi na vstupech
zavadét napéti vétSinez 3 V.
Pouzivejte pro svoje pokusy jen komponenty obsazené v sadé, to neplati v pfipadé, ze je
v pfilozenych navodech k provadéni pokusu vyslovné dovoleno pouziti cizich komponent.

Svévolné prestavby a zmény komponentl jsou z bezpe&nostnich davodu zakazany. Musi byt
dodrzovany podminky pro provoz a udrzbu stanovené v tomto navodu k pouziti.
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2.3. Zdroje nebezpeci

Zdroj nebezpeci

U Ochranna opatreni

Mozné nasledky

Pouziti vodiku Vyvarujte se manipulace se zdroji zapaleni a
otevienym ohném v blizkosti celého zafizeni.
U
Nebezpeci pozaru a vybuchu Plati zakaz koufeni.

Horky zdroj svétla

U Nedotykejte se zdroje svétla pfi provozu a
bezprostfedné po provozu.
Nebezpedi popaleni

Prehrati zafizeni Dodrzujte minimalni vzdalenost lampy od
povrchu.

PFi velmi silném zafeni svétla se maze
povrch solarniho modulu silné zahfivat

U
Popaleni pfi kontaktu s k(izi a pfi Nez se dotknete prfedni strany solarniho modulu,
uchopeni odstranite zdroj svétla a nechte solarni modul

vychladnout.

Pouziti méfici skfifiky pro uzivatele na | Nepouzivejte méfici skfifiky pro uzivatele ve spojeni

cizich zdrojich napéti s jinymi zdroji napéti jako komponenty hydro-
Genius™.
U Na vstupy nesmi byt pfivedeno napéti vétSi nez 3 V.
Zasazeni

elektrickym proudem
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2.4. Pripustna obsluha

Se zafizenim smite pracovat jen tehdy, jestlize
* jste si precetli navod k pouziti,
* Vas provozovatel zaskolil do obsluhy,
» jste byli pou€eni o nebezpecich vychazejicich ze zafizeni.

Sadu vodikovy palivovy ¢lanek smi pouzivat jen kvalifikovani ucitelé nebo zaci a studenti pod
dohledem uditele. Jako uditelé musite zajistit fadné zachazeni. Jste povinni upozornit na mozna
nebezpedi.

Zakovské pokusy se smi provadét jen po vydani navod( k provadéni pokust a
ilustrovaného navodu k sestaveni.

Ucinte opatfeni, kterd zabrani tomu, aby zafizeni instalovaly, pouzivaly nebo udrzovaly
nepovolané osoby. Pokud pfedate Zakovskou sadu tfeti osobé&, musite ji rovnéz pfedat
navod k pouziti.

2.5. Pracovisté

Komponenty zakovské sady musi byt instalovany a provozovany na hladkém, vodorovném,
stabilnim a pevném podkladu.

Pro ucely provadéni pokust doporu€ujeme pracovni vysku 75 - 85 cm.
Zaftizeni potfebuje plochu pro instalaci cca 1,0 m x 0,5 m.

Teplota okolniho prostfedi ma byt v rozsahu od 10 °C do 35 °C. Proto doporu¢ujeme provozovat
model jen uvnitf budovy, aby se zamezilo plsobeni povétrnostnich vliv(.

Pro provoz Zarovky potfebujete sitové pfipojeni 230 V.

2.6. Ochranné vybaveni

VSechny osoby pfitomné pfi pokusu musi mit nasazeny ochranné bryle.
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3. Technické informace a udaje

3.1. Slozeni

Solarni modul, instalovany v plastovém pouzdie
PEM elektrolyzér s nadrzemi na plyn, 2 pfepadové trubky pro nadrz na plyn
PEM palivovy ¢lanek
MéFici skfifika pro uzivatele
3 méfici kabely Cervené
2 méfici kabely ¢erné
4 silikonové hadice @ 4/6 mm, 2* dlouhé cca 40 cm, 2* dlouhé cca 20 cm
3 uzaviraci zatky
Stopky
1 nahradni zarovka
Dokumentace: navod k pouziti
navody k provadéni pokusl

ilustrovany navod k sestaveni/zabaleni, Uhlova stupnice/schéma zapojeni méfici skfinky pro
uzivatele

Jednotlivé ¢asti sady jsou pro zabranéni Skodam zplisobenym prepravou zabaleny nebo zajistény
Castecné zvlast. Pro opétovné zabaleni po skonceni provozu najdete prehledové obrazky
v odstavci 3.5 a jako pfilohu pfimo ve schrance.

3.2. Potrebné provozni prostredky

Destilovana voda
MéFici skfifika pro uzivatele potfebuje k napajeni dvé 9V baterie typu 6LR61.
Stopky potiebuji k napajeni knoflikovou baterii typu AG 3, LR 41 nebo L 736.

Baterie jsou sou€asti prvniho vybaveni.

3.3. Moznost objednani doplrikového prislusenstvi

Doplhujici sada demontovatelného palivového €lanku (obj. ¢.. CL81605),

se dvéma raznymi pfivody kysliku/vzduchu, dvéma membranami s rGznym obsazenim
katalyzatoru, zasuvnym odporem.

Umoznuje pokusy pro podrobné nahlizeni do fungovani a procesnich parametr( palivovych ¢lanku.
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3.4. Zakladni princip funkce

Tato sada je zafizeni s vodikovym palivovym &lankem v malém formatu, které bylo vyvinuto
specialné pro vyucovaci ucely. Komponenty jsou identické s vodikovym palivovym ¢lankem pro
napajeni elektrickym proudem nezavisle na siti.

Takto funguje sada vodikovy palivovy ¢lanek:

1. Solarni modul pfemériuje svétlo na elektricky proud.

2. Tento proud $tépi vodu v elektrolyzéru na vodik a kyslik.
3. Plyny Ize akumulovat v nadrzich na plyn v elektrolyzéru.

4. Vodik a kyslik jsou pfivadény do palivového ¢lanku. Zde se pfimo pfeméniuji na elektricky
proud.

5. Elektricky proud pohani elektromotor nebo Zarovku.

solarni modul se solarnimi ¢lanky  elektrické spotiebice

kyslik - | |+ kysiik

vodik

elektrolyzér 1
nadrz na kyslik nadrz na vodik

palivovy ¢lanek
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3.5. Prehled N
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1 Solarni modul 2 Elektrolyzér ‘
la Kryt 2a Elektrolyticky ¢lanek
1b Solarni ¢lanky 2b Nadrz na vodik
1c Zditka pro plusovy pdl 2c Pfepadova trubka pro nadrz na vodik
1d Zditka pro minusovy pol 2d Vystup vodiku
2e Nadrz na kyslik
2f Pfepadova trubka pro nadrz na kyslik
29 Vystup kysliku
2h Zdifka pro plusovy pél
2j Zdifka pro minusovy poél
2k Ochranna dioda
3 Palivovy €lanek
3a Kryt
3b Vstup vodiku
3c Vystup vodiku
3d Vstup kysliku
3e Vystup kysliku
3f Zditka pro plusovy pdl
30 Zditka pro minusovy pol
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4h 4 4k

50 Q 10
LAMP
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LOAD 50 58 aq LAMP R
LAST LAMPE
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1002 LAMFE

MOTOR

SHORT CIRCLIT
OFFEN KURZSCHLUSS

CURRENT [ VOLTAGE
SPANNUNG

Vv
A —
- Q ®
/ I
4f 49 4a

T
4b 4c 4d 4e

2000
OPEN

4 Mérici skfinka pro uzivatele

4a Spina¢ ZAP/VYP pro méfici pfistroje 4f Zditka pro plusovy pdl pro voltmetr

4b Displej ampérmetru 49 Zdifka pro minusovy pél pro voltmetr

4c Zditka pro plusovy pdl pro 4h Voli¢ odporua/spotiebich
spotfebi¢/ampérmetr

4d Zditka pro minusovy pél 4j Zarovka

pro spotfebi¢/ampérmetr
de Displej voltmetru a4k Barevny kotou¢ pro motor

Schéma zapojeni méfici skiinky pro uzivatele

(<]

i

O O———
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Opétovné zabaleni sady po skonéeni provozu

doplrikova sada
demontovatelného
palivového ¢lanku

mefici skrinka
pro uzivatele

2 Cervené kabely l ,
1 Cerny kabel kratka hadice palivovy

uzaviraci zatka clanek

dlouha hadice

VRN

prepadové trubky stopky

elektrolyzér

solarni modul
1 Cerveny kabel
1 Cerny kabel
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3.6. Technické udaje

Solarni modul

Rozméry (Sitka x vySka x hloubka) 70 mm x 120 mm x 52 mm
Napéti na svorkach 3,0V

Zkratovy proud 245 mA

Bod maximalniho vykonu:

Napéti 24V

Elektricky proud 200 mA

Vykon 0,48 W

Parametry vykonu za standardnich podminek (pfi 1000 W/m? a 25 °C)

Elektrolyzér

Rozméry (Sifka x vyska x hloubka) 85 mm x 190 mm x 90 mm

Spotfeba destilované vody 1 ml/10 h pfi 300 mA
proudu elektrolyzéru

MnozZstvi vody dopravené ze strany kysliku 1 ml/h pfi 500 mA

na stranu vodiku proudu elektrolyzéru

Objem akumulace vodiku a kysliku vzdy 10 ml

Pracovni napéti 14-18V

Elektricky proud 0-500 mA

Produkce vodiku max. 3,5 ml/min.

Palivovy &lanek

Rozméry (8itka x vyska x hloubka) 85 mm x 70 mm x 70 mm

Napéti 04-1,0V

Elektricky proud max. 1000 mA

Spotfeba vodiku Max 7 ml/min. pfi 1000 mA
proudu

Méfici skrifika pro uzivatele

Rozméry (Sitka x vyska x hloubka) 190 mm x 110 mm x 85 mm
Provozni napéti motoru 0,2- 3V

Pfikon motoru s barevnym kotouc¢em 10-15mA
Provozni napéti Zarovky 06-15V
Spotfeba proudu zarovky 0-80mA

Provozni napéti zobrazovacich pfistroju 9V

Klimatické podminky
Teplota okolniho prosttedi 10-35°C
Teplota pfi pfepravé a skladovani 10 - 35 °C Chrarnite pfed mrazem!

CONATEX — DIDACTIC UCEBNi POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 10 ze 21





