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POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pii nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. PFislusny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, Zze oto€ite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poskozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny prehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétdeni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a slunec¢ni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabi¢ky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. 2Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z ddvodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova Zelatina), proto
bychom se neméli krycich sklicek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpedi poranéni zlomenim skla nepatfi preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouziti a vyhodnoceni
nasich u€ebnich materiald pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové sesity, Castecné opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dilezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé& toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve v§ech pfipadech chtéli zabyvat presnym sloZzenim pfislusnych fad mikroskopickych preparatd a diapozitivi. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatd, v jejichz sloZeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dalSi studie doporu¢ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfiru¢ku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparatl a diapozitivi medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zakladé 175 detailnich obrazkl opatfenych Eiselnymi kédy. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této kniZzce obsazeny,
se mohou pouzit k dal§imu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparatid obsazenych v predlozené sérii.
Doprovodna pfirucka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

rady diapozitiva z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii ¢lovéka

kapesni prirucky pro vyuku a samostudium

VyzZadejte si nase podrobné katalogy s obrazky.

Veskera prava, zejména pravo na rozmnozovani, rozsifovani a preklad, jsou vyhrazena. Zadna &ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofiimem nebo jinym zpUsobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozSifovat.
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Mall4z2e 1. Cylindricky epitel, zluénik ¢lovéka, pFicny fez

Vyska fad cylindrického epitelu presahuje jejich Sifku, bunééna jadra maji vejCity tvar. Pfi pozorovani od
povrchu se tento bunécny utvar jevi s hexagonalnim vzorem, nebot’ cylindrické buriky se vlivem hustého
usporadani tkanoveho svazku vice €i méné zplostuji do tvaru Sestiuhelniku. VSechny buriky jednovrstvého
epitelu nasedaji na bazalni membranu, membrana propria, (1, modré zbarveni), ktera je tvofena pojivovou
tkani. Vzajemné jsou epitelové buriky propojeny soudrznymi destickami (desmozomy), které se na okrajich
bunék jevi jako €ervené body.

V krycim epitelu tenkého stfeva se nachazeji dvé bunécné formy: tenké kryci bunky neboli buriky
s kartaCovym lemem (2) a dale buriky poharkové (3). Povrch bunék s karta¢ovym lemem ma tmavé Cervené
zbarveny lem tvofeny mikrocyty (mikrovilli, 4), jejichz skute€nou podobu Ize objasnit teprve pod elektronovym
mikroskopem (dfive téz ty€inkovy lem, rhabdorium). Mikrocyty zvétSuji povrch bunky asi o Ctyfnasobek.
Proto se s nimi setkame predevSim u takovych epitelt, které maji co do ¢inéni s latkovou vyménou
(resorpce) a odvadénim latek (sekrece). Poharkové bunky maji tvar koriakové sklenky; jedna se o
jednobunécéné zlazy s vétsi ¢i mensi (modfe zbarvenou) sekrecni vakuolou, ktera obsahuje hlenové latky.
Malé bunééné jadro je sekretem tlaceno do ,stopky“ buriky.

Ma131d 2. Elasticka chrupavka kralika, pricny fez. Barveni elastické hmoty orceinem nebo
resorcin-fuchsinem

Elastickd chrupavka se od hyalinni odliSuje uloZzenymi elastickymi vlidkny a sitémi (1), které podminuji jeji
tvarnost. Tato rozvétvena vlakna rizného kalibru Ize zviditelnit pouze pomoci zvlastniho barveni elastica: pfi
pouziti resorcin-fuchsinu jsou modrocerna, aldehydfuchsin je barvi do fialova a orcein do hnédocervena.
Pokud chrupavcité buriky obsahuji dostatek tuku, mluvime o chrupavce tukové (napf. usni chrupavka mysi).
Chrupavgcité buriky neboli chondrocyty (3) jsou zde usporadany velmi husté a meziteritorialni hmota mezi
nimi je tedy vyvinuta velmi omezené. Nahusténim meziteritorialni hmoty kolem chrupavcitych bunék vznikaji
chrupavcita pouzdra (2).

Elasticka chrupavka ma zluté zabarveni. U ¢lovéka ji najdeme v hrtanu a ve vnéjSim uchu.
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Ho633e 3. Kiize na dlani ¢lovéka, priény fez (vertikalné)

Kaze chrani télo pfed poranénim a vysychanim. Pomaha pfi regulaci télesné teploty, vymésuje vodu, tuk a
dal$i latky a je rozsahlym organem s dotykovymi, tepelnymi a smyslovymi funkcemi. Kazi tvori ektodermalni
pokozka neboli epidermis (1) a mezodermalni Skara neboli dermis (2). Podkozni vazivo (3) sestavajici
z volnéjsi pojivové tkané a tukovych bunék spojuje Skaru s organy, které jsou pod ni ulozeny, a umoznuije jeji
mirnou pohyblivost s vyjimkou chodidel, dlani a $pic¢ek prstd. Kuze ¢lovéka je nejsilngjsi (>5 mm) meazi
lopatkami, naopak nejslab$i (< 0,5mm) na oCnich vi¢kach. Jeji obvykla tloustka €ini 1-2 mm. Obr. ukazuje
tloustku kiize na Spi€ce prstu (a) v porovnani s kuzi na jeho hibeté (b). Kize na dlanich a chodidlech je
tvofena charakteristicky ztlustélou epidermis a dermis. Jeji povrch je zbrazdén nezménitelnymi liniemi (4) a
ryhami (5), které jsou u kazdého ¢lovéka jedinecné.

Pokozka (c) je zrohovatély vrstevnaty epitel. Jeho zarodeéna vrstva (stratum germinativum) (6) je tvofena
vrstvou sloupcovitych bunék, ulozenou na bazalni membrané (7). Nad ni lezici vrstva ostnitych bunék
(stratum spinosum) (8) sestava z polygonalnich bunék s ¢etnymi jemnymi ostnitymi vybézky. Néktera jadra
hloubéji ulozenych bunék vykazuji rozdilné faze déleni. Dvé az pét vrstev zplostélych rhomboidnich bunék
tvofi vrstvu zrnitych bunék (stratum granulosum) (9). Jejich cytoplasma obsahuje Cetna keratohyalinova
zrna s vysokym obsahem prolinu a sirnatych aminokyselin. Jadra jejich bunék zacinaji degenerovat a mizi ve
vySe poloZené tenké vrstvé jasnych bunék (stratum lucidum) (10). Ve vice €i méné silné rohové vrstvé
(stratum corneum) (11) jsou bufky smérem k povrchu stéle plosSi. Jejich cytoplazma je nahrazovana
keratinem a skupiny téchto bunék vystupuji na povrch jako Supiny a to v takové mife, jakou zarodec¢na vrstva
produkuje nové buriky.

Skara (2) o tloustce 0,2-4 mm sestava z tenké vrstvy zasahujici v podobé &ipkll do pokozky a dale z nizeji
ulozené vrstvy retikularni. Hruba kolagenova vlakna a svazky vidken vytvareji spoleéné s elastickymi viakny
sit, ktera po vycinéni poskytuje surovinu kdzi. V papilach vystupujicich k pokozce jsou ulozeny kapilarni
smyc€ky (12) ¢i Meissnerova hmatova téliska (13). Potni zlazy (14) se nachazeji na téméf celém povrchu
téla, obzvlasté Cetné jsou pak na chodidlech a dlanich (vihké ruce). U jejich Usti neboli pért na listach
konecku prstl Ize pomoci lupy velmi dobfe pozorovat produkci potu. Potni Zlazy jsou nerozvétvené tubulézni
merokrinni (produkt vznika bez znieni &asti bunky) zlazy, jejichz vymeéSujici koncova ¢ast je v podobé
klubi¢ka ulozena v podkoznim vazivu. Obzvlasté velké potni Zlazy produkujici hustSi sekret se nachazeji
v podpaznich jamkach, v okoli prsnich bradavek, na velkych stydkych pyscich a kolem fitniho otvoru. Kromé
Meissnerovych télisek se ve Skafe nachazeji taktilni Vater-Paciniho téliska (15), zejména pak na povrchu
rukou a nohou. Mezi epitelovymi burfikami lezi volna nervova zakonéeni (16), ktera jsou nejcastéjSim typem
senzorickych nervovych zakonéeni.
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MULTIMEDIALNi PROGRAM
Transparentni félie pro zpétny projektor

SM-10D Histologie ¢lovéka a savcu, doplnujici sada |

Transparentni folie ¢. 1

Obr. a Jednovrstvy cylindricky epitel, fez slepym stfevem, mikrofotografie
Obr. b Jednovrstvy cylindricky epitel, kresba

Obr. c Hyalinni, elasticka a vazivova chrupavka, pfi¢ny fez, mikrofotografie
Obr. d Hyalinni, elasticka a vazivova chrupavka, pfi¢ny fez, kresba

Transparentni folie ¢. 2

Obr. a KGze na prstu ¢lovéka, podélny fez. Pfehledovy snimek: zrohovatéla klGze, zarodecné
vrstvy, §kara, podkozni vazivo, potni Zlazy a vyvody, mikrofotografie

Obr. b KlGze na prstu ¢lovéka. Detailni pohled na zrohovatélou vrstvu epidermis a na zarodeéné
vrstvy, kresba

Obr. c Plice koc¢ky, priény fez. ZvétSeni povrchu rozvétvenym systémem komor, bronchii, alveolu.
Pfehled, mikrofotografie

Obr. d Plice kocky, pficny fez. ZvétSeni povrchu rozvétvenym systémem komor, bronchii, alveolu.

Prehled, kresba

Transparentni félie €. 3

Obr. a Srdecni svalovina, jemna struktura. Sitovité vétveni viaken, lesklé pruhy, pfi¢né pruhy, jadra,
mikrofotografie

Obr. b Srdeéni svalovina, jemna struktura. Sitovité vétveni vidken, lesklé pruhy, pfi€né pruhy, jadra,
kresba

Obr. c Zaludek savcu, oblast fundu, pFiény fez. Piehled: sliznice se Zalude&nimi Zlazami, pojivova
tkan, vrstvy svaloviny, mikrofotografie

Obr. d Zaludek savcl, oblast fundu, pFiény fez. Piehled: sliznice se Zalude&nimi Zlazami, pojivova

tkan, vrstvy svaloviny, kresba

Transparentni folie ¢. 4

Obr. a Kdra ledvin, jemna struktura. Ledvinové pouzdro, glomeruly, ledvinové kanalky,
mikrofotografie

Obr. b Kura ledvin, jemna struktura. Hlavni a stfedni ¢asti ledvinovych kanalkd, sbérné kanalky,
mikrofotografie

Obr. c Ledvina mysi, podélny fez celym organem. Prehled: klra, dfen, ledvinova panvicka, kresba

Obr. d Varle savce, pfiény fez. Prfehled: pouzdro, semenoplodné kanalky, vyplfiova tkan
s Leydigovymi burikami, mikrofotografie

Obr. e Varle savce, pficny fez semenotvornymi kanalky pro zobrazeni vyvoje spermii: Leydigovy
bunky, Sertoliho bunky, spermatocyty, spermatogonia, spermatidy, spermie, mikrofotografie

Obr. f Varle savce, pficny fez semenotvornymi kanalky pro zobrazeni vyvoje spermii: Leydigovy

bunky, Sertoliho bunky, spermatocyty, spermatogonia, spermatidy, spermie, kresba
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Transparentni félie €. 5

Obr. a Vajecnik, pFicny Fez. Pfehledovy obrazek s folikuly v rdznych vyvojovych stupnich,
mikrofotografie
Obr. b Vajecnik, pficny Fez. Prehledovy obrazek s folikuly vriznych vyvojovych stupnich,

oogeneze, kresba

Obr. c Mozek, pfiény fez. Vrstva kdry s pyramidalnimi burikami, vlaknita vrstva, mikrofotografie
Obr. d Pyramidaini buriky, mozek, impregnace dle Golgiho, mikrofotografie
Obr. e Mozek, pfiény fez. Vrstva kary s pyramidalnimi bufikami, vlaknita vrstva, kresba

Transparentni félie €. 6

Obr. a Micha, pfi¢ny fez. Bila hmota z dfefiovych nervovych vlaken, Seda hmota s motorickymi
nervovymi burikami, centralni kanal, mikrofotografie

Obr. b Micha, pfi¢ny fez. Bila hmota z dfefiovych nervovych vlaken, Seda hmota s motorickymi
nervovymi bufikami, centralni kanal, kresba

Obr. c Chutovy organ. Rez povrchem jazyka kralika s chutovymi papilami a chutovymi poharky,
mikrofotografie

Obr. d Chutovy organ. Rez povrchem jazyka kralika s chutovymi papilami a chutovymi poharky,
kresba
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MULTIMEDIALNi PROGRAM
Pracovni a obrazkové listy

Cylindricky epitel, zluénik ¢lovéka, pficny ez

VySka fad cylindrického epitelu pfesahuje jejich Sitku, bunééna jadra maiji vej€ity tvar. Pfi pozorovani od
povrchu se tento bunécny utvar jevi s hexagonalnim vzorem, nebot’ cylindrické buriky se vlivem hustého
usporadani tkanového svazku vice & méné zplostuji do tvaru Sestithelniku. V8echny buriky jednovrstvého
epitelu nasedaji na bazalni membranu, membrana propria, (1, modré zbarveni), ktera je tvofena pojivovou
tkani. Vzajemné jsou epitelové bunky propojeny soudrznymi destiCkami (desmozomy), které se na okrajich
bunék jevi jako Cervené body.

V krycim epitelu tenkého stfeva se nachazeji dvé bunécné formy: tenké kryci buriky neboli buriky
s kartaCovym lemem (2) a dale buriky poharkové (3). Povrch bunék s kartaCovym lemem ma tmavé Cervené
zbarveny lem tvofeny mikrocyty (mikrovilli, 4), jejichz skute€nou podobu Ize objasnit teprve pod elektronovym
mikroskopem (dfive téz ty€inkovy lem, rhabdorium). Mikrocyty zvétSuji povrch burky asi o Ctyfnasobek.
Proto se s nimi setkame prfedevS§im u takovych epitelll, které maji co do ¢&inéni s latkovou vyménou
(resorpce) a odvadénim latek (sekrece). Poharkové bunky maji tvar konakové sklenky; jedna se o
jednobunécéné zlazy s vétsi i mensi (modfe zbarvenou) sekrecni vakuolou, ktera obsahuje hlenové latky.
Malé buné&éné jadro je sekretem tlaceno do ,stopky“ buriky.
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Vazivova neboli vlaknita chrupavka (1)

Tento typ chrupavky se vyznacuje velkym obsahem kolagennich viaken (1). Tato jsou demaskovana, t;.
v mikroskopickém fezu jasné viditelna. Skupiny chrupavc€itych bunék (chondrony, 2) jsou uspofadany ve
volngjSim svazku, ¢imz se jasné odliSuji od hyalinniho typu. Vazivova chrupavka se vyskytuje pfedevSim
v meziobratlovych ploténkach. ZvétSeno cca 150nasobné.

Elasticka chrupavka, usni boltec (2)

Elasticka chrupavka se od hyalinni (viz vpravo dole) odliSuje ulozenymi elastickymi vlakny a sitémi (1), které
podmiriuji jeji tvarnost. Tato rozvétvena vilakna rlizného kalibru Ize zviditelnit pouze pomoci zvlastniho
barveni elastica: pfi pouziti resorcin-fuchsinu jsou modroc¢erna, aldehydfuchsin je barvi do fialova a orcein do
hnédocervena. Pokud chrupavc€ité bunky obsahuji dostatek tuku, mluvime o chrupavce tukové (napf. usni
chrupavka mysi). Chrupavcité buriky neboli chondrocyty (3) jsou zde usporfadany velmi husté a
meziteritorialni hmota mezi nimi je tedy vyvinuta velmi omezené. Nahusténim meziteritorialni hmoty kolem
chrupavcitych bunék vznikaji chrupavgita pouzdra (2). ZvétSeno cca 190nasobné.

Hyalinni chrupavka (3)

V hyalinni chrupavce ustupuji chrupavcité buriky (chondrocyty, 1) ve velkém mnozstvi za zakladni hmotu,
kterou vyluCuji. Chondrocyty lezi Casto pohromadé a vytvareji skupiny, teritoria neboli chondrony (2).
Chondron je stavebni jednotkou chrupavky, mezi chondrony se nachazi meziteritorialni hmota (zakladni
hmota, 3). Hlavni slozkou meziteritorialni hmoty je chondromukoprotein, jejz tvofi chondroitinsulfat A a
chondroitinsulfat C. Silné kyselé skupiny sirand téchto mukopolysacharidd zplsobuji bazofilii (barvitelnost
bazickymi barvivy) a metachromasii (barvitelnost do rGznych barevnych odstinl pomoci jednoho barviva)
chrupavky. Barvenim pomoci PAS (periodicka kyselina Schiff) se amorfni z&kladni hmota chrupavky
zbarvuje do €ervena. Vice nez 40 % suché hmotnosti Cini kolagen. Kolagenni fibrily chrupavky o tloustce
200 A se v3ak lii od fibril v pojivové tkani a kostech, a sice absenci svazk( periody 640 A. Sacharidové
komponenty produkuje zejména Golgiho aparat chrupavcitych bunék (dukaz injekci radioaktivné znaceného
prolinu). Na rozdil od kosti chrupavka neobsahuje krevni cévy. Roste procesem intussuscepce (ukladani
hmoty) a apozice (vrstveni hmoty) z perichondria. V perichondriu vznikaji z nediferencovanych
mezenchymovych bunék chondroblasty (bufky vytvarfejici chrupavku), které se méni na zralé chrupavcité
bunky (chondrocyty). Chrupavka s nedostateCnou vyzivou se stava lapaéem vapniku. Ve stafi dochazi —
napfiklad u praduSnice — k vystupovani ,asbestovych vlaken“, demaskovanych kolagennich vilaken
v zakladni hmoté. U normalni hyalinni chrupavky nejsou kolagenni vlakna, ktera slozitym zplsobem
obklopuji chrupavgité buriky a teritoria, viditelna. ZvétSeno cca 300nasobné.
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