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S dalSimi astronomickymi pozorovanimi“, uvedenymi s ndvaznosti na kaZzdou ucebni jednotku,
poskytujeme zakim i ucitelim vySSich stupnili (stfedni a vysoké Skoly) vedle vécnych informaci i moznost
snaze proniknout do dané problematiky pomoci telluria.

© 2008 Cornelsen Experimenta, Berlin VeSkera prava vyhrazena.

Dilo a jeho &asti podléhaji autorskymi pravy.

Dilo a jeho €asti jsou chranény autorskym pravem. Kazdé pouziti v jinych pfipadech nez v pfipadech zakonné
povolenych vyzaduje pfedchozi pisemny souhlas spole¢nosti Cornelsen Experimenta. Bez tohoto svoleni neni dovoleno
dilo &i jeho jednotlivé €asti skenovat ani umistit na sit. To plati i pro Intranet Skoly i jinych vzdélavacich zafizeni."

Predlohy pro kopirovani je mozno pouzivat pfi vyu€ovani v konkrétnim potfebném poctu.
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VsSeobecné pokyny

Tellurium (z latinského tellus, zemé) je pfristroj
pro demonstraci pohybl Zemé a Mésice. Tato
zemska télesa se otaceji na ramenu paky kolem
svételného zdroje, ktery znazorriuje Slunce.

Na telluriu jako trojrozmérném modelu muzeme
ukazat cetné jevy vna8i slune¢ni soustavé
nazornéji nez na jakémkoli jiném médiu.

Pokud jde o zobrazeni zemé jako ,setrvacniku“ ve
vesmiru, jsou napfiklad folie pro zpétny projektor
zcela nevhodné. Totéz plati pro nahlédnuti do
dynamiky ro€nich a dennich dob.

V dobé zemskych druzic, satelitnich antén,
kosmickych letll a vysnéného povolani mnoha
zakl — kosmonaut — vyznam vesmiru pro ¢lovéka
stale roste. Proto chceme témto jevim vénovat
vice pozornosti nez dfive.

Pro¢ se telluria vsouCasné dobé& pouzivaji
relativné malo?

1. Ve vzdélavani uciteld se témata z astronomie
na vysokych Skolach uz €asto neuci, resp. uz
se nevyskytuji v u¢ebnich osnovach skol, i kdyz
na zakladé technického rozvoje ziskava vesmir
pro Clovéka stale vétsi vyznam.

2. Telluria, ktera jsou dosud na trhu dostupna,
jsou méné osvétlena a nepfinaseji moznosti,
které tento model umozriuje.

Tellurium N s Cetnymi patentovanymi novinkami
vyvinul Prof. Dr. Jirgen Newig z Geografického
ustavu univerzity v Kielu ve spolupraci se
spolednosti Cornelsen Experimenta.”

Autorem ¢&asti ,Astronomicka pozorovani" je prof.
Dr. Hermann Konig z Kielu.

Tellurium N je dlisledné orientovano na prabéh
déja, to znamena, Ze procesy neprobihaji
automaticky, ale tak, aby byly srozumitelné.
Zpravidla je provadéji zaci sami. Tak mize jeden
Z8k rukou vést rameno paky pro demonstraci
roCnich dob, zatimco druhy Zak necha model
Zemé otacet kolem své osy.

Zakladnim pravidlem je: vSechny procesy na
telluriu se uskuteCnuji proti sméru otaceni
hodinovych ruéic¢ek. Zacina to plnym oto¢enim
ramena paky pfi nastaveni roCnich dob
(uchopime nosné drzadlo), a plati to také pro
otaceni zemékoule kolem své osy a konec¢né i pro
otaceni Mésice kolem Zemé.

Slozeni
Tellurium N (obj. €islo 31115) obsahuje tyto
jednotlive dily:

Tellurium — zakladni pfistroj s Fresnelovou ¢ockou
a horizontni kotou¢ s figurkou

Satelitni ty¢
Mazaci tuzka, rozpustna ve vodé 30644
Cistici hadFik, 2 ks 18105

Nizkotlakéd halogenova Zarovka

12 V/20 W (jako nahrada) 47112
Sitova nabijeCka a kabel se zastrékou
Kryt na ochranu proti prachu 311152

SeSsit s navodem 311155

K u€ebni jednotce 7 je treba Cervena a modra
plastelina:

Baleni 10 ty&inek plasteliny,
barevné tfidéné 70200
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Na ramenu paky jsou tyto souéasti:

A Slunce

B Fresnelova ¢ocka v normalni poloze (1),
poloha mésice (2) a
poloha bodu Slunce (3)
C Mésic

D Zemsky glébus s vysuvnou polarni osou

E Horizontovy kotou¢ s figurkou

F Ukazatel mésict a kotou¢

Slunce (A)

Slunce je na tomto modelu z ddvodu snadné
ovladatelnosti ve srovnani k15 cm glébusu
znazornéno jako pfili§ malé. Také jeho vzdalenost
k Zemi je extrémné zkracena.

Muselo by se — vzhledem k velikosti globusu —
nachazet ve vzdalenosti téméf dva kilometry a
mélo by velikost pétipatrového domu.

Zapnuti modelu Slunce

K zapnuti zarovky =zastr€ime nejprve zditkovou
zastréku prfivodniho kabelu do zditky na patce
telluria a pak sitovy nabije¢ do elektrické zasuvky
(230 V/50 Hz).

Vyména halogenové lampy

Zarovku (jen 12 V/20 W nizkotlakéa halogenova —
obj. €islo 47112) ménime vzdy tak, Ze ji pfidrzime
hadfikem.

Upozornéni: Halogenova lampa vytvafi vysoké
provozni teploty. | kdyz je lampa studena, smi se
uchopit pouze hadfikem jinak pfi dalSim zapnuti
sklo praskne. Je tfeba pouzivat pouze nizkotlakou
halogenovou zarovku chranénou proti explozi.

Fresnelova ¢ocka (B)
Poloha 1 (normalni poloha):
Kvalitni Fresnelova ¢o¢ka se
postara o velmi jasné svétlo,
podobné slunecnimu svétlu.
VSechna dosud dodavana telluria
vysilaji pouze nesmérované svétlo,
tzn. Ze hranice mezi svétlem a
stinem na glébusu neni ostra a
intenzita osvétleni je mala.

Poloha 2: Pokud nasadime ¢&ocku
na pozici 2, tak se svételny kuzel
zvétSi. Pak je osvicen Mésic.

Poloha 3: Pokud zastréime &ocku
do této polohy, dostaneme na
glébusu sluneéni bod se svétlou
aureolou.

Slunecni bod se nachazi tam, kde
se Slunce v pfislusném c&asovém
okamziku nachazi kolmo k Zemi.
Slunecéni bod nepfesahuje
obratniky.

Upozornéni: Pokud neni uvedeno jinak, zUstava
Fresnelova ¢ocka v poloze 1. K umisténi ¢o¢ky do
jiné polohy je tfeba ¢&olku vzdy uchopit za
plastovy drzak. Popis na drzaku musi vzdy
ukazovat ke Slunci.

Mésic (C)

Mésic je znazornén ve spravném velikostnim
pomeéru k Zemi. Jeho skute€na stfedni vzdalenost
od Zemé je vSak zobrazena jako velmi mala.
Musela by cinit asi 4,5 m. Z tohoto divodu se
ukazuje Mésic pfi nevytaZené teleskopické tyci pfi
Upliku vzdycky ve stinu Zemé&, coZz se ve
skute¢nosti déje jen zfidka (zatméni Mésice).
Abychom v8ak mohli demonstrovat Uplnék,
vytdhneme teleskopickou ty€ tak daleko, aby byl
Mésic opét osvétlen Sluncem. Téméfr kruhova
draha Mésice kolem Zemé& zde  byla
zjednoduSena a vedena paralelné k ramenu paky,
tzn. nebyla tu zohlednéna ekliptika. V pfipadé
potfeby se v8ak da pro rGzné faze nasimulovat
stazenim nebo vytaZzenim teleskopické tyCe
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modelu Mésice. Toto zjednoduSeni je zastupné,
protoze jde jen o to, abychom vysvétlili princip fazi
Mésice resp. ukazali zatméni.

Zemsky globus (D)

Zemsky glébus je s primérem 15 cm pomérné
velky a m{zeme jej pozorovat i z vétsi vzdalenosti.
Osvitit  tuto  velikost nam umozni kvalitni
Fresnelova ¢oc¢ka o priiméru 16 cm.

Kartografickou sit’ je tfeba roztahnout od 15 stupnu
k 15. Tim odpovida ¢aram hodin.

Gloébus a kotouCe je mozno popisovat pouze
pfilozenym nebo podobnym omyvatelnym fixem
pro zpétny projektor.

Upozornéni: Pro optimalni pfilnavost kotouce je
tfeba globus chranit pfed prachem. Misto
pfilozeného hadfiku (pfi pouziti jej lehce
navlhéime) mizeme pouzit papirové kapesniky a
podobné.

Horizontni kotou¢ s figurkou (E)

Horizontni kotou¢ s figurkou ma pro vytvoreni
plastické pfedstavy pro 24ky zasadni vyznam,
protoze zaci si v ni mohou predstavit sami sebe. U
Cervené Céary je vySka postavy stejna jako délka
stinu.

Kotou¢ nasadime na globus vzdycky tak, aby
oznaceni ,N" sméfovalo k severnimu pélu.

Upozornéni: Kotou¢ musime vzdy pfidrzet na kraji
(ne za stinovou tyCku) a lehkym otacenim jej
pfitisknout na glébus.

Nozky nikdy nepokladame na vlaknity hadfik,
protoZe pak by se zhorSila pfilnavost. Pokud by se
vyskytly problémy s pfilnavosti, staci, kdyZ na ffi
patky kotou€e nalepime trochu lepidla a nehty
prstu lehce pritiskneme k del§imu konci.

Ukazatel mésica a datovy kotou¢ (F)

Pod globusem je umistén datovy kotoug, na
kterém muzeme pomoci Spi¢até strany ¢erveného
ukazatele mésicll odecist pfislusny mésic, ktery
pravé plati pro postaveni Zemé& vzhledem ke
Slunci. Na telluriu tak neni moZno udélat néco
chybné. PFfiéna poloha des ukazatele mésicl
k ramenu paky znamena rovnodennost na jare a
na podzim; paralelni poloha znamena extrémni
polohu v 1été nebo v zimé (slunovrat). VSeobecné
jsou to tyto dny: 21. bfezen, 21. €erven, 23. zafi,
21. prosinec. Nékdy (napf. pfestupné roky) se
data o jeden den posunou.

Upozornéni: Pro v8echny otacivé pohyby telluria
bychom méli pouzivat nosné drzadlo, protoZe
pak je viditelnost a stabilita optimalni.

Uschova a transport telluria

K uloZeni/transportu pfistroje  muzeme sitovy
napaje¢ zastréit do zdifek polohy ¢oc¢ky (viz strana
4).

K ochrané pied znecisténim by mélo byt tellurium
vzdycky uchovavano s ochrannym krytem proti
prachu.

Tellurium je mozno snadno pfrenaset pomoci
nosného drzadia.
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Uvod

Od vlastniho stinu ke stinu figurky
na glébusu telluria

Pfistup k pribéhim osvétleni mezi Sluncem a
Zemi se da nejlépe provést na konkrétni pfedstave
vlastniho stinu. Existuje vSak fada Zzak(, ktefi
nevédi, jak dlouhy nebo kratky je stin
v jednotlivych rocnich obdobich. Pfed zaclatkem
prace s telluriem proto zafadime vyucovaci hodinu
na téma stin a pfislusné postaveni Slunce.

Zamyslime se nad délkou naseho stinu
v rtiznych ro€nich dobach

1. Predstavme si, Ze v lété stojime na Skolnim
dvore a pozorujeme svuj stin. Kdo uz nékdy
pozoroval, jak dlouhy stin je u nas v poledne?
+ Je krat$i, nez jsme my sami.

Pfedloha
2. Jak dlouhy je u nas stin v zimé v dobé

poledne?
* Asi 4x delSi nez jsme my.

3. Vdubnu a srpnu ma v poledne stin ,normalni
deélku®.

» Stin odpovida asi délce téla.

Na to mUzeme navazat dalSi otdzkou, na kterou
¢asto neumi ani polovina tfidy spravné odpovédét:

»EXistuji na zemékouli oblasti, kde lidé nemaji
v poledne zadny stin?"

Ano, kolem rovniku az po obratniky (viz uéebni
jednotka 5). Slunce pak stoji kolmo.

Tento snimek byl pofizen
v |été na Tenerife. Ostrov lezi
téméf na obratniku Raka.
Proto neni koncem ¢ervna na
Tenerife témér zadny stin.

Vysledek pozorovani nasich
stind v rznych naSich stind
vraznych  obdobich  roku
muazeme zakreslit na obrazky

Predloha

Q

A: Stin v poledne je kratky v lété
(konec Cervna)
Stin = krat$i nez vyska postavy
(ca. 61 stupnu vyska Slunce v Berling)

et

O

B: Stin v poledne je dlouhy v zimé
(konec prosince)
Stin = cca. ¢étyfnasobek vysky postavy
(ca. 14 stupnl vysky Slunce)

O

[ |

C: Stin v poledne je stfedné dlouhy
(duben resp. srpen)
Stin = vySka postavy
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