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mokbi

I.

Vzduch, voda a puida — bez nich by to neslo

—_

Se soupravou EcoLabBox se muZete stat
prirodovédci a lépe pochopit nase Zivotni
prostiedi!

V mnoha vodnich nadrzich a tocich by se dnes
clovek uz nevykoupal, protoze jsou pfili§
zneCisténé. Mnoho déeti trpi v soucasnosti
nemocemi  spojenymi  se  zneiSt€nym
vzduchem. I v Némecku existuji uzemi, kde uz
prakticky nerostou zadné zdravé rostliny,
protoze je pida otravend. S naSim zivotnim
prostfedim to uz dlouho neni tak, jak by to byt
mélo.

V Némecku vSak bylo v poslednich letech
podniknuto mnoho proto, aby bylo nase
prostfedi opét Cistéjsi. V Rynu napiiklad znovu
ziji lososi — pted dvaceti lety bylo toto jesté

nemyslitelné. Koupat se tam vSak pfesto neni
mozné, uz kvuli silnému proudeéni!

Ale Zemi se stale jesté nedafi nijak dobfe:
v televizi nebo vnovinach mizeme témet
kazdy den vidét, jak hurikdny nebo povodné
nici obce 1 krajinu, jak zufi lesni pozary nebo
jak je nékde hladina mote pokryta vrstvou
ropy, ktera zabiji ryby i ptaky. Pro¢ se to
vsechno d¢je?

Se soupravou EcolLabBox muzete zkoumat
pfirodu a zjistit, jak je to ve vasem okoli se
vzduchem, vodou nebo ptidou. Prostfednictvim
popsanych napinavych experimentl muzZete
pochopit, jak v pfirod€ vSechno souvisi se v§im
a co je tfeba udélat, aby se nam opét dafilo
1épe.
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Jak uz to tak u pfirodoveédct byva, jsou nékteré
experimenty ze soupravy EcoLabBox jiz
celkem narocné. Ale zadné obavy: vSechna
neobvykla slova jsou vysvétlena, takze mtzete
sami pfichazet piirod¢ na kloub. Vsechno, co
budete pro své experimenty potiebovat, najdete
bud’ v kuffiku se soupravou, nebo to budete
mit doma, pifipadné to snadno koupite
v supermarketu. VSechny experimenty jsou
zcela bezpecné — Clovek se ale mize dozveédet
mnoho nového o nasem Zivotnim prostredi.

Piejeme vam pfi tom hodné zabavy! Pokud
byste méli otazky, klidné nam zavolejte nebo

nam poslete e-mail.

Vas tym pro Zivotni prostiedi firmy Windaus-
Labortechnik.
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Bezpeénostni pokyny

Ten, kdo zkouma Zivotni prostiedi, pritom
musi byt velice opatrny. Reagencie (reakéni
¢inidla) v této soupravé jsou uréeny k tomu,
aby reagovaly se vzorky pudy nebo vody,
pripadné se vzduchem. V Zddném piipadé
nesmi byt tyto reagencie pouZity jinak, nez je
popsano v této prirucce.

Po manipulaci s reagenciemi je vidy nutné si
umyt ruce. PrestoZe nejsou reagencie prili§
nebezpecné, nesmi byt v Zddném pripadé
poZity! Pokud vam stiikne do oka kapka
chemikalie nebo vzorku, je nutné o0oko
okamZit¢ dikladné vyplichnout velkym
mnoZstvim vody. Pokud by v oku pretrvaval
divny pocit, zajdéte s nim radéji k Iékari.
Pokud je to mozZné, ukaZte lékari listek s
obsahem tohoto kuftiku.



Bezpeénostni pokyny

Piirodovédci pii provadéni testi neji a
nepiji. Reagencie se nikdy nesmi dostat do
blizkosti potravin nebo ndpojii. Nejlépe je
tedy ukladat kufiik EcoLabBox co nejdale
od jakychkoli potravin, aby s nimi nepfisel
do styku. V zZadném piipadé jej tedy
neukladat do piknikového kose!

Pokud je vam dvanact nebo vice let, méli
byste byt schopni odpovédné pracovat
S obsahem tohoto kuftiku. V Zddném piipadé
se vSak souprava nesmi dostat do rukou
mladsim détem, pokud u toho neni nikdo
starsi.

Pozor tedy, pokud mate mladsiho
sourozence nebo pokud si s vasi soupravou
EcoLabBox chtéji hrat jiné malé déti —
nikdy to nesmi délat sami.

Pokud piipravujete zkuSebni roztoky, to
znamenda, analyzujete vodu s vyuZitim
reagencii z této soupravy EcoLabBox,
miZete je pak vylit i do umyvadla nebo WC.
Tyto roztoky nejsou pro Zivotni prostiedi
nebezpecné.
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Takze jesté jednou:

Reagencie se nesmi dostat na kiizi
nebo do oci.

Nepozivat reagencie.
Pti provadéni testli nejist a nepit.
Neukladat soupravu EcoLabBox v { . : ~__«

blizkosti potravin.

Souprava EcoLabBox nepatii do
rukou détem do 3 let, déti 4 — 11
let pouze pod dohledem



cislo

obsah kuf¥iku se strucnym popisem funkce

Cislo experimentu

pozice
1,2, 15 | lahve pro extrakci vzorki z pudy. S jejich pomoci jsou ze vzorkil | analyzy pudy (str. 76 a
pudy rozpoustény obsazené latky. nasl.)
3 Pinzeta. Pro manipulaci s malymi pfedméty, napiiklad pod lupou | 16
4 Lahvicka s reagencii pro test pH. Indikacni kapalina pro analyzu | 18, stanoveni pH (str.
stupné kyselosti 70, 76)
5,6 lahvicky s reagenciemi pro analyzu fosfore¢nani analyzy vody a pudy
indikac¢ni kapalina (str. 70 a nésl.)
7—10 | lahvicky s reagenciemi podle potisku pro: test na amonium a na 12, test na amonium
celkovou tvrdost (str. 72), test celkové
tvrdosti (str. 75)
11 lahev 100 ml s Sirokym hrdlem
12 odmérna kadinka pro odmétovani uréitého mnozstvi kapaliny
13 lupa s krabickou pro nerusené pozorovani malych zivych 16
organizmil
14 filtra¢ni papir pro odstrafiovani necistot z kapalin, atd. 3,4
16 — 18 | lahvicka s pevnou reagencii podle potisku pro: test dusitant a analyzy vody a pudy
dusi¢nani (str. 70 a nasl.)
19 — 24 | zkumavky pro porovnavani barvy podle potisku pro vSechny 18, analyzy vody a
chemické analyzy pudy (str. 70 a nésl.)
25 stativ, respektive podstavec pro trychtyt nebo filtr, pro umisténi 15,16
uprostied kuftiku
26 plastova podlozka ve formatu DIN A4 (vod€odolna) pro viz str. 28 a nasl.
zkoumani malych organizmt ve vodé
27 datovy list s chemickym slozenim reagencii v souprave
EcoLabBox
28 Barevna karta. Stupnice pro porovnavani barvy vzorku vSechny chemické
s indika¢ni kapalinou analyzy
29 Nesmi chybét tato prirucka! pro vSechny
ptirodovédce
30 lahev 250 ml s Sirokym hrdlem pro extrakci roztoki z pudy analyzy pady (str. 76 a
nasl.)
31 semena fefichy 14
32 2 pipety z PE 18, 21
bez trychtyt pro plnéni a filtraci riznych vzorkd 1,3,4,16
vyobr.
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¢/ INFO

SloZeni vzduchu:

dusik 78,08 %

kyslik 20,95 %
vzacné plyny 0,94 %
(helium, argon, krypton, xenon)
oxid uhlicity 0,03 %
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Vse o vzduchu

Slozeni a vyznam vzduchu

Jednim z dGvodd skuteCnosti, Ze na nasi
planeté vibec existuje zivot, je vyskyt takové
smesi plynit nad zemskym povrchem, ktera se
nevyskytuje nikde jinde vnaSi slunecni
soustavé: vzduchu. Tento obal Zemé
oznacujeme rovnéz jako atmosféru.

Vétsina lidi chape pod pojmem vzduch pouze
kyslik, ten vSak tvofi pouze jednu pétinu
vzduchu. Vice nez tfi ctvrtiny vzduchu
predstavuje dusik, zbytek jsou tak zvané
vzdcné plyny a oxid uhlicity.

Pokud by se toto sloZeni vyrazné¢ zmeénilo,
nedokazaly by rostliny, zvifata, lidé, bakterie,

houby — jednoduse veskeré zivé organizmy na
Zemi — piezit.

Kyslik neni mozné si ukladat v téle: musime
stale dychat a zajistovat si tak trvaly prisun
kysliku. Par minut mozna muzete bez vzduchu
vydrzet. Clovék vydrzi jeden mésic bez pevné
potravy, tfi dny bez piti, ale pouze pét minut
bez vzduchu.

U rostlin vznika dychdanim pies noc oxid
uhli¢ity a voda, pies den pak fotosyntézou
uhlohydraty a kyslik. Tento kolobéh je tak
dokonaly, Ze slozeni vzduchu zlstava stale
stejné.



(TEXPERIMENT 1
' 4

Fotosyntéza

Potiebujete zavaiovaci sklenici, trychtyr
(pokud mozno sklenény), zkumavku a
zapalku. Kromé toho potiebujete jesté
rostlinky vodniho moru z rybnika nebo
prodejny chovatelskych potieb.

Ulozte vodni mor do zavafovaci sklenice a
naplite sklenici do poloviny vodou. Postavte
do sklenice trychtyi - Sirokou stranou na dno -
tak, aby byl vodni mor umistény pod nim. Poté
dolijte vodu tak, aby zaplnila i celou trubku
trychtyte. Na tuto trubku trychtyie pak nasad’te

¢/ INFO

Fotosyntéza a dychani rostlin:

Pri fotosyntéze jsou z vody a oxidu
uhlic¢itého vytvareny s vyuzZitim slunecniho
zafeni a zeleného barviva chlorofylu
uhlohydraty a kyslik, ktery unikd do
atmosféry. Dychani rostlin, ke kterému
dochazi v noci, je opa¢nou reakci: v tomto
pripadé jsou uhlohydriaty opét rozkladany
na oxid uhli¢ity a vodu.
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zkumavku, ktera musi byt rovnéz celad
zaplnéna vodou. Celou sestavu pak postavte na
nékolik hodin na slunce.

AZ se ve zkumavce objevi plyn, ktery zni
vytlacil vodu, zkumavku vyndejte, otocte ji a
pridrzte u jejiho otvoru doutnajici zapalku.
Zapalka vzplane.

Zelené rostliny jsou schopné vyrabét na svétle
prostiednictvim fotosyntézy kyslik. Kyslik
zpusobi, ze doutnajici zépalka vzplane.

Vzduch vsak neni dulezity pouze pro dychani.
Vétrem jsou rogndSena semena, pro mnoho
zivych organizmi je dulezita uréitd vlhkost
vzduchu a teplota vzduchu pak ovliviiuje
vsechny zivé organizmy.



Bez Slunce by nebyl zadny zivot

Fotosyntéza muze probihat pouze za svétla,
protoze svétlo poskytuje rostlinam potfebnou
energii pro jeji prubéh — bez Slunce by tedy
nebyl na Zemi zadny Zivot.

Cést sluneniho zafeni je absorbovana oxidem
uhli¢itym a vodou v atmosféie. Slunecni zafeni
obsahuje i ultrafialovou slozku. Toto UV zdieni
je pro zZivot na Zemi nebezpecné.

Ozonova vrstva zadrzuje UV zafeni a zabrafuje
mu v pronikani na zemsky povrch. Bohuzel v§ak
byla tato ozénova vrstva naruSena Skodlivymi
plyny — freony, takze se nyni dostava na Zem
vice $kodlivého UV zafeni. Rada zemi jiz
pouzivani freont, které byly dfive pouzivany
napiiklad jako médium v ledni¢kach nebo jako
hnaci plyn ve sprejich, zakazala, takze se
nebezpecna eroze ozonové vrstvy zpomalila.
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¢/ INFO

Freony:

Slouceniny fluoru, chloru, vodiku a uhliku.
Jsou vysoce Skodlivé pro Zivotni prostiedi,
protoZe ni¢i ozonovou vrstvu v nasi atmosfére.

PERIMENT 2

Zjisténi znecisténi vzduchu

Potrebujete list bilého papiru s formatem DIN
A4, lepici pasku Tesafilm, nuzky a listy
zrostlin rostoucich v prostiredich s riznym

znedisténim vzduchu, napiiklad z primyslové
oblasti, lesa, stfedu mésta, rekreaéni oblasti.

Na horni stranu jednotlivych listl nalepte kousek
lepici pasky. Poté lepici pasku opatrné odlepte z
listd a nalepte ji na bily papir.

Nyni muzZete porovnat rizné stupné znecisténi
vzduchu. Na jednotlivych listech je rtzné
mnozstvi prachu.




Znecisténi vzduchu

Vzduch nezneCistuji pouze lidé. Nezadouci
plyny se do atmosféry dostavaji i pfi vybuchu
sopky, pfi boufich nebo pii rozkladu rostlin
nebo zvitat.

Ale ¢lovék je hlavnim znecistovatelem
ovzdusi. Kazda ocelarna nebo jina tovarna ma
komin, ze kterého vystupuji vice ¢i méné
Skodlivé plyny. Pfi spalovani odpadt vznikaji
Skodlivé plyny, stejné jako pii spalovani uhli,
ropy nebo zemniho plynu pii vyrobé elektiiny.
Kazdy automobil, kazdé letadlo produkuje
zplodiny, které znecist'uji vzduch.

\
©) INFO
Vzduch jako priumyslové surovina:
Nékdy jsou véci vyrabény doslova a do

pismene ze vzduchu. Pokud je vzduch
napiiklad silné ochlazen, je znéj mozné
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oddélit postupem podle firmy Linde tekuty
kyslik a dusik. Cpavek, silné zapachajici
plyn, ktery je potiebny pro vyrobu hnojiv a
jinych chemickych produkti, je vyrabén ze
vzdu$ného dusiku a vodiku. A bez vzduchu
by nebyl ani Zadny ohenn - jak doma
v kamnech, tak v priamyslové vysoké peci.

Mnoho tovarnich komini je dnes jiz vybaveno
filtry. Mnoho vozidel jezdi s katalyzdtory,
takze jsou Skodlivé vlivy jejich zplodin
snizené. Nase ovzdusi je vSak stale ohrozené.

V nékterych  zemich, naptiklad v Jizni
Americe, jsou vypalovany velké plochy lesu,
protoze jsou zapotiebi dal$i plochy pro chov
dobytka nebo jiné vyuziti. Toto vypalovani je
pro nasi atmosféru ldst’ nebezpecné,
protoze jednak vznikda mnozstvi Skodlivych
plynt, jednak spalené listy jiz neprodukuji
zadny kyslik.





