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1. DIDAKTICKE POZNAMKY K SADE

Ve vyuce fyziky hraje hlavni ulohu n€kolik malo pojmi, které se pouzivaji ve vSech oblastech fyzi-
ky. Jak je obsirn€ popsano v [1] a [2], je vyhodné pouzivat “koncept nosice energie” a ,, koncept
pohonu proudenim“ (viz dodatek 1), které spojuji dohromady mnoho oblasti fyziky. Prostfednic-
tvim nové koncipovaného ,,obvodu s proudénim tepelné energie” (108.0703) a noveé vyvinuté ,,Sady
pro rychlou demonstraci premény energie (107.7102) se podafi koncepty rozvinuté zaky v jinych
oblastech pfenést rychle a samoziejmé& na tepelné jevy. Prostfednictvim kladeni otazek tykajicich se
svéta, se kterym maji Zaci zkuSenosti, se jim podaii nejen nazorn¢€ vytvofit pojem entropie a vyme-
zit ho proti pojmu energie, ale také ho hlavn¢ samostatné aplikovat na nové otazky: ,,Maji elektrické
tepelné pumpy ekologicky smysl?* ,,Pro¢ maji tepelné elektrarny chladici véze?* ,,Pro¢ nemuze byt
tepelnd energie oceanll vyuzita pro zasobovani lidstva energii?* Touto cestou do vyuky fyziky za-
vedeny pojem entropie miize byt dale vynosné pouzit také v jinych ptirodnich védach. Ve [3] a [4]
jsou tyto aplikace obsirné popsany.

2. SADA PRO RYCHLOU DEMONSTRACI PREMENY ENERGIE

Sada pro rychlou demonstraci
piemény energie obsahuje: g
> dva Peltierovy &lanky (1) (3)
» dva hlinikové profilové
listy (2)
» dvé nadrzky (3)
» dvé svorky (4)
» motorek s vrtulkou a
magnetem k upevnéni (3)
motoru (5)

Obr. 1: Obsah sady
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3. VYUKOVE PREDPOKLADY

Napred uvedeme nékolika slovy nize popsanou fadu pokusii. Samoziejmé mohou byt tyto pokusy

dobie pouzity i v jinak stavéné vyuce.

Vseobecny pojem energie se uvede
nasledovné: vzdy, kdyz se néco
pohybuje, kdyZ se néco zahiiva, ...
je nutna energie, kterd se nckdy
pfedavda smérem ven, nckdy
smérem dovnitf. Kromé toho se
budou rozliSovat pojmy energie a
nosi¢ energie napiiklad s pomoci
spojeni  hydraulického  nosice
energie a elektrického obvodu
(obr. 2). nebo na obr. 3
znazornéné¢  vodni  elektrarny.
Formulujeme hlavni  pravidlo:
Energie a jeji nosi¢ mohou byt
vzdy jasné odliSeny, kdyz maji
ruzné cesty.

Na obrazku ¢. 1 proudi voda a
elektricky proud v obvodu, vzdy
potfebujeme dvé spojeni. Energie
proudi nejprve svodou, resp. s
vodnim proudem az do vodniho
generatoru, potom s elektiinou,
resp. s elektrickym proudem dale k
vétracku. Voda a elekttina jdou ale
jinou cestou. Hraji roli “nosict
energie”: voda ziskava energii v
pumpé a nese ji k “turbing”
vodniho generatoru. Tam piedava
voda energii elektfiné. Voda
proudi poté opét k pumpé¢, kde opét
ziskava energii. Energie proudi z

S —— e
Obr. 2: Obvod s hydraulickym nosiCem energie (108.0700)

vodniho generatoru prostiednictvim elektrického proudu k elektromotoru vétracku ...

Na obr. €. 2 proudi voda z jedné nadrze do druhé, energii tedy voda ziskéva pired turbinou a dale
pak energie proudi s elektfinou do motoru k vrtulce. Detaily lze najit v [1] a v navodu k obvodu s

hydraulickym nosi¢em energie.
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4. PRIKLADY POKUSU

V nasledujicim textu bude popsano nékolik podnétli ke zhotoveni vlastnich pracovnich listt.

4.1. TEPELNA ELEKTRARNA

OTAZKA
Musi byt tepelné elektrarny vzdy chlazeny?
SESTAVENI POKUSU

1. Polozte Peltieriiv clanek vybaveny vyvody na hlinikovou listu a na
¢lanek polozte druhou hlinikovou listu. Vyvody ¢lanku nechte vyc¢nivat h J
bokem.

2. Svorkou upevnéte obé¢ listy k sobé tak, aby ¢lanek zistal mezi nimi.

3. Doptedu na svorku upevnéte magnety. Na n¢ piipnéte motor, na jehoz
osu jste nasadili vrtulku. Vrtulka se musi volné otacet.

4. Propojte vyvody motoru a Peltierova ¢lanku. K tomu je potieba
docela stlacit svorku a vodi¢ od motoru hluboko zasunout do
uprazdnéného mista.

5. Nadrzky postavte vedle sebe a nasufite na né hlinikové profilované
listy tak, aby kazda byla v jedné nadrzce.

[T .
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PRUBEH POKUSU

» Naplite napied obé nadrzky studenou vodou, potom obé teplou vodou (o teploté asi 50°C) a
nakonec jednu nadrzku teplou vodou a druhou studenou vodou.

» Potom do jedné nadrzky napustte studenou vodu z kohoutku a do druhé nalijte vodu
s ledem.

» Popiste a vysvétlete prubéh pokusu.

DALSI OTAZKY
> Doplitte  nasledujici  véty: Cim  veétsi
M. se vrtulka toci. Z toho
muzeme usoudit, 7e ¢im je

.......................................... , tim vice energie
vrtulka dostava.

» Popiste podobnosti a rozdily mezi vami postavenou
Htermickou elektrarnou a na obrazcich 3 a 4 zna-
zornénou ,,vodni elektrarnou®.

» Popiste podobnosti a rozdily mezi vami postavenou
termickou elektrarnou® a na obrazku 5 znazornénou
uhelnou elektrarnou.

Obr. 4: Vodni elektrarma

Poznamka: Fyzikalni zaklad termické elektrarny je popsan v dodatku ¢. 2.
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Obr. 5 Uhelna elektrarna
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