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Poznamky pro vyué€ujiciho

O modelu

Tento barevny vyukovy model byl vytvoren dle
pfistupu ,Skola hrou“ a je vhodny pro zaky vSech
vékovych kategorii. Sestava se z elastickych,
nezavadnych a odolnych dilll z pénové hmoty
(etylenvinylacetatu). Stavebnicové dily davaiji
prilezitost k problémovému pfistupu stejné jako k
rozvoji drobnych motorickych dovednosti.

Podle aktualniho vyzkumu se studenti uci nejlépe,
maji-li konkrétni zkuSenosti pfi manipulaci s
objekty. Z tohoto divodu doporuéujeme, aby bylo
studentdm k dispozici 4 nebo 5 identickych
modeld a kazdy tak mohl s modelem manipulovat
V CO nejvétsi mire.

V této sérii je k dispozici cela Skala dalSich
vyukovych modeld. V§echny modely jsou
specialné navrzeny tak, aby doplfiovaly zakladni
osnovy.

Model i jeho komponenty je mozno vyzkousSet
nasledujicim zpisobem:

e jako puzzle

pro soutéz ve skladani

pro vytvarné ¢innosti

k dramatické i literarni vychové

pro stimulaci zvidavosti

N 'f/#f

O kartach aktivit

Kazdy model v této sérii je doprovazen kartami

uloh, které Ize kopirovat a pouzivat nejriznéjSim

zpusobem. MiZete bud vyzkouset tyto aktivity,
nebo si vypracovat svoje vlastni:

o Karty s ukoly je mozné vystfihnout a
zalaminovat a pouzivat je tak ve vyukovém
stfedisku nebo ve skupiné.

e Student si je mGze vzit domU a vypracovat je
spolu s rodi€i nebo s opatrovniky.

e Studenty je mozné smérovat k vypracovani
fady karet za kredit navic, pfipadné po
vypracovani néjakeé jiné aktivity.

e Lze vyuzit k odborné prlipravé studenta v
rizném véku.

e Lze je pouzit jako vzorovych karet pro
vytvareni vlastnich modeld student.
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1. Sedmikraska 4. Maceéka
2. Lilie 5. Zimolez
3. VIEi mak 6. Slunecnice
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Uvodem

Tento vyukovy model je navrzen tak, aby
seznamil studenty se stavbou kvétu. Znazornuje
hlavni reprodukéni organy a diky
demontovatelnym souCastem je vyuka zabavna a
soucasné i naro¢na.

Priblizné 1/3 vSech forem Zivota je klasifikovana
jako rostliny, z toho asi 50 % tvofi rostliny
krytosemenné, neboli kvetouci. V8echny zelené
rostliny se vyznacuji svou jedine¢nou schopnosti
vytvaret si svou vlastni potravu ze slune¢niho
zareni, a to pozoruhodnym procesem zvanym
fotosyntéza. Listy a stonky rostlin obsahuiji
slouéeninu zvanou chlorofyl, ktery nejen dava
rostlinam jejich charakteristickou zelenou barvu,
ale hraje také klic¢ovou ulohu pfi pfeméné energie
ze slunecniho zafeni na cukry.

Reprodukce

Kvéty jsou reprodukéni organy skupiny rostlin
znamych jako Angiospermae. Jiné rostliny,
napfiklad jehli€nany, se nerozmnoZuji stejnym
zplsobem, a proto nemaiji kvéty.

Vyvoj

Prvni rostliny, které se vyvinuly, byly sinice,
nasledné houby, liSejniky, mechy a fasy. Prvni
semenné rostliny se objevily pfed asi 350 miliony
let. Jednalo se o0 semenné kapradiny, které se
vyskytovaly po dobu asi 50 miliont let, nez byly
nahrazeny nahosemennymi rostlinami —
jehli€nany a jim pfibuznymi druhy. Kvetouci
rostliny se vyvinuly jako posledni ze vSech
rostlinnych forem, poprvé se objevily pfed asi 100
miliony let.

Semenné rostliny

Semenné rostliny pfedstavuji vyznamny pokrok
oproti predchozim typlm rostlin, které se
rozmnozuji pomoci vytrust. Vytrusy jsou pouze
malé svazky nékolika bunék produkované jednim
z rodi¢l a neobsahuji zasoby zivin. Jejich kliceni
je zavislé na klimatickych podminkach a v
nevyhovujicim prostfedi jsou mimofradné
zranitelné. Kromé toho rostliny rozmnoZzujici se
prostfednictvim vytrust nemaji vzhledem k
absenci genetického miseni tak velkou
mezidruhovou genetickou rozmanitost a jsou
proto jesté citlivéjsi ke zménam Zivotniho
prostredi.

Kvetouci rostliny vyfesily oba tyto problémy.
Semena vznikajici v disledku pohlavniho
rozmnozovani jsou vysoce variabilni, néktera
mohou prospivat i v novém nebo ménicim se
prostfedi. Kazdé semeno kromé toho obsahuje
kompletni ,systém pro podporu zivota“, tvofeny
tukovymi zdsobami a tvrdym ochrannym
povlakem, ktery semenu umozriuje preckat
nepfiznivé podminky pfed kli€enim. Diky tomuto
v rostlinné Fisi. Kvéty jsou tedy velmi
pragmatickym prostfedkem k dosazeni cile.
Jako hlavni organ reprodukce rostlin kvéty nesou
velky podil na energetickém vydeji dané rostliny.
V dasledku toho jsou velmi rozmanité a vyskytuji
se v ohromujici Skale barev, velikosti a tvaru.
VSechny kvéty maji stejnou zékladni strukturu.
Kdyz pohlédneme na kvét sedmikrasky, hrachoru,
rize nebo viéiho maku, vzdy je bez ohledu na
formu tvofen samd&imi a sami¢imi organy a
ochrannymi okvétnimi &i kaliSnimi listky.
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Okvétni a kalis$ni listky

Podivejte se na modelovy kvét. Ukazte Ctyfi Zluté
okvétni listky. Okvétni listky uzaviraji a chrani
pohlavni organy a slouZzi rovnéz k pfilakani hmyzu
a dalSich zivocichll do kvétu, kde pomahaji pfi
opylovani.

UkaZzte zelené kalidni listky pod okvétnimi listky.
Kalidni, podobné jako okvétni listky, chrani kvét a
lakaji opylovace. Soubor kali$nich listki se
oznacduje jako kalich.

Kalisni a okvétni listky se vyskytuji v riznych
tvarech a velikostech. U nékterych kvéta,
napfiklad u lilie, vypadaji kalisni a okvétni listky
stejné. V jinych pfipadech mohou byt kalisSni listky
velké a napadné. U dalSich druhd okvétni listky
zcela chybi a opylovace lakaiji listky kalisni. Ve
vSech pfipadech kaliSni a okvétni listky
napomahaji opyleni.

Nékteré kvéty, napfiklad u ambrozie pefenolisté,
maji velmi drobné a nenapadné kaliSni a okvétni
listky. Je to zplisobeno tim, Ze ambroézie je
opylovana vétrem. Nemusi lakat hmyz, protoze
pyl Sifi vétrem.

Okvétni listky mohou byt pfetvofeny a hrat
sekundarni roli jako ,medniky*“. Medniky jsou
skupinou bunék, které produkuji nektar. Kvét tuto
sladkou vyZivnou tekutinu tvofi jako pfidatné
vnadidlo pro opylovace.

Tulipan

Navod k pouziti

Specialni vacky na spodni ¢asti okvétniho listku
nektar zadrzuji, u nékterych kvéta se za timto
ucelem vyvinuly do zvlastnich tvara.

Hlavni reprodukéni organy jsou uloZzeny uvnitf
kvétu. Vétsina kvétl obsahuje samdi i samici
organy, i kdyz u nékterych druhl najdete na jedné
rostliné samdéi a samici kvéty samostatné. A dalsi
druhy tvofi samostatné samci a samici rostliny. V
jejich pfipadé tvofi plody a semena pouze samici
rostliny.

Tycinky

Tento modelovy kvét obsahuje sam¢i i samici
pohlavni organy. Ukazte na ném Ctyfi zelené
ty€inky. Jedna se o samc¢i pohlavni organy.
Obvykle tvofi kruh kolem stfedového pestiku
neboli samiciho organu.

Pocet tyCinek se lii v zavislosti na druhu. Kazda
ty€inka je vSak tvofena stejnymi zakladnimi
Castmi: ty€inkou, neboli tenkou stopkou, a
prasnikem. Kazdy prasnik obsahuje Ctyfi pylové
vacky, v nichz jsou produkovana a ulozena pylova
zrna. Ukazte Zluté prasSniky na modelovém kvétu.

Pyl

Pylova zrna jsou malé kapsle obsahujici samdi
burniky, gamety. Vypadaji jako jasné Zluty nebo
oranzovy prasek. Jakmile prasnik dozraje, jeho
stény vyschnou a svrasti se. Nakonec se rozstépi
a puknou, ¢imzZ dojde k uvolnéni pylovych
zrnek. Kazdy prasnik muze produkovat tisice
nebo miliony jednotlivych pylovych zrn.

Pylové zrno
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Jak pyl doputuje z prasniku k blizné kvétu? Asi 80
% kvétu je opylovano hmyzem a zvifaty. Véely
patfi k nejvyznamnéj$im opylovac¢im na svété.
Kdyz navstivi kvéty, aby se nakrmily, jsou jejich
chloupkata téla poprasena pylem. K ocisténi
chloupkl pouzivaji kartacky na svych pfednich
koncetinach, jimz pyl seSkrabou do zvlastnich
utvard, neboli pylovych koSi¢k(, umisténych na
zadnich nohou. Tento pyl pfinaseji do ulu jako
potravu. Pfi pohybu veely je v3ak pyl pfenasen na
bliznu dalSiho kvétu. BEhem jedné cesty vcela
nikdy nenavstévuje kvéty riznych druht rostlin;
pfed navratem do ulu tak mize navstivit vice nez
sto kvétl stejného druhu! Tim je zajisténo, ze
jedina véela opyluje desitky kvétd najednou,
vCetné naSich nejznaméjsSich plodin, jako jsou
jablka, borlivky, tykve ¢&i hrusky. VétSina ze
zbyvajicich 20 % kvetoucich rostlin je opylovana
vétrem. Malé procento kvétu je opylovano vodou,
pfipadné je samosprasné.

Pylova zrna se vyskytuji v Siroké Skale tvar(.
Néktera z nich maji tvar hvézdy, jina vypadaji jako
kulicky s ostny ¢i dalky, dalSi jsou hladka. Pyl
kazdé rostliny je charakteristicky a rozeznatelny,
botanikové dokonce mohou rozpoznat zkamenélé
a konzervované pravéké druhy pouze podle jejich
pylovych zrn. Rostliny opylované hmyzem obvykle
produkuji pylova zrna s ostny, takZze pyl 1épe ulpi
na svém hmyzim hostiteli. Druhy opylované
vétrem vytvéareji hladSi pylova zrna, avdak v
daleko vétSim mnozZstvi. Napfiklad jedina jehnéda
lisky mize vyprodukovat vice nez dva miliony
pylovych zrn!

Obrazek: pylové zrnko

Siroka $kala tvar( a velké mnozstvi pylu déla
problémy zejména alergikum. Citlivym osobam
zplsobuji ostnata pylova zrna potize v podobé
vytoku z nosu, podrazdéni o€i a bolesti v krku,
protoZe pylova zrna jsou vdechovana s jarnim i
podzimnim vzduchem.
Nejhorsi vliv maji

Pylové zrnko

Navod k pouziti

rostliny opylované vétrem. V kazdém ro¢nim
obdobi jsou uvolfiovany do vzduchu miliardy
téchto pylovych zrn.

Obrazek: pylové zrnko

VétSina stromu a travin je opylovana vétrem. Pyl
rostlin opylovanych hmyzem ¢i zvifaty
nepredstavuje vyznamné procento pylovych zrn
ve vzduchu a nezpUlsobuje tzv. sennou rymu.

Pestik

Samici ¢ast kvétu tvofi jeho stfedovou &ast.
Samici organy se souhrnné nazyvaiji pestik.
Ukazte pestik na modelovém kvétu.

Pestik se sklada z nasledujicich &asti:

1) blizna, tedy lepkava horni ¢ast pestiku
2) ¢nélka, dlouha duta trubice spojujici bliznu
3) semenik, ktery obsahuje vajicka.

Tento modelovy kvét predstavuje kvét s jednim
pestikem. Nékteré kvéty maji nékdy vice pestika,
z nichz kazdy ma svou vlastni bliznu, v nékterych
pripadech vS§ak maji bliznu spole¢nou. Variace
kvétl jsou nekonecné.

Pohlavni rozmnozovani

Pfi pohlavnim rozmnoZovani se sam¢i buriky
musi spojit se samici. Tento proces se nazyva
oplodnéni. U kvetoucich rostlin tento proces
funguje nasledovné: pylové zrno pfistane na
blizné pfijimajiciho kvétu. Musi se jednat o kvét
stejného rostlinného druhu.

Ukazte na modelu oranzové pylové zrno. Pyl se k
lepkavému povrchu blizny ,pfilepi®. Blizna zaCne
produkovat cukry a hormony, &imz je pylové zrno
stimulovano k ristu. Zrno vysune ve slabém misté
své vnéjsi vrstvy rourku. Tato pylova lacka pak
vrista do blizny a prorusta ¢nélkou doll. Ukazte
na modelu oranzovou pylovou lacku. Do
semeniku vstupuje drobnym otvorem zvanym
mikropyle.
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