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1. Pokyny pro uzivatele
V navodu byly pouzity nasledujici symboly pro oznaceni nebezpeci a upozornéni:

Nebezpeéna situace — Tipy pro uzivatele
(moznost zranéni) !M‘C“

Zdravi Skodlivé Pouzivejte ochranné

bryle

2. Bezpecnost
2.1. Uvod a bezpeénostni pokyny

Komponenty doplfiujici sady Metanolovy palivovy ¢lanek jsou vybaveny ochrannymi
zarizenimi. Pfi chybné obsluze nebo nespravném pouZiti vSak hrozi nebezpeci ohrozeni
e zdravi obsluhuijici osoby,
e zafizeni a jinych vécnych hodnot.

VS8echny osoby, které maji co do €inéni s instalaci, obsluhou a udrzbou zafizeni, musi
e precist a pfesné dodrzovat tento navod k obsluze,
e byt pro tuto Cinnost kvalifikované/zaskolené.

V tomto navodu k obsluze jsou pouZzity nasledujici symboly a signalni slova:

; Varovani!
oznacuje pripadné nebezpecnou situaci. Pfi nedodrzeni tohoto upozornéni
muze dojit ke zranéni.

Dulezité!

oznacuje uzivatelské rady a dalSi uzite€né informace. Toto oznaceni
neupozoriuje na nebezpecéné situace. Zde mlze nastat poSkozeni vyrobku
nebo okoli.
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2.2. Pouziti v souladu se stanovenym ucelem

Doplriujici sada Metanolovy palivovy ¢lanek je doplfujici sada pro provadéni pokusu

k sadé zakovskych cviCeni vyrobené firmou heliocentris. Slouzi vyhradné pro pokusy a
nazorné ukazky ve spojeni se sadou zakovskych cvi€eni a pouziva se podle tohoto
navodu k obsluze.

Pfilozené navody k provadéni pokusu podrobné popisuji postup pfi provadéni pokust a
obsahuji doplriujici bezpe&nostni pokyny. Pfedstavuji sou¢ast tohoto navodu k obsluze.

Doplnujici sada Metanolovy palivovy €lanek se nesmi pouzivat k vyrobé uziteCné energie,
napr. pro provoz elektrickych pfistrojl nebo zafizeni.

Pouzivejte pro pokusy jen komponenty obsazené v sadé zakovskych cvi¢eni, pokud neni
v pfiloZzenych navodech k provadéni pokusu vyslovné dovoleno pouZiti cizich komponentu.

Svévolné prestavby a zmény komponentu jsou z bezpecnostnich duvodli zakazany. Je
nutno dodrzovat podminky pro provoz a udrzbu stanovené v tomto navodu k obsluze.

2.3. Zdroje nebezpeci

Zdroj nebezpedi Ochranna opatreni

U

Mozné disledky

Kontakt s metanolovymi roztoky Postavte metanolovy palivovy ¢lanek na
U_ dostatecné velky, rovny a pevny podklad.

Vzdy uzavfete plnici otvory pfiloZzenymi

uzaviracimi zatkami.

Dodrzujte vSechny uvedené instrukce

k zachazeni s metanolovymi roztoky.

Zamezte a zabrante ,pohravani si“

s lahvemi s metanolovymi roztoky.

Poskozeni zdravi
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2.4. Pripustné obsluhujici osoby
Se zafizenim smite pracovat jen v pfipadé, ze
e jste Cetli navod k obsluze,

e vas provozovatel zaskolil v obsluze,
e jste byli poucCeni o nebezpecich vychazejicich ze zafizeni.

Doplriujici sada Metanolovy palivovy ¢lanek smi pouZzivat jen kvalifikovani ucitelé nebo
Zaci a studenti pod dozorem ucitelll. Jako ucitel musite zajistit spravné zachazeni. Mate
povinnost upozornit na pfipadna nebezpeci. Zakovské pokusy se smi provadét jen po
pfedani navodu k provadéni pokusu a ilustrovaného instalaéniho navodu.

Ucinte opatreni, ktera zamezi instalaci, pouzivani nebo provadéni udrzby zafizeni
neopravnénou osobou. Pokud bude sada Zakovskych cviceni pfedana treti osobé, musite
rovnéz predat navod k obsluze.

2.5. Pracovisté

Komponenty sady zakovskych cvi¢eni musi byt namontovany a provozovany na rovném,
vodorovném, stabilnim a pevném podkladu.

Pro ucely experimentovani je doporuovana pracovni vyska 75-85 cm.
Zafrizeni vyZaduje plochu pro instalaci o rozmérech cca 1,0 m x 0,5 m.

Teplota okolniho prostfedi by se méla nachazet v rozmezi 10 °C az 35 °C. Proto
doporucujeme provozovat model jen uvnitf budovy pro zamezeni plsobeni viivl pocasi.

2.6. Ochranna vybaveni

VSechny osoby pfitomné pfi provadéni pokusu musi pouzivat ochranné bryle.
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2.7. Bezpecnostni pokyny pro zachazeni s metanolem

Potencial ohroZeni nefedénym metanolem fedénym roztokem metanolu s koncentracemi
do 1 mol/l se zna¢né lisi.

Pro nefedény metanol plati nasledujici bezpe€nostni pokyny:

R-véty:
R11: Vysoce hoflavy
R23/25: Toxicky pfi vdechovani a pfi poziti
S-véty:
S16: Uchovavejte mimo dosah zdroju zapaleni — Zakaz koureni
S24: Zamezte styku s kazi
S45: V pfipadé nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamzité vyhledejte
lékafskou pomoc (je-li mozno, ukaZzte toto oznaceni)
S7: Uchovavejte obal tésné uzavieny

Dodrzujte dalSi bezpe€nostni pokyny uvedené na lahvi s metanolem. Nafedéné roztoky
metanolu, potfebné pro pokusy se sadou Zakovskych cvi€eni, smi pouzivat jen pfislusné
kvalifikované osoby s dostatecné funkéni digestofi.

Zaci a dalsi vzdélavajici se osoby nesmi s nefedénym metanolem pracovat!

Pro metanolové roztoky do 1 mol/l, které se pouzivaji pro pokusy se zakovskou sadou,
plati nasledujici bezpe€nostni pokyny:
R-véty

R22: Zdravi Skodlivy pfi poziti

S-véty
S46: Pfi poziti okamzité vyhledejte |€karfskou pomoc a ukazte tento obal
nebo oznaceni
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3. Technické informace a udaje
3.1. Rozsah dodavky

Metanolovy palivovy Clanek
2 uzaviraci zatky
3 zasobni lahve na fedény metanolovy roztok
1 nalevka pro zasobni lahve
Dokumentace: navod k obsluze
navody k provadéni pokusu
ilustrovany instala¢ni navod, pfibalovy navod

Jednotlivé dily doplnujici sada jsou pro zamezeni Skod zpUlsobenych pfi pfepravé z Casti
zabaleny samostatné nebo zabezpecené. Pro opétovné zabaleni po skonceni provozu se
v kapitole 3.5 nachazeji prehledové obrazky, které jsou také pfimo pfilozeny k sadé.

3.2. Potrebné provozni prostredky

Destilovana voda
Metanol, v Cistoté pro analyzu.

3.3. Doplnujici prislusenstvi, které lze objednat

Dal8i metanolové palivové ¢lanky k provadéni sériovych a paralelnich zapojeni.
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3.4. Zasadni princip funkce

Tato doplnujici sada obsahuje pfimy metanolovy palivovy €lanek, ktery byl vyvinut
specialné pro ucely vyuky. Jeho konstrukce a zpUlsob funkce jsou identické s pfimymi
metanolovymi palivovymi ¢lanky, které jsou vyvijeny pro pohony v automobilech
budoucnosti a pro elektrické zasobovani pristroju.

Jak funguje metanolovy palivovy ¢lanek: elektricky spotrebic
1. Metanol, ktery je nafedény vodou,
katalyticky zoxiduje na anodé na CO,. co
2. Elektrony jsou pfitom pfedany vnéjSimu ‘\ —
elektrickému vodici. Pohanéji elektricky =

spotfebic (napf. elektromotor nebo
Zarovku) a teCou ke katodé.

3. Reakce pfitom uvolruje protony (ionty

T T e

vodiku), které putuji membranou vodici metanIovy <
ionty, jeZ oddéluje prostor anody a rozto vzdusny kyslik
prostor katody.
4. Na katodé reaguiji protony se vzdusnym
kyslikem pfi pfechodu elektron( do
vody.
Piehl metanolovy
3.5. Prehled palivovy &lanek
i 3 palivovy Clanek
3¢ 3a  kyt
3b 3b nadrz na metanolovy roztok

3f 3c plnici otvory pro metanolovy roztok
3d otvory pro vzduch

3e uzaviraci zatky pro plnici otvory

3f zdifka pro plusovy pol

39 zdifka pro minusovy pol

D,
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