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POKYNY PRO PRACI S MIKROPREPARATY

1. Pozorovani preparatu zacnéte vzdy s nejslabsim zvétSenim nebo s nejmensim objektivem. Umistéte
prislusny objektiv az t&sné nad preparat a zaostrete tim, Ze otacite tubus mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Zabranite tak poskozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Poté, co jste si vytvofili obecny prehled o preparatu, umistéte doprostied zorného pole zajimava mista
preparatu a prohlédnéte si je se silnéjSim zvétSenim.

3. Protoze nejvétSim nepritelem vasich preparati je prach, teplo a slunecni zareni, vracejte
mikropreparaty po pouziti do ulozné schranky a skladujte je v chladu a suchu. Preparaty by mély byt
skladovany v horizontélni poloze.

4. Zvlastni opatrnost je nutno zachovavat u preparatl, jejichz kryci skliCka jsou opatfena kruhovym

rameckem. Z duvodu zachovani struktury jsou uzavieny v polotekutém, nevysychajicim médiu (vétSinou
glycerinové zelatiné, proto byste se neméli dotykat kryciho sklic¢ka.

5. Kvuli moznému nebezpeci zranéni v disledku prasknuti sklicka nepatfi mikropreparaty do détskych
rukou.

UVODNi POZNAMKY K INFORMACNIM BROZURAM

Privodni texty jsou pfilozeny pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k jesté efektivnéjSimu
pouzivani a vyhodnoceni nasich vyukovych materialli pfi vyu€ovani nebo pfi samostudiu. Informacni broZury
opatfené z &asti obrazky a kresbami poskytuji popis morfologickych struktur, coZ podstatné usnadfiuje
hledani a nalezeni relevantnich mist v preparatu nebo diapozitivu. Navic informuji o systematickych a
fyziologickych souvislostech a obecnych biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a
didaktickému vyhodnoceni pozorovanych preparatd pfi vyuCovani, aniz by se ve vSech pfipadech
projednavalo presné slozeni pfisluSnych Ffad mikropreparatd a diapozitivd. To se tyka zejména sérii
mikropreparatu, v jejichz slozeni mohou nastat malé zmeény oproti verzi uvedené v katalogu.

Pro podrobnéjsi studium doporuéujeme nové vydanou "pravodni knihu s texty a kresbami" OStD Dr.
Karl-Heinrich Meyer (obj. &. T8500), v niz je podrobné popsano 175 preparatli a diapozitiv medialniho
systému Mikroskopicka biologie podle 175 podrobnych a Ciselnym kédem opatfenych kreseb. Mnoho kreseb
a obrazku obsazenych v této knize se muzZe pouzivat pro dal$i vysvétleni a vyhodnoceni mikropreparatt
obsazenych v této sérii. Privodni kniha je k dodani také v Cetnych cizich jazycich.

NaSe vyrobky:

- Mikroskopické preparaty ze vSech oblasti

- Barevné mikrodiapozitivy (originalni snimky)

- Rady snimku z biologie, fyziky a chemie

- Félie pro zpétné projektory

- Medialni systémy pro mikroskopickou biologii ABCD

- Multimedialni sady pro ucitele a zaky

- Interaktivni CD-ROM pro biologii

- Nakresy pro biologii clovéka

- Knihy v kapesnim formatu pro vyu€ovani a samostudium
Vyzadejte si, prosim, naSe podrobné katalogy s obrazky.

V$echna prava, zejména prava na rozmnozovani, ifeni a preklad, jsou vyhrazena. Zadna &ast dila nesmi
byt v jakékoli formé (jako fotokopie, mikrofiim nebo jinym zplsobem) reprodukovana bez pisemného
souhlasu nakladatelstvi nebo zpracovana, rozmnozovana nebo Sifena s pouzitim elektronickych systému.
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PRUVODNI TEXT
K sérii mikropreparatt €. 2100
Bezobratli (invertebrata)
Zakladni série
25 mikroskopickych preparatt
2101e Amoeba proteus, améby. Korenonozci. Jadro, ektoplazma a endoplazma, panozka

Améby jsou obzvlasté jednoduse strukturovani prvoci, jejichz tvar se neustale méni (ménavkovci). Zmény
povrchového napéti vnéjSi plazmy, resp. ektoplazmy, a zmény viskozity tekuté vnitfni plazmy, neboli
endoplazmy, podminéné preskupenim molekul v disledku chemickych proces(, vedou k proudéni, na jehoz
zakladé na jedné strané vznikaji vychlipky, panozky nebo pseudopodie, zatimco na druhé strané se tyto
panozky vtahuji dovnitf. Pfi tvorbé panozek do nich proudi nejprve prihledna ektoplazma ve formé laloki,
poté dovnitf proudi endoplazma obsahujici Fadu granul. Zivodich se tak pomalu pohybuje dopfedu. Tvar
panozek a zplsob proudéni plazmy je charakteristicky pro riizné druhy.

Vedle pohybu vpfed slouzi panozky také k pfijimani potravy. PanoZky obklopi a obali jednobunééné fasy,
rozsivky, bakterie, ale také tfeba obrvené nalevniky tak, Ze vytvofi vacek, tzv. potravni vakuolu, v niz je
stravi (fagocyt6za). Potravni vakuola pozdéji putuje s nestravitelnym materialem protoplazmou na okraj
bunky, kde se jeji obsah dostane bo&nim proudénim plazmy ven.

V zavislosti na vysSi osmotické hodnoté protoplazmy prolina do buriky neustale voda jako do prosakujici
lodi. Stazitelny vacek, pulzujici vakuola, zbavuje plazmu neustale vody a vymésSuje ji ven, ¢imz brani
rozplynuti buriky.

VSechny tyto vySe uvedené procesy fidi bunééné jadro. Pokud vSak po hojném pfijmu potravy plazmaticka
hmota nabyla tak, Ze pomér mezi jadrem a plazmou pFekrocil kritickou hodnotu, nemdze jadro jiz fidit hmotu
plazmy a dojde k déleni bunky. Télo a jadro bufky se rozpinaji a propojuji se zaroven s tvorbou dalSiho
materialu jadra. Jadra dcefinych buné&k maji poté stejnou velikost jako matefska burika, zatimco plazma je
poloviéni.

Améby a jini prvoci maji schopnost vytvofit si pfi nepfiznivych podminkach (nedostatek potravy, suché
pocasi) okolo sebe pevny obal. Takto vznikajici cysty jsou mimofadné odolné a vyznamné pro rozSifovani
zivocichu.

Protoze améby obvykle svoje panozky pfi fixaci zatahuji, nejsou v kazdém mikroskopickém preparatu dobre
viditelné. Diapozitiv ¢. 20.01 proto ukazuje obzvlasté vyhledavany preparat, v némz jsou nadherné vidét
vSechny detaily. Panozky a jejich pohyby a pulzujici vakuoly se daji nejlépe pozorovat na zivém zivoc&ichovi.
Améby Ize seSkrabnout ze spodni strany listd lekninu nebo z ponofeného stébla rakosu. Nachazeji se také v
senném nalevu, ktery stal nékolik tydn v teplé mistnosti u okna. Pozorovat Zivé améby se da nejlépe s
fazové kontrastnim mikroskopem pfi stfednim az silném zvét3eni.

V lidském téle najdeme neSkodné améby napf. v zubnim povlaku a ve stfevech (Entamoeba coli, preparaty
Pr116g a Pr1162g), kde poziraji bakterie. Zni€enim stfevni sliznice zpusobuje tropicka Entamoeba
histolytica obavanou ménavkovou Uplavici (preparaty Pr114f a nasl.).

Vedle vySe popsanych obnazenych améb existuji také améby, které si vytvofily ochrannou schranku (améby
s pevnou schrankou neboli Thecamoeba, preparaty ¢. Pr119d, 703d, 704d, diapozitiv 20.015).
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2102c Euglena, krasnoocko. Bicikovci

Malé vodni plochy (louze, tariky) znecisténé mocuvkou ¢asto mivaji v teplé ro¢ni dobé zeleny povlak na dné,
zplsobeny velkym mnozstvim krasnoocek. Tito vietenoviti prvoci dokazou diky své elastické vrstvé
ektoplazmy ménit tvar, mohou se zakulatit i protahnout do délky. Pod mikroskopem se pohybuji pomalu
dopfedu. Po pfidani Zelatinového roztoku zjistime pfi silném zvétdeni, Ze dlouhy vybézek plazmy, biéik (1),
pohani rychlym krouZivym pohybem bufku dopfedu jako vrtule. Burika pfitom rotuje okolo své podéiné osy.
Pokusy se zastinénim ukazuji, Ze kradsnoocka reaguji na svétlo. Jak a pro€ se tak déje? Bié€ik (1) vystupujici
z bazalniho téliska (2) ma ve vacku biciku (3) fotosenzitivni shluk (4). Nepfijima svétlo zezadu, protoze
je zde pohlcuje velké mnozZstvi organel, ale pfijima vSechno svétlo zepfedu a svétlo ze strany, pokud je
nepohlcuje stigma, ¢ervena "svétlo€ivna” skvrna (5). Svétlo ze strany vnima burika na zakladé své rotace
okolo podélné osy jako stfidavé jasné a tmavé. KrasnooCko se nyni orientuje tak, ze pluje pozitivné
fototakticky, tzn. ve sméru ke zdroji svétla. To je uzite€né, protoze krasnoocko potrebuje svétlo k fotosyntéze
v chloroplastech (6). Uhlohydraty vytvofené v nich z oxidu uhli¢itého a vody s pomoci svétla se ukladaji
jako Skrob ve formé paramylonovych zrn (7). Krasnoocko zije tedy autotrofné, neni proto ocividné
Zivogich, ale rostlina. Zabranime-li vSak vylouéenim svétla fotosyntéze, zatne se odbouravat chlorofyl,
chloroplasty budou bezbarvé a burika zaCne pfijimat rozpusténé organické latky ze znecisténé vody, zije
tedy jako zivo€ich. Je-li k dispozici dostatek Zivin, dafi se krasnooCku dokonce Iépe. RozmnoZuje se
nepohlavné Castym podélnym délenim. PFi opétovném vystaveni Gc¢inkim svétla Zije Euglena opét
autotrofné. Krasnoocko je zaroven zivo€ich i rostlina. Je to organismus na pomezi. Ma v3ak pfibuzné,
ktefi jsou jen ZivoCichoveé nebo jen rostliny.

Osmotickou hodnotu protoplazmy udrzuje pulzujici vakuola (9). Je obklopena sbéracimi kanalky (10). Ty
odpovidaji sbéracim kanalkim trepky (viz 601d). Pulzujici vakuola vSak kolabuje pfi fixaci, neni proto v
preparatu viditelna. Bunééné jadro (8) lezici v zadni Casti buriky je naproti tomu u Zzivych organismu v
podstaté neviditelné. Podobné jako trepka se krasnoocko zapouzdri pfi odpareni vody.

2103d Paramaecium, trepka. Obrveny nalevnik (infuzor)

Na rozdil od améby (501e) je burika trepky zpevnéna na vnéjsi strané viskozni elastickou ektoplazmou, coz
tomuto ZivoCichovi umoZfiuje jen nepatrné zmény tvaru téla. Napadna je prohloubena oblast st na ventralni
strané. Tento astni otvor prfechazi do hruskovitych trychtyrovitych ust, diky ¢emuz ziskala burika svdj tvar
pantofle a zivocCich tak sv(j nazev trepka. Cely povrch véetné bunéénych uUst je pokryty ¢etnymi brvami
neboli ciliemi. Ty jsou v pfedni €asti — na "paté" — v parech. Neurofibrily spojuji bazalni téliska brv v
ektoplazmé a koordinuji jejich pohyb. Trepka pluje "patou" dopfedu, jako by ji pohanéla €etna vesla, a
opisuje pfitom spiralovitou drahu tak, ze "podrazka" sméfuje vzdy ven. Narazi-li na prekazku, kratce se
zastavi, poté po stejné draze pluje kousek zpatky, obrati se o ostry Uhel a opét pluje dopfedu, dokud
nenarazi na dalSi pfekazku a cely proces se pak opakuje. Pro pohyb trepky je tak charakteristicky zpusob
pokus a omyl.

Trepku najdeme spoleéné s dalSimi prvoky v senném nalevu (viz 501e). P¥i sledovani pod mikroskopem pluji
trepky bohuzel rychle pry¢ ze zorného pole, jejich rychlost jen 1-1,4 mm/s. Jejich pohyb mizeme zpomalit
pfidanim troSky Zelatinového roztoku. LepSi je v8ak dat pod kryci sklicko kousek roztfepeného filtraéniho
papiru. Narazi-li trepka na vlakna, pfestane v misté kontaktu hybat brvami a "zlstane viset na vlakné", coz je
biologicky uzite€ny proces. Vlakna najdeme zejména u zetlenych rostlinnych material(. Pfi rozkladani stébel
a listu plsobi bakterie spole¢né s riznymi prvoky. Tyto bakterie a €astice rostlin jsou potravou pro trepky.
Pro trepku je tedy uZiteCné zde setrvat a brvami v oblasti ust pohybovat dale. Timto vifenim se
mikroorganismy a Castice rostlin dostanou do ustniho trychtyie, bunéénych ust a dale do vaéku, ktery se
brzy odlou¢i a jako potravni vakuola putuje ve tvaru smyCky okolo pfedni a zadni stazitelné vakuoly
bufikou. Jak ukazuje zkouSka s neutralni Cerveni (pfidavek 0,01% roztoku), reaguje potravni vakuola
zpoCatku kysele, pozdéji alkalicky. B€hem putovani se pfitom méni a sniZuje potravni hmota, aZz se nakonec
nestravitelny zbytek vylouci otvorem vakuoly na bunééné fiti ven.
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