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Orbit™Tellerium s velkym glébusem Zemé pro demonstrovani roénich obdobi, stinti a dne a noci

Orbit™Tellerium s malou Zemi pro demonstrovani fazi Mésice a zatméni
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Uvod

Orbit™Tellerium pomaha détem osvoijit zakladni kompetence z uéebniho planu tim, Ze je
na ném mozno jednoduse a pfesné demonstrovat noc a den, zdanlivy pohyb Slunce po
obloze, ro¢ni obdobi, zménu délky dne, pouziti slunecnich hodin a tyCi vrhajicich stin,
mésicni faze, zménu délky a sméru stind a zatméni Mésice a Slunce.

Zpusob montaze

1. a 2. — Pomoci velkych matic
upevnéte drzadlo na spodni
stranu ulozného prostoru.

Odrazové
zreadlo

"— Zarovka
4

3. — Nasadte odrazové
zrcadlo.

Zarovnavaci
drazka

3
Ulozny
prostor

4. — ZaSroubujte Zarovku.
Drzadlo

5. — Zkontrolujte, zda jsou na
kladkach nasazeny gumové
krouzky.

6. — Pfipojte adaptér (6 V
stejnosmérného napéti, proud
900 mA az2 A).

6 (DC 6V)

Jaké dily pouzit k jednotlivym demonstracim

Pristroj je nutné sestavit podle toho, co chcete ucit. Sestava pro kazdou demonstraci je
popsana na uvod kazdé Casti tohoto navodu. Budete potfebovat nasledujici dily:

Velky Modra koule Bila koule Model Kotou¢ s  Stinitko pro pozorovani
globus (mala Zemé) (velky Mésic) clovéka fazemi Mésice stinu pfi zatméni

/
Soucastky slunécnich hodin  Datovy kotoué Nastavec pro prodlouzeni osy
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Pohyby pristroje
Umistéte velky globus na naklonénou osu. Rucné pfistroj roztocte.

Otacenim pfistroje pohani soukoli Mésic kolem Zemé a otaci globem kolem osy. Soukoli
tak vytvofi vice jak 12 lunarnich mésicu za rok — tak je mozné diskutovat svatky které se
vztahuji k pohybum Mésice (Ramadan, Velikonoce).

Soukoli pfistroje také zachovava staly smér osy Zemé, ktera je sklonéna pod uhlem 22,5°
a mifi stale stejnym smérem. Rovina obéhu Mésice kolem Zemé je sklonéna vuci roviné
obéhu Zemé kolem Slunce (k ekliptice). Ve skute¢nosti je tento sklon roven 5°. Z
demonstracnich dlvodu je u pfistroje tento Uhel zvétSen — je tak lépe vidét vliv tohoto
sklonu na zatméni.

Dale ovliviiuje pohyb Mésice a Zemé v pfistroji tfeni. To sniZzuje pravdépodobnost
poskozeni soukoli nespravnym pouzivanim a umoznuje uciteli, aby snadno fidil postaveni
glébu a Mésice pfi demonstracich.

Jakym smérem togit?

Kdyz se divate shora na severni pél, nechte Zemi obihat kolem Slunce proti sméru
hodinovych ruc€iCek. Mésic obiha také proti sméru hodinovych ru€iCek. Zemé se otaci
kolem své osy také proti sméru hodinovych ruci¢ek. Z pohledu zespoda (na jizni pdl) jsou
vSechny pohyby ve sméru hodinovych rucicek.

Jaké je datum?

Datovy kotou€ Vam umozriuje nastavit pfistroj na
libovolné obdobi v roce a naopak urcit obdobi v
roce pfi daném postaveni objektu na pfistroji. Tento
kotou€ zobrazuje 12 mésicu a data jarni a podzimni
rovnodennosti a letniho a zimniho slunovratu.

Rovnodennosti a slunovraty jsou soucasti
pozemského sluneéniho kalendare. 365denni
kalendarni rok s 12 mésici je srovnan se slunecnim
rokem pfidanim jednoho dne kazdé 4 roky.

Aktivity pro pozorovatele na jizni polokouli

Aktivity v tomto navodu jsou popsany pro pozorovatele na severni polokouli, pfesto je
mozné vSe adekvatné popsat pro pozorovatele na jizni polokouli. Pfi montazi se severnim
polem smérem vzhuru nejsou na glébu dobfe vidét mista pod 30° jizni Sifky. Globus je pak
mozné umistit jiznim pélem smérem vzhlru — v tomto pfipadé je nutné konat vSechny
pohyby ve sméru hodinovych rucic¢ek a navic obratit smér mésica v roce.
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Slunce a stiny

Slunce je predstavovano zZarovkou a parabolickym
odrazovym zrcadlem. Tento model Slunce osvétluje
glébus a vytvari stiny, které jsou soucasti demonstraci
v tomto navodu. Aby byly stiny Iépe pozorovatelné,
doporucujeme Castecné zatemnit u€ebnu.

Pristroj obsahuje slunecni stinidlo — disk s otvorem
uprostied. Stiny modelu ¢lovéka nebo ty€e slunecnich
hodin je mozné zaostfit pravé pouzitim slunecniho
stinidla. Efekt obzvlasté vynikne, kdyz je model
nastaven na rovnodennost nebo |éto a je nejvice
uzite€ny pro aktivity zahrnujici zdanlivy pohyb Slunce
a slunecni hodiny.

Obr. 1: Pouziti sluneéniho stinidla
Pozorovani

Pristroj demonstruje vliv rotaci Zemé a Mésice na denni a ro¢ni jevy, které bézné
pozorujeme. Pravé demonstrace na tomto pfistroji s propojenim znalosti ze skuteCného
pozorovani zvySi pochopeni celé problematiky. Poznatky o skute¢ném pozorovani:

- Zaci mohou znat jiz pfed vlastni vyukou s pfistrojem (napf. kde vychazi Slunce),

- Zaci mohou sami ziskavat vlastnimi pozorovanimi v prubéhu vyuky s pfistrojem,

- zaci mohou Cerpat z knih, novin, internetu nebo z poznatkl ziskanych zaky vyssich tfid.

Kazda ¢ast tohoto ndvodu obsahuje podklady. UZitim vice rozli¢nych zdroju zatraktivnite
vyuku.

Pomoci kompasu je mozné ve tfidé naznacit svétové strany — viz pfiloha 1.
Méritko

Pristroj obsahuje velky a maly model Zemé a Mésice. Tak je mozné jednotliva témata lépe
demonstrovat.

Malé modely Zemé a Mésice jsou ve stejném poméru jako skutecna télesa a zaroven je
na nich vidét v daném pomeéru i pfibliznou vzajemnou vzdalenost. Ve skuteCnosti je maly
Mésic dale od Zemé a Slunce je mnohem vétsi a vzdalenéjSi od Zemé a Mésice.

Velky globus Zemé pouzivame na ukazku noci a dne, rocnich obdobi a vysvétleni principu
slunecnich hodin. Model ¢lovéka je samoziejmé mimo jakakoli méfitka — pfi pouziti na
glébu vstupuje model do sluneéniho svitu tim, ze svétlo dopadne na prsty u nohou, nikoli
kdyz svétlo dopadne na hlavu modelu.

Pfi pouziti velkého glébu na demonstrace, u kterych neni zahrnut Mésic, je mozné model
Mésice odstranit. Pak zbyte¢né nerozptyluje pozornost Zakl a nezkresluje méfitko.
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Tellerium Model A
Na obrazku je vidét sestava modelu pro dale popsané aktivity.

1. Na zemskou osu umistéte velky glébus
Zemé.

2. Zasunte do glébu nastavec
prodlouzeni osy, aby byl vidét uhel
sklonu zemskeé osy.

3. Na glébus umistéte lepici hmotou
model ¢lovéka.

4. Pokud do modelu zahrnete model
Mésice, zvétSete Mésic tim, Ze umistite
na maly Mésic bilou kouli. Jako
alternativu je mozné Mésic uplné vyjmout.
5. Umistéte datovy disk na rovny povrch
pod Zemi tak, aby Cervnovy slunovrat
lezel nejblize ke Slunci.

Obr. 2: Tellerium jako model A

Noc a den

Podklady

Nechte Zaky, aby popsali noc a vysvétlili, jak k ni dochazi. O&ekavejte rozlicné odpovédi:
1. Slunce se na noc vypina a jde spat.

2. Slunce se schova za Mésic.

3. Slunce spadne s oblohy.

4. Slunce se skryje za Zemi.

Vysvétleni Cislo 4 je pravdivé vzhledem k pozorovateli na Zemi. Z pohledu pozorovatele ve
vesmiru, ktery se na Slune¢ni soustavu diva shora, je v8ak situace naprosto jina.

Zeptejte se zaka, zda noc nastava ve stejny ¢as na vdech mistech na Zemi.

Aktivita — Co zplisobuje noc a den?

Sestavte Tellerium jako model A. Demonstrace bude nejlepsi, kdyz je Zemé postavena v
poloze rovnodennosti. Pomalu rozto¢te Zemi proti sméru hodinovych rucicek. Upozornéte
na model Clovéka, ktery vstupuje a vystupuje ze slunecniho svétla.

Vzdélavaci cil

Den a noc jsou projevy rotace Zemé kolem jeji osy jednou za den. Pozorovatel na povrchu
Zemé (avSak ne v blizkosti p6ll) tak bude mit ¢ast dne den (svétlo) a ¢ast noc (tmu).
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