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POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pfi nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. Pfislusny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, Zze oto€ite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poSkozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny piehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétseni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a sluneéni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabiky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. 2Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z ddvodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova Zelatina), proto
bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpeci poranéni zZlomenim skla nepatfi preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouZiti a vyhodnoceni
nasich u¢ebnich materiald pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové sesity, ¢astecné opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dilezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve vSech pfipadech chtéli zabyvat pfesnym slozenim pfisluSnych fad mikroskopickych preparatd a diapozitivd. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatd, v jejichz sloZeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dal$i studie doporu€ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfiru¢ku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparatl a diapozitivi medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zakladé 175 detailnich obrazkl opatfenych Eiselnymi kédy. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této kniZzce obsazeny,
se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparatid obsazenych v pfedlozené sérii.
Doprovodna pfiru€ka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

fady diapozitivil z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii ¢lovéka

» kapesni priru¢ky pro vyuku a samostudium

Vyzadejte si naSe podrobné katalogy s obrazky.

Veskera prava, zejména pravo na rozmnozovani, rozSifovani a preklad, jsou vyhrazena. Zadna &ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofilmem nebo jinym zpUisobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozSifovat.
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Domaci a tropicti parazité ¢lovéka a domacich zvirat

25 mikroskopickych preparati

Uvod

Témata jako ,Ohrozeni lidského zdravi prostfednictvim zvifecich parazit(® jsou pfedmétem vyuky biologie a
zdravotni vychovy na vSeobecné vzdélavacich skolach vyssich stfednich stupnd 1 a 2.

Na zafazeni tohoto tématu do planu vyuky bude v nejbliz§i budoucnosti nepochybné kladen jesté vétsi
dlraz. Vydanim této série preparati maiji byt k tomu dany podnéty, ale i podstatna a nezbytna realiza¢ni
pomoc pro vyuku vyznaclujici se vysokou nazornosti. V zemich tfetiho svéta je témér 50 % vSech
onemocnéni zplsobeno parazity, a jesté vétSi mérou jsou jimi postizena uzitkova zvifata uréena pro potravu
Clovéka. V nasi dobé ovlivhované i masovou turistikou nejsou cesty do tropickych a subtropickych zemi
tfetiho svéta pro mladez jiz zadnou vyjimkou.

Nardlstajici tendence parazitologickych onemocnéni v zapadoevropskych zemich — i takovych, ktera byvala
v Evropé dfive témé&f neznama — signalizuje silngjsi potiebu zabyvat se jimi i v oblasti vyuky.

74901f Trypanosoma gambiense, spava nemoc, krevni natér

Trypanosomy jsou paraziticky zijici bi¢ikaté organismy o velikosti 0,02 — 0,03 ym s protazenym bunénym
télem a bi€¢ikem, ktery vychazi z bazalniho téliska v zadni ¢asti bunky a vibruje pod buné€nou membranou,
takze ta svym vinovitym vyklenutim tvofi vinici se membranu. Bic¢ik poté vychazi pfednim koncem a
vrtulovitou rotaci pohani prvoka dopfedu. Potrava je rozpusténou formou pfijimana celou plochou buriky.
Silné zvétSeni ukazuje dalsi detaily: kinetoplasty a bunééna jadra a Casto i stadia déleni.

Trypanosomy zplsobuji kromé jiného spavou nemoc, ktera je vrozsahlych Castech Afriky roznasena
mouchou tse-tse a postihuje lidi i zvifata, pfedevsim domaci. Pokud moucha tse-tse nasaje krev obsahujici
trypanozomy, rozmnozi se parazité v jejim stfevu, zméni pfitom do jisté miry svilj vzhled, proniknou do
slinnych zlaz, kde se dale podélnym délenim rozmnozi, dokud po 20-30 dnech nevzniknou nakazlivé formy,
které jsou pfi bodnuti se slinami mouchy pfeneseny do dalSiho hostitele, ¢lovéka nebo zvifete. Moucha pfi
bodnuti vstiikne slinu, aby zvySila tok krve a snizila jeji srazlivost. Misto bodnuti brzy oteCe a trypanozomy
se v ném rozmnozi. Po dvou az tfech tydnech se objevi v krvi a lymfé, kde se dale rozmnozuji. Dochéazi
k prvnim hore¢natym zachvatiim, které nasleduji po stale kratSich usecich. Toto stadium se vyznacuje otoky
lymfatickych uzlin, koZnimi vyrdZkami, dychavi€nosti a hubnutim. Nasledné je napadena centralni nervova
soustava a zadina dochazet k nervovym porucham, ale i ochrnuti a zvySujici se ospalosti. Pokud se
onemocnéni neléci, mize po mésicich nebo Iétech zpusobit smrt. — V roce 1916 vynalezen prvni ucinny
prostfedek proti spavé nemoci: Bayer 205, Germanin. Nasledovaly dalSi. S modernimi kontaktnimi jedy lze
v omezené mife predejit mouse tse-tse, avSak tyto organismy proti jedu brzy vytvareji rezistentni kmeny.
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74902f Plasmodium berghei, malarie u hlodavcii, krevni natér s vegetativnimi formami,
schizonty, merozoity, gamonty

Pro vyzkum malarie, obzvlasté pro testovani novych antimalarickych preparati, mélo objeveni Plasmodia
berghei v roce 1948 ve stromové kryse (Thamnomys surdaster) v Katanze (Zair) velky vyznam. Tento druh,
jehoz pfirozenym pfenaseCem je komar pisklavy (Anopheles dureni), Ize snadno pfenést na bilou my$
preockovanim krevnich stadii. Vegetativni rozmnozovani intraerytrocytarnich stadii je fulminantni;
gametocyty se netvofi. V krevnim natéru se mohou nalézat vSechna stadia erytrocytarni schizogonie
(trophozoity, schizonty, merozoity), pficemz néktera plasmodia se ¢astecné vyvinou v erytrocyty.

Stavajici preparat ukazuje krevni natér s mnozstvim rldznych stadii schizogonie zjedné vicenasobné
laboratorni infekce hlodavce. Pfi jednorazové infekci by vSechna stadia byla stejna. (srov. preparat 3905f
,Plasmodium falciparum, plavodce tropické malarie u ¢lovéka, krevni natér”, ze série ¢. 3900).

Druhy rodu Plasmodium jsou oznacovany jako puvodci malarie, ackoli se tim v uz§im slova smyslu rozumi
jen lidské onemocnéni. Pojem je odvozen od mala-aria = Spatny vzduch a byl zalozen na predstave, ze
nemoc byla vyvolana vypary (miasmy) z bazin. Plasmodia se vyskytuji u plazl, ptakl, savcl a ¢lovéka;
s vyjimkou ¢lovéka se vétSinou jedna o vztah hostitele a parazita.

Plasmodia prochazeji zménou hostitele a generaci. U obratlovcl (¢lovéka) dochazi k vegetativnimu
rozmnozovani (merogonie = schizogonie); k pohlavni fazi (gamogonie) i naslednému rozmnozovani
(sporogonii) dochazi u komaru sajicich krev z rodiny Culicidae. V mnohych pfipadech jako v pfipadé ptaci
malarie (P. gallinaceum) nalezi tito komafi k rodu Culex, zatimco pro 3 nejdllezitéjsi puvodce lidské malarie
pfipadaji v ivahu pouze druhy Anopheles.

Vyvoj probiha u vS8ech druht plasmodii podobné. Kolobéh zacdina nasatim krve infikovanou samickou
druhu Anopheles — samecci krev nesaji — a naslednym vylou€enim sliny k zabranéni srazlivosti krve,
pfi¢emz ze slinné Zlazy do &lovéka proniknou zarodky infekce (sporozoity). Sporozoity putuji krevni cestou
do tkanovych bunék (hepatocyty a dal8i) a z nich se vyvinou erytrocytarni (preerytrocytarni) meronty (=
schizonty). Z nich vychazejici merozoity mohou navazovat na vegetativni rozmnozovani v tkani nebo ,spat*
jako hypnozoity — dlvod pro recidivu ¢asto i l1éta po |é¢bé malarie neucinné proti témto stadiim — avsSak
proniknou ve velkém poctu i do erytrocytli, aby zde zalaly generace erytrocytarni merogonie. Samotny
proces proniknuti pfedstavuje incisuru do erytrocytarni membrany a je podporovan lytickymi fermenty;
kontakt erytrocytem a merozoitem je sice nahodny, avSak spojeni pFetrvava prostfednictvim zaporného
naboje erytrocytl a kladného naboje merozoitu.

Pocet merozoitd na erytrocyt se u jednotlivych druht li§i @ ma rozsah od 8 do 24. Protoze vyvoj probiha
synchronng, erytrocyty naplnéné merozoity ve stejnou dobu prasknou a pfi tom do krve proniknou
pyrogenné pulsobici produkty latkové vymény malarickych parazitl, dochazi vzdy ke zvySeni horecky.
K tomuto zvySeni teploty dochazi pfi Malaria tertiana, tfidenni horece (P. vivax) a pfi vzacném druhu P.
ovale kazdy tfeti den, pfi Malaria quartana neboli ¢tyfdenni hore¢ce (P. malariae) kazdy &tvrty den, a
Kromé nepretrzité nové tvorby merozoitd dochazi k diferenciaci pohlavné formovanych gametocytt
(gamontl) v erytrocytech. U P. vivax a P. malariae nelze gametocyty snadno rozeznat, zatimco u P.
falciparum se jejich vzhled zfetelné odliSuje od trophozoitll (v SirSim smyslu slova); jsou srpovité zahnuté a
podle nich byl druh pojmenovan (falx, falcis = srp, kosa; parere = vynést, porodit). Tato stadia se mohou
vyvijet jen tehdy, pokud jsou pfijata vhodnym druhem komara. Ve stfevé komara Anopheles se pretvari
v gamety. Ze samicich gametocytl se vyvine po jedné samici gameté, ze samd¢ich vzdy osm mikrogamet
(exflagelace). Po spojeni mikrogamety s makrogametou vznikne pohybliva zygota — ookinet. Ten pronikne
stfevni epitel, zGstane pfilnuty k hemocoelu na vnéjsi strané a zvétSenim velikosti se z ného stava oocysta,
v niz se tvofi mnoZstvi sporozoitl — z oocysty se stava sporocysta. Prasknutim sporocysty se zarodky
infekce dostanou do hemolymfy a putuji — chemotakticky vedené — do slinné zlazy, aby pronikly do bunék
slinné Zlazy. Pfi nasledujicim vylouceni slin, tedy pfi zacatku nasati krve — jsou sporozoity ,vockovany* do
hostitele. Okruh je uzavien.

Klinické symptomy malarie zahrnuji zvétSeni sleziny, vedle toho ataky horecky s teplotami pres 40°C a
anémie zvysujici se s trvanim zachvat(, ktera je podminéna zni¢enim erytrocytl a omezenym vyplavenim
z kostni dfené. Z patologicko-anatomického hlediska je tmavé (Cerné) zbarveni jater a sleziny, obzvlasté
béhem akutni malarie, jednim z nejnapadnéjsich rysu. Je vyvolano ukladanim malarického pigmentu —
produktu rozkladu hemoglobinu zni¢enych erytrocytl. V pfipadé Malaria tropica rozkladu se mimoto
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erytrocyty, které obsahuji schizonty, vazi na endotely kapilar, a to obzvlasté kapilar mozku, coz vede
k porucham mikrocirkulace a tim k porucham centralni nervové soustavy.

Vyznam malarie je stale vysoky a dokonce narsta, a to nejen proto, Ze komafi rodu Anopheles se stali
rezistentnimi vi¢i mnohym insekticidiim, ale proto, Ze syntetické derivaty chininu, jako napf. Resochin, u
puvodcl nemoci vedly k ziskani odolnosti.

ZlepSeni situace v endemickych, tropickych a subtropickych oblastech by mohlo pfinést jen ochranné
o¢kovani. Podle udaji WHO denné umiraji tisice déti na malarii, takze pokrok na v oblasti profylaxe (a
terapie) predstavuji jednu z nejvétSich vyzev mediciny. — Proti malarii jsou chranéni heterozygotni nositelé
recesivniho genu pro srpkovou anémii (krevni téliska ve tvaru srpu). Homozygoty odumiraji brzy na anémii.
Srpkova anémie ma kontrolni hodnotu. V malarickych oblastech je Siroce rozSifena.

74903f Sarcocystis sp., prirez infikovanou svalovou tkani. Miescherovy vacky

U savcu a ptakd nakaZenych sarkocystézou se ve svaloviné objevuji bélavé cysty, které byly popsany jiz
v minulém stoleti. Cysty jsou oznaCovany jako Miescherovy vacky a obsahuji zarodky vegetativniho
rozmnozovani parazita.

V 70. létech se podafilo objasnit vyvojovy cyklus tohoto parazita. Stejné jako Toxoplasma gondii potfebuiji
jako hostitele dva obratlovce, avSak na rozdil od tohoto druhu maji pfisnou vazbu nejen na finalni hostitele,
ale i na mezihostitele. V mezihostitelich (bylozravi nebo vSezravi zivo€ichové) predchazeji tvorbé cyst ve
svaloviné schizogonie ve vnitinich organech; finalni hostitelé se naproti tomu musi Zivit alespori ¢aste¢né
masozrave.

Také ¢lovék mulze fungovat jako finalni hostitel pro nejméné dva druhy, a to pokud pozije syrové vepiové
(Sarcocystis miescheriana) nebo hovézi maso (S. hominis [syn. bovihominis]). Vyvoj vede k vytvoreni
trvalych stadii, oocyst vylu€ovanych stolici, charakteristickych pro kokcidie. Oocysty stavbou odpovidaji typu
oocyst Isospora, ale maji tenkou sténu, tésné pfiléhajici ke dvéma sporocystam, a pfi vylou€eni jsou jiz
sporulovany. U ¢lovéka se v zavislosti na poctu pfijatych svalovych cyst mohou vyskytnout 1 — 2 dny trvajici,
castecné krvacive prajmy.

74904e Nosema apis, ptivodce nosemoézy (véeliho priijmu), sttevo nemocné vcely pficné

Nosema apis je pro vCelafe obavana infekce, ktera miize zpUsobit zkazu celych véelstev. Jeji plvodci patfi
do skupiny vytrusovcl a napadaji pfedevSim burky stfevniho epitelu. Ve stfevé zacnou vylu€ovat sva
vlasova vlakna a uvoliuji svlj améboidni zarodek. Ten pronikne do bunky stfeva vcely. Zde roste a
rozmnozuje se, az da nakonec vzniknout novym sporim. Kromé toho jsou stale napadany dalSi stfevni
bunky, v nichz se stejny proces opakuje. Dochazi k onemocnéni spojenému s prijmem (nosemoéza, vceli
prijem). Obzvlasté postizeny jsou délnice, ale napadeni byvaji i trubci a kralovny. Vedle stfevniho epitelu se
puvodci nakazy vyskytuji prakticky ve vSech organech véeliho téla. Od délnic se spory pfenaseji na vylihnuta
mladata, takZe za kratkou dobu je celé v€elstvo zamofeno a zahyne.

Pfibuzny druh, Nosema bombycis, napada bource moruSového, Bombyx mori a ma vazny dopad na chov
housenek borce moruSového. Napadené housenky vykazuji hnédé skvrny na pokozce (,skvrnitd nemoc*) a
zahynou.

74905d Eimeria stiedae, kralici kokcidiéza, prarez jater se stadii schizogonie, gametami a
oocystami

Eimeria stiedae je jednobunéény vytrusovec ze skupiny kokcidii. Tento parazit zijici v tenkém stfevé a
v jatrech kralika je pdvodcem nebezpeéného krali¢iho moru, ktery pfedevsim u mladych zvifat vede tézkému
poskozeni jater a k Uhynu. PfedloZeny preparat z kraliCich jater pfedstavuje priifez ohniskem kokcidii.
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74903f Sarcocystis sp., prufez infikovanou svalovou tkani. Miescherovy vacky
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