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POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pfi nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. Pfislusny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, ze otoCite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poSkozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny prehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétseni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a slunec¢ni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabiky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z duvodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova zelatina), proto
bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpeci poranéni zlomenim skla nepatii preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouZiti a vyhodnoceni
nasich ucebnich materiald pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové seSity, ¢aste¢né opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dulezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve vSech pfipadech chtéli zabyvat pfesnym slozenim pfislusnych fad mikroskopickych preparatd a diapozitivi. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatl, v jejichZ sloZzeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dal$i studie doporu€ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfiru¢ku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparatl a diapozitivi medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zéakladé 175 detailnich obrazka opatfenych iselnymi kédy. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této knizce obsazeny,
se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparatd obsazenych v pfedlozené sérii.
Doprovodna pfiru€ka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

fady diapozitivil z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii clovéka

kapesni prirucky pro vyuku a samostudium

Vyzadejte si naSe podrobné katalogy s obrazky.

VesSkera prava, zejména pravo na rozmnozovani, rozSifovani a pfeklad, jsou vyhrazena. Zadna &ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofilmem nebo jinym zpGsobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozSifovat.
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75701a Amoeba proteus, ménavka

Améby jsou velmi jednoduse utvarené jednobunééné organismy, jejichz tvar se neustale méni (ménavky).
Zmeény povrchového napéti vnéjsi plazmy neboli ektoplazmy (1) a zmény viskozity tekut&jsi vnitini plazmy
neboli endoplazmy (2), podminéné zménou uspofadani molekul v disledku biochemickych procest, vedou
k plynulym pohyblm, jimiZ na jedné strané vznikaji vybézky, panozky neboli pseudopodia (3), zatimco na
druhé strané jsou tyto svrastéle vtazeny dovnitf. PFi tvorbé panozek nejprve lalokovité vytéka prihledna
ektoplazma, po niz proudi ektoplazma s obsahem pocetnych granul. Takto se zivoCich pomalu pohybuje
vpred. Tvar panozek a zplsob proudéni plazmy je pfiznaény pro rizné druhy.

Vedle posunu vpfed slouzi panozky i k pfijimani potravy. Jednobuné&né fasy, rozsivky, baktérie a dokonce i
nalevnici jsou obteCeny tak, Ze se octnou v travici vakuole (4), v niz jsou straveny (fagocytdza). Travici
vakuola putuje pozdéji s nestravitelnym materialem protoplazmou na okraj buriky, kde je jeji obsah vylou¢en
ven postrannim proudénim plazmy.

V dusledku vysSiho osmotického tlaku protoplazmy se do buriky neustale $ifi voda jako do déravé lodi.
Pumporaganella, neboli pulsujici vakuola (6), plazmé neustale odebira vodu a vylu€uje ji ven, ¢imz je
zabranéno rozpusténi bunky.

VSechny tyto zatim popsané procesy jsou fizeny bunéénym jadrem (5). Pokud ovSem po pfijmu velkého
mnozstvi potravy hmota plazmy naroste tak, ze pomér jadra a plazmy prekro€i kritickou hodnotu, neni jiz
jadro schopno fidit takovéto mnozstvi plazmy a dojde k rozdéleni bunky (obrazek vpravo). Bunééna téliska
a jadro se napnou a oddéli za dodate€né tvorby jadrového materialu. Jadra dcefinych bunék maji potom
opét stejné mnozstvi hmoty jako matefska burika, zatimco mnozstvi plazmy je rozdélené na polovinu.

V pfipadé, ze v okolnim prostfedi nastanou nepfiznivé podminky (nedostatek potravy, sucho), maji améby a
jiné jednobunécné organismy schopnost vytvorfit kolem sebe vyméSovanim pevnou schranku (7). Takto
vzniklé cysty (na obrazku vlevo dole) jsou mimofadné trvanlivé a pro rozsifeni téchto ZivoCichl maji velky
vyznam.

ProtoZze améby pfi fixaci své panoZky obvykle zatahnou, nejsou panozky dobfe viditelné v kazdém
mikroskopickém preparatu. Diapozitiv ukazuje zvlast vybrany preparat, na némz jsou vSechny detaily
obzvlasté dobfe vidét. Panozky a jejich pohyby i pulsujici vakuoly mizeme nejlépe pozorovat na zivém
zivocCichovi. Améby Ize seSkrabnout ze spodni strany listd lekninl nebo z ponofenych stonkd rakosu.
Objevime je i v nalevech sena, které byly postaveny na nékolik tydnl v teplé mistnosti u okna. Pozorovani
Zivych améb se provadi nejlépe pomoci mikroskopie s fazovym kontrastem se stfednim az silnym
zvétsenim.

V lidském téle Ize nalézt neSkodné améby, napfiklad v zubnim povlaku nebo ve stfevech (Entamoeba coli,
preparaty Pr116g a Pr1162g), kde poziraji bakterie. Tropicka Entamoeba histolyca zpusobuje ni¢enim
stfevni sliznice obavanou amébovou Uplavici (preparaty Pr114f a nasledujici).

Kromé vySe popsanych nahych améb existuji takové, které si vytvofily ochrannou schranku (obalené
schrankou neboli Thecamoebia, preparaty Pr119d, 703d, 704d, diapozitiv 20.015). Cisla uvedena v popisu
se vztahuji ke kresbé &. 501z-1c.

75702d Arcella, krytenky

Patfi do skupiny kofenonozct (Difflugia, Thecamoebia) a Ize je €asto najit na vodnich rostlinach. Krytenky si
vytvofily, jak jiz napovida jejich nazev, ochrannou schranku. Ta se sklada z organického materialu
vylou€eného bunkou, do néhoz mohou byt vioZzena i cizi téliska (mala zrnka pisku atd.).

75703c Euglena, krasnoocko

Malé vodni plochy (louze, tlnky) zneci§téné mocivkou Easto mivaji v teplé rocni dobé zeleny povlak na dné,
zplsobeny velkym mnozstvim krasnoocCek. Tito vFetenoviti prvoci dokazou diky své elastické vrstvé
ektoplazmy ménit tvar, mohou se zakulatit i protahnout do délky. Pod mikroskopem se pohybuji pomalu
dopfedu. Pridame-li zelatinovy roztok, zjistime pfi silném zvétSeni, ze dlouhy vybézek plazmy, bicik (1),
pohani rychlym krouzivym pohybem buriku dopfedu jako vrtule. Burika pfitom rotuje okolo své podélné osy.

Pokusy se zastinénim ukazuji, Ze krasnooCka reaguji na svétlo. Jak a pro¢ k tomu dochazi? Biéik (1)
vystupujici z bazalniho téliska (2) ma ve vaéku biciku (3) fotosenzitivni shluk (4). Ten nepfijima svétlo
zezadu, protoZe je zde pohlcuje velké mnozZstvi organel, ale pfijima vSechno svétlo zepfedu a svétlo ze
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strany, pokud je nepohlcuje stigma, €ervena "svétlocivna" skvrna (5). Svétlo ze strany vnima bunka na
zakladé své rotace okolo podélné osy jako stfidavé jasné a tmavé. KrasnoocCko se nyni orientuje tak, ze
pluje pozitivné fototakticky, tzn. ve sméru ke zdroji svétla. To je uzite€né, protoze krasnoocko potiebuje
svétlo k fotosyntéze v chloroplastech (6). Uhlohydraty vytvofené v nich z oxidu uhli¢itého a vody s pomoci
svétla se ukladaji jako Skrob ve formé& paramylonovych zrn (7). KrasnooCko Zije tedy autotrofné, proto
evidentné neni Zivo€ich, ale rostlina.

Zabranime-li vSak fotosyntéze vylouéenim svétla, zane se odbouravat chlorofyl, chloroplasty ztrati barvu a
burika zacne pfijimat rozpusténé organické latky ze zneclisténé vody, zije tedy jako zivo€ich. Je-li k
dispozici dostatek Zivin, dafi se krasnooku dokonce Iépe. RozmnoZuje se nepohlavné €astym podélnym
délenim. Pfi opétovném vystaveni ucinkim svétla zije Euglena opét autotrofné. Krasnoocko je zivoc€ich i
rostlina zaroven. Je to organismus na pomezi. Ma vSak pfibuzné, ktefi jsou jen zivocichové nebo jen
rostliny.

Osmotickou hodnotu protoplazmy udrzuje pulzujici vakuola (9). Je obklopena sbéracimi kanalky (10). Ty
odpovidaji sbéracim kanalkim trepky (viz 601d). Pulzujici vakuola vSak kolabuje pfi fixaci, neni proto v
preparatu viditelna. Bunééné jadro (8) lezici v zadni ¢asti buriky je naproti tomu u Zivych organisma v
podstaté neviditelné. - Podobné jako trepka se krasnootko zapouzdfi pfi odpafeni vod. (Cisla a pismena
uvedena u popisek se vztahuji k odpovidajicim kresbam a grafikam).

75704c Ceratium hirundinella, dinoflagelat

Tyto tfirohé fasy tfidy Peridinea jsou jednobunécné organismy volné plujici ve vodé; vyznaduji se zvlasté
dlouhymi rohovitymi vybézky. Ziji pfevazné v mofi. Nékteré maji schopnost bioluminiscence, diky niz maji
velky podil na svételném efektu na mofi. U tohoto druhu fas jsou bunky opatfeny celulézovou sténou, ktera
je sestaven vétSinou z polygonalnich pérovitych desticek.

75705d Paramaecium, trepka

Na rozdil od améby (501e) je burika trepky zpevnéna na vnéjsi strané viskdzni elastickou ektoplazmou (1),
coz tomuto zivoCichovi umoznuje jen nepatrné zmény tvaru téla. Napadna je prohloubena oblast ust (3) na
ventraini strané. Tento Ustni otvor pfechazi do hruskovitych trychtyrovitych ust (4), diky ¢emuz ziskala
bufka svij tvar pantofle a ZivoCich tak svij nazev trepka. Cely povrch véetné bunécnych Ust je pokryty
Cetnymi brvami neboli ciliemi (2). Ty jsou v pfedni &asti — na ,paté&“ — v parech. Neurofibrily (14) spojuji
bazalni téliska (15) brv v ektoplazmé& a koordinuji jejich pohyb. Trepka pluje ,patou” dopfedu, jako by ji
pohanéla ¢etna vesla, a opisuje pfitom spiralovitou drahu tak, ze ,podrazka“ sméfuje vzdy ven. Narazi-li na
prekazku, kratce se zastavi, poté po stejné draze pluje kousek zpatky, obrati se o ostry uhel a opét pluje
dopfedu, dokud nenarazi na dalSi pfekazku a cely proces se pak opakuje. Pro pohyb trepky je tak
charakteristicky zpusob pokus a omyl.

Trepku najdeme spole&né s dalSimi prvoky v senném nalevu (viz 501e). Pfi sledovani pod mikroskopem pluji
trepky bohuzel rychle pry¢ ze zorného pole, jejich rychlost jen 1-1,4 mm/s. Jejich pohyb mizeme zpomalit
pfidanim troSky Zelatinového roztoku. Lep3i je v8ak dat pod kryci sklicko kousek roztfepeného filtraéniho
papiru. Narazi-li trepka na vlakna, prestane v misté kontaktu hybat brvami a ,zistane viset na vlakné®, coz je
biologicky uzite€ny proces. Vlakna najdeme zejména u zetlelych rostlinnych materiald. PFi rozkladani stébel
a listt plasobi bakterie spole¢né s rliznymi prvoky. Tyto bakterie a €astice rostlin jsou potravou pro trepky.
Pro trepku je tedy uziteCné zde setrvat a brvami v oblasti Ust pohybovat dale. Timto vifenim se
mikroorganismy a C&astice rostlin dostanou do ustniho trychtyfe (4), bunéénych ust (5) a dale do
pfijimaciho vaéku (6), ktery se brzy odlou¢i a jako potravni vakuola (7) putuje ve tvaru smycky okolo
pfedni a zadni pulzujici vakuoly buiikou. Jak ukazuje zkouska s neutrélni Eerveni (pfidavek 0,01% roztoku),
reaguje potravni vakuola zpolatku kysele, pozdéji alkalicky. BEhem putovani se pfitom méni a sniZuje
potravni hmota, az se nakonec nestravitelny zbytek vylouci otvorem vakuoly na bunééné Fiti (8) ven.

Dvé pulzujici vakuoly Cerpaji stale difundovanou vodu ven, a tak udrzuji osmotickou hodnotu bunécné
plazmy konstantni. Paprskovité usporadané pfrivodné kanalky (9) vedou vodu z plazmy do vakuoly (10),
dokud ta nedosahne urcité velikosti a nevylou€i nahromadé&nou tekutinu vylu¢ovacim pérem (11) ven (na
obrazku: zadni vakuola). VSechny tyto procesy jsou fizeny fazolovitym vegetativnim makronukleem (12),
zatimco vedle leZici mikronukleus (13) hraje roli pfi pohlavnich procesech.
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75701a Amoeba proteus, ménavka
75702d Arcella, krytenky

Arcella Difflugia
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75703c Euglena, krasnoocko
75704c Ceratium hirundinella, dinoflagelat
2 Paridiniem

4 Caratium hirundineia
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75705d Paramaecium, trepka
75706e Vorticella, vifrenka
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