CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Kvetouci rostliny: bunky a tkané, 20 preparata
Ob;j. ¢Cislo: 1143070
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CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pii nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. PFislusny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, Zze oto€ite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poskozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny prehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétSeni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a slunec¢ni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabiky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z duvodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova Zzelatina), proto
bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpedéi poranéni zlomenim skla nepatfi preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouziti a vyhodnoceni
nasich u€ebnich materiald pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové sesity, Castecné opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dalezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé& toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve v§ech pfipadech chtéli zabyvat presnym sloZzenim pfislusnych fad mikroskopickych preparatd a diapozitivi. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatl, v jejichZ sloZzeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dalSi studie doporu¢ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfiru¢ku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparatl a diapozitivi medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zékladé 175 detailnich obrazkl opatfenych &iselnymi kédy. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této kniZce obsazeny,
se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparati obsazenych v predlozené sérii.
Doprovodna pfirucka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

rady diapozitiva z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii lovéka

kapesni priru¢ky pro vyuku a samostudium

VyzZadejte si nase podrobné katalogy s obrazky.

Veskera prava, zejména pravo na rozmnoZzovani, rozsifovani a preklad, jsou vyhrazena. Zadna &ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofiimem nebo jinym zpUsobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozSifovat.
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Uvod

Semenné rostliny (spermatofyty) patfi spole¢né s kapradinami (pteridofyty) k tzv. cévnatym
rostlinam. Rostou pfedevdim na sousi, ¢imz se odliSuji od rostlin jednobunécénych, rostlin, které
houby), z nichz vétSina se vyskytuje ve vodnim prostiedi. ACkoli na souSi rovnéz najdeme
jednobunécéné fasy a houby i rizné stélkaté rostliny, rostou tyto na svém stanovisti pouze po dobu,
kdy se na ném udrzuje dobra vihkost. Obdobi sucha pfezivaji tyto rostliny v podobé trvalych stadii
(napt. spor), u nichz je latkova vyména omezena na minimum. Naopak vétSina cévnatych rostlin si
svou plnou vitalitu udrzuje i pfi nepfiznivych zivotnich podminkach. Je tomu tak proto, ze cévnaté
rostliny maji néktera pletiva, ktera thallofytdm chybi. Ta je chrani pfed riziky spojenymi s Zivotem
na sousi. Vegetacni organy vystavené vzduchu mohou snadno vyschnout. Proto rostliny vyvinuly
uzaviraci pletivo, tedy epidermis, které je do znacné miry nepropustné pro vodu. Vzhledem k tomu,
ze rostlina pfijima vodu témér vylucné kofeny, zatimco tvorba asimilatl probiha predevsim
v listech, bylo tfeba vzniku vodivého, které by umozfiovalo rozvadéni vody a asimilatd do vSech
¢asti rostliny. Suchozemské rostliny nejsou nadnaseny vodou. Proto se vyvinulo zvlastni
zpevnujici pletivo, které jim poskytuje ur€itou opéru. Dale existuje pletivo exkreéni, jehoz ucelem je
produkce a vymésovani urcitych latek (napf. pryskyfic nebo éterickych oleji). Cévnaté rostliny maji
vedle vySe uvedenych pletiv jesté dalsi, ktera se vyskytuji i u thallofytd. Jedna se o pletiva
embryonalni, generativni a parenchymaticka. Buniky embryonalniho pletiva se stale déli a z¢asti
zajistuji rast rostliny. RozmnozZovaci funkci maji buriky generativniho pletiva. Pletivo
parenchymatické ma rGzné ulohy, napf. fotosyntézu, ukladani asimilatl a provzdusnovani rostliny.
Kromé toho pfispiva ke zpevnéni vegetacniho téla rostliny prostfednictvim turgorového tlaku svych
bunék.

Typicka cévnata rostlina ma tfi organy, tedy kofen, stonek a listy. Rostlinu, ktera se ¢leni na tyto
organy, nazyvame kormus, proto se cévnaté rostliny oznacuji také jako kormofyty. Jak jiz bylo
uvedeno, patfi k nim pteridofyty a spermatofyty. Rozdil mezi témito skupinami si objasnime pfi
bliz§im zkoumani jejich rozmnoZzovacich procesu.
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77901c Bunky epidermis kuchyriské cibule (Allium cepa), demonstra¢ni objekt
zobrazujici jednoduché rostlinné bunky, jadro a plazmu, celkovy pohled

Pro demonstraci stavby jednoduchych rostlinnych bunék je obzviasté vhodny Cerstvy preparat
blanky z kuchynské cibule. Tu Ize velmi snadno stahnout Spi¢atou pinzetou a pouzit jako doplnék
ke zbarvenému trvalému preparatu. PFi pfiblizovani a oddalovani preparatu pomoci
mikrometrového Sroubu mikroskopu mizeme zobrazit prostorovou stavbu buriky.

Vidime dospélé diferenciované bunky, které tvofi pletivo epidermis. Rostlinné buriky jsou zcela
vyplnény protoplazmou pouze ve stadiu, kdy jsou schopny déleni. Prochazeji prodluZzovacim
ristem, pfi némz se kvdli pfijmu vody vytvari vakuola, a stavaji se z nich dlouze protahlé trvalé
buniky. Sou€asné se vytvari typicka bunécna sténa. Vakuola zabira vétSinu bunééného prostoru.
Jeji bunécna Stava vytvari prostfednictvim osmotického ucinku rozpusténych latek turgorovy tlak.
Ten tlacgi protoplazmu proti bunééné sténé a ta se tak napina. Vzhledem k tomu, Ze masa
protoplazmy se pfi prodluzovacim rlastu nezvétSuje, spociva v podobé tenké vrstvicky na bunécéné
sténé, ktera nyni obklopuje i bunééné jadro. Bunétnou sténu tvofi gelovita stfedni lamela —
v preparatu ji 1ze rozpoznat pfi silngj8im zvétSeni — a na ni postupné smérem dovnitf ulozena
primarni, sekundarni a terciarni sténa. Posledni dvé jsou tvofeny sloueninami podobnymi
celuléze. Predstavuji nosnou konstrukci buriky, na niz turgorovy tlak vakuoly tlac¢i vrstvu
protoplazmy. Zivogi§né buriky takové buné&éné stény nemaji.

77902d Bunééné déleni (mitdéza), kofenové Spicky kuchynské cibule, podélny fez. Stadia
déleni v jednom preparatu. Heidenhainovo barveni hematoxylinem zelezitym

Buriky se rozmnoZzuji bunéénym délenim, které je soucasné délenim jadra, mitdzou. Pfi mitoze se
bunécné jadro déli na dvé dcefiné buriky, které ziskavaji identicky geneticky material ve formé
stejnych sad chromozému. Jednotlivé faze tohoto procesu lze najit v preparatu podélného fezu
kofenovou Spickou cibule.

a. Interfaze. Jadro je obklopeno bunénou membranou. Ta obsahuje chromatinovou sit’, v niz
lezi dvé jadérka. Jadro je metabolicky aktivni: Fidi buné&né dychani, tvorbu a odbouravani
enzymU, pfedevSim vS8ak zdvojnasobeni genetické substance, které nas zde zajima, a to
zdvojnasobenim chromatid. Jadro je ve své pracovni formé.

b. Profaze I. Chromatinova sit se zhusStuje vytvafenim spiral, jadérka mizi.

c. Profaze Il. Chromozémy se postupné objevuji jako jasné rozliitelné utvary. Vypadaji jako
podélné rozstépené, protoze obé chromatidy lezi tésné vedle sebe. Bunééna membrana mizi.

d. Metafaze. Chromozémy se sefadily uprostfed buriky tak, Ze tvofi ekvatorialni rovinu. Vzdy dva
sesterské chromozémy vzniklé podélnym délenim jeSté spolecné visi na kinetochoru. Ten lezi u
kazdé dvojice na jiném misté, takZze vznikaji rGzné dlouha raménka. Na nich a po celé délce Ize
rozeznat chromozém. Pocet a tvar chromozému je u bunék stejného druhu identicky. LiSi se u
riznych druhl. Ke kinetochoru jsou pfipevnéna vlakna déliciho vieténka, ktera se na podlech
bunky sbihaji. Nyni se déli také kinetochor.

e. Anafaze |. Vlakna déliciho vieténka se zkracuji. Mikrotubuly mezi dcefinymi kinetochory
soucasné odtlacuji oba chromozémy od sebe, takZe ty rychleji putuji k opaénym polim. Dcefiné
chromozémy vzniklé ,podélnym délenim* putuji obvykle k opaénym pélim.

f. Pozdni anafaze nebo rana telofaze.

g. Telofaze I. Chromozdmy se nachazeji na pélech, u cile (Fec. telos). Protahuji se a ztraceji svou
formu. Jak se mikrotubuly zahus$tuji, vznika uprostfed buriky délici bunééna sténa.

h. Telofaze Il. Chromozémy se opét pretvareji v chromatinovou sit. Znovu se objevuje jadérko.
Oddélujici se sténa dorlsta az do stran a nyni oddéluje obé dcefiné bunky. Jadro se nakonec
opét obklopuje buné€nou membranou. Z transportni formy, v niz se jadro nachazelo ve fazich
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77901c Buriky epidermis kuchyriské cibule (Allium cepa)

77902d Bunééné déleni (mitdéza), korenové Spi¢ky kuchynské cibule, podélny
fez
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