CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Kvetouci rostliny: semena a plod, 15 preparatu
Obj. Cislo 1143075
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POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pfi nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. Pfislusny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, Ze otoCite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poSkozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny prehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétseni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a sluneéni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabiky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. 2Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z ddvodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova Zelatina), proto
bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpeci poranéni zZlomenim skla nepatfi preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouZiti a vyhodnoceni
nasich u¢ebnich materiald pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové sesity, ¢astecné opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dilezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve vSech pfipadech chtéli zabyvat pfesnym slozenim pfisluSnych fad mikroskopickych preparatd a diapozitivd. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatd, v jejichz sloZeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dalSi studie doporu€ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfiru¢ku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparatl a diapozitivi medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zakladé 175 detailnich obrazkl opatfenych €iselnymi kédy. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této knizce obsazeny,
se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparati obsazenych v pfedlozené sérii.
Doprovodna pfiru€ka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

fady diapozitivil z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii ¢lovéka

» kapesni priru¢ky pro vyuku a samostudium

Vyzadejte si naSe podrobné katalogy s obrazky.

Veskera prava, zejména pravo na rozmnozovani, rozSifovani a preklad, jsou vyhrazena. Zadna &ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofilmem nebo jinym zpUsobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozSifovat.
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Vyvoj semene a plodu

Béhem vyvoje zarodku a endospermu prochazeji proménou také ostatni ¢asti vajiCka i semenik. Jako
vysledkem téchto procesu vznika semeno a plod, pfi€¢emz semeno se sklada z ¢asti zarodeéného vaku,
zatimco plod vychazi ze semeniku. Semeno je obaleno osemenim pochazejicim z integumentu. Nucellus je
ve vétSiné pfipadld vice ¢i méné zcela zni¢en. Endosperm se typicky sklada z bunék, které slouzi k
zasobovani zarodku a jsou proto naplnény rezervnimi latkami. Zarodek se ¢&leni na zarodecné listy,
poddélozni ¢lanek (hypokotyl) s vrcholovym pupenem v horni ¢asti a dale kofinek (radikula). Endosperm je
nezfidka vice & méné zakrnély. Rezervni latky se pak vétSinou ukladaji v urCitych ¢astech samotného
zarodku (napf. u fazolu v kotyledonech).

Pokud jde o plody, rozliSujeme dvé hlavni skupiny: st'avnaté plody s duzinovym parenchymatickym oplodim
(peckovice a bobule, napt. tfeSné, paprika, datle, jablko, hruska) a suché plody (lusténiny, lusky, obilky,
napf. fazol, mak, pSenice) se sklerenchymatickym suchym oplodim.

78401d  Zrnko pSenice (Triticum), pricny fez. Oplodi, endosperm, aleuronova vrstva

chromozomu, je allohexaploidni (AABBDD). Oplodi a osemeni jsou u pSenice srostlé. Takovy typ plodu
nazyvame obilkou (caryopsis). Je typickym znakem Celedi lipnicovitych.

Podélny fez (nacrtek A) je veden podél ryhy (3). Zrnko pSenice se sklada ze zarodku (1) a endospermu
(2), ktery je zasobnikem Skrobu. Sténa zrna (4) je tvofena nékolika vrstvami podélnych bunék (5), jedné
vrstvy priénych bunék (6) a pod ni ulozenych rourovitych bunék (7). VSechny tyto vrstvy tvofi oplodi. S
oplodim je srostlé osemeni (8), pod nim se nachazeji zbytky nucellu (9), Cili pletivového jadra, které v
zarodeCném vaku obklopuje vajicko. Smérem dovnitf pak nasleduje aleuronova vrstva (10). Jeji buriky
obsahuji tvrda proteinova nebo aleuronova zrna, ktera vznikla vysychanim. Velké buriky obsahujici Skrobova
zrna nakonec vytvoii hmotu endospermu (2). Chceme-li ziskat bilou pSeni¢nou mouku, musime odstranit
vSechny vrstvy i Ziviny a stavebni latky potfebné pro zarodek. V podob& mouky pak zlstava pouze
sacharidovy Skrob.

Zarodek (nacrtek B) pfiléha k endospermu (2) stitkem (11), tedy pfem&né&nym prvnim zarode€nym listem.
PFi kliceni Stitek pfedava endospermu gibereliny (rostlinné hormony) produkované zarodkem. Tyto hormony
v endospermu indukuji tvorbu alfa-amylazy, ktera opét Stépi Skroby na glukézu. Tu potom prebira Stitek a
zpfistupriuje ji zarodku jako zdroj energie a stavebnich latek (srov. dia 76.90). Koleoptile (12) obaluje a
chrani mladé listy (13) a vzrostny vrchol (14). Je dullezitym objektem pro osvétlovaci pokusy (srov.
diapozitivy 76.94 az 76.97). Kofen (15) je obklopen koleorhizou (16) (srov. preparat ¢. 78402¢).

(Ciselné a pismenné kody zmifiované v nékterych textech a kresbach se vztahuji k odpovidajicim obrazkim
a grafikam.)

78402e  Zrnko pSenice (Triticum), podélny fez. Zaklad zarodku

Podélny fez je veden soubé&zné s ryhou. Zrnko pSenice se sklada ze zarodku a endospermu, ktery je
zasobnikem Skrobu. (srov. preparat ¢. 78401d)

Zarodek pfiléha k endospermu Stitkem, tedy pfeménénym prvnim zarodeénym listem. Pfi kliCeni Stitek
predava endospermu gibereliny (rostlinné hormony) produkované zarodkem. Tyto hormony v endospermu
indukuji tvorbu alfa-amylazy, ktera opét Stépi Skroby na glukézu. Tu potom prebira Stitek a zpfistupfuje ji
zarodku jako zdroj energie a stavebnich latek (srov. dia 76.90). Kliek jiz vykazuje urcité Elenéni na pupen s
prvnimi zaklady lista, kuZelovitou pochvu, kratky hypokotyl a zaklady korend.

78425d  Mlada palice kukufice (Zea mays), pfi€ny fez

Na rozdil od naSich obilnin je kukufice dvoupohlavni, dvojdomou rostlinou. Samgéi kvéty se nachéazeji v laté
na vrcholu stonku. Sami€i kvéty vytvareji palice, které vyrUstaji z GzZlabi listd a jsou obaleny pochvou
Cetnych listenu, z niz vy€nivaji dlouhé viaknité ¢nélky s bliznami, které jsou tak vystaveny vétru za ucelem
opylovani. Prafez mladou rostouci palici kukufice ukazuje zacinajici tvorbu semen.

78404d  Lusk se zaklady semen fazolu (Phaseolus), pfriény ez
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78401d Zrnko pSenice (Triticum), pfiény fez. Oplodi, endosperm, aleuronova vrstva

78402e Zrnko pSenice (Triticum), podélny fez. Zaklad zarodku
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78404d Lusk se zaklady semen fazolu (Phaseolus), pfi€ny ez

78416d Zarodecny vak lilku bramboru (Solanum tuberosum), pricny fez. Tvorba zarodku
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