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POKYNY PRO PRACI S MIKROKOPICKYMI PREPARATY

1. Pozorovani preparatu vzdy zacinejte pfi nejmensim zvétSeni resp. s nejmensim objektivem. Pfislusny objektiv proto
umistéte tésné nad preparat a ostfe jej nastavte tak, Zze oto€ite mikroSroubem mikroskopu nahoru (tedy pry¢ od
preparatu). Tim zamezite poSkozeni preparatu a optiky mikroskopu.

2. Kdyz jste si jiz udélali obecny piehled o preparatu, umistéte nejzajimavéjsi mista preparatu do stfedu zorného pole
a pozorujte je pak pfi silnéjSim zvétseni.

3. ProtoZe nejvétsimi neprateli preparatd jsou prach, horko a slunec¢ni svétlo, mély by se mikroskopické preparaty po
pouziti vratit zpét do krabiky a uchovavat v chladu a suchu., nejlépe ve vodorovné poloze.

4. 2Zvlastni pozornost je tfeba vénovat preparatim, jejichz kryci sklicko je opatfeno lakovym krouzkem. Z ddvodu
zachovani struktury jsou uschovany v polotekutém nevysychajicim médiu (vétSinou glycerinova Zelatina), proto
bychom se neméli krycich skli¢ek dotykat.

5. Vzhledem k moznému nebezpeci poranéni zZlomenim skla nepatfi preparaty do rukou déti.

UVODNi POZNAMKY K TEXTOVYM SESITUM

Privodni texty jsou dodavany pfi objednani kompletnich sérii a fad. Maji slouzit k tomu, aby se pouZiti a vyhodnoceni
nasich ucebnich materiald pfi vyuce nebo samostudiu jesté zefektivnilo. Textové seSity, ¢aste¢né opatfené obrazky a
kresbami, pfinaseji popis morfologickych struktur, ¢imz se podstatné usnadni hledani a objeveni dulezitych mist v
preparatu nebo diapozitivu. Kromé toho informuji o systematickych a fyziologickych souvislostech a obecnych
biologickych principech a poskytuji podnéty k interpretaci a didaktickému vyhodnocovani objektu ve vyuce, aniz bychom
se ve vSech pfipadech chtéli zabyvat pfesnym slozenim pfislusnych fad mikroskopickych preparatd a diapozitivi. Plati to
zejména pro série mikroskopickych preparatd, v jejichz sloZeni se mohou objevit malé zmény oproti verzi uvedené
v katalogu.

Pro dal$i studie doporu€ujeme nové vydanou ,Doprovodnou pfiru¢ku s texty a obrazky“ od Dr. Karl-Heinricha Meyera
(obj. €. T8500), ve které je podrobné popsano 175 preparat a diapozitivi medialniho systému Mikroskopicka biologie na
zakladé 175 detailnich obrazkl opatfenych Eiselnymi kédy. Mnohé kresby a obrazky, které jsou v této kniZzce obsazeny,
se mohou pouzit k dalSimu objasnéni a vyhodnoceni mikroskopickych preparatd obsazenych v pfedlozené sérii.
Doprovodna pfiru€ka je k dostani v nékolika cizich jazycich.

Nase vyrobky:

mikroskopické preparaty ze vSech oblasti
barevné diapozitivy (originalni snimky)

fady diapozitivil z biologie, fyziky a chemie
transparentni félie pro zpétny projektor
medialni systém mikroskopicka biologie ABCD
multimedialni balicky pro ucitele a zaky
interaktivni CD ROM pro biologii

naskicované listy pro biologii ¢lovéka

+ kapesni prirucky pro vyuku a samostudium

Vyzadejte si naSe podrobné katalogy s obrazky.

VesSkera prava, zejména pravo na rozmnozovani, rozSifovani a pfeklad, jsou vyhrazena. Zadna &ast dila se nesmi bez
pisemného svoleni vydavatele v jakékoli formé (fotokopii, mikrofilmem nebo jinym zplsobem) elektronicky reprodukovat
¢i zpracovavat, rozmnozovat nebo rozSifovat.
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Uvod

Oddéleni hub (Mycophyta, Fungi) bylo pojmenovano podle nejnapadnéjSich zastupcl, tedy kloboukatych
hub (Fec.: mykes, lat,: fungus). Jedna se o velmi nestejnorodou skupinu, ktera se z€asti odvozuje od
bezbarvych fas a byva vétSinou z praktickych divod( ¢lenéna do nasledujicich tfid: Myxomycetes (vlastni
hlenky), Phycomycetes (fasohouby), Ascomycetes (vieckovytrusné houby) a Basidiomycetes
(stopkovytrusné houby). Houby nemaiji plastidy a ziji proto saprofyticky nebo paraziticky ve sladkych vodach
(vzacné v mofi) nebo na sousi. Bunééné stény schazeji pouze u nejjednodussich forem a jsou pak
nahrazeny ochrannou konstrukci z chitinu (pouze vyjimeéné z celuldzy). Bunééna jadra jsou obklopena
dvojitou membranou, ktera zlstava pfi mitdze zachovana. Buriky dale obsahuji mitochondrie,
endoplasmatické retikulum, ribozomy a rezervni latky. Nejjednodussi zastupci hub jsou buriky vybavené
bi¢iky nebo schopné pohybu po zplsobu ménavek. Z vétSiny se v§ak jedna o viaknita, nékolikanasobné
rozvétvena vegetacni téla, hyfy, které jsou u Ascomycetes a Basidiomycetes rozdéleny pfi€nymi st€énami, v
pfipadé Phycomycetes pak vétSinou bez téchto stén. Cely komplex hyf jedné houby se oznaluje jako
mycelium. To nékdy vytvaii svazky, které pod mikroskopem vypadaji jako tkan (plektenchym, zdanliva tkan,
napf. plodnice kloboukatych hub). Procesy probihajici pfi rozmnozovani a struktury, které pfi nich vznikaji,
jsou velmi riznorodé.

Jednobunécné a kolonie vytvarejici fasy a houby jsou protofyty, pficemz fasy a houby tvofené skute¢nymi
svazky bunék oznacujeme jako thalofyty.

Oddéleni lisejnika (Lichenes) ma v ramci vytrusnych rostlin zvlastni postaveni, nebot jejich vegetaéni télo
je tvofeno Fasami a houbami. Rasy prostfednictvim fotosyntézy dodavaji houbovym hyfiim potfebné Ziviny.
Houbové hyfy obrstaji kolem fas a chrani je. Rasy Zijici v liejniku tak mohou proniknout i na stanovisté,
ktera by samostatné osidlit nedokazaly. Souziti tedy pfinasi vyhody obéma partnerdm, proto mluvime o
symbioze. LiSejniky kromé toho syntetizuji celou fadu latek, jejichz samostatné produkce nejsou schopny ani
fasy, ani houby.

Plisné pravé, fasohouby (Phycomycetes)
79025c¢ Mucor mucedo, plisein hlavickova, mycelium se sporangii, celkovy pohled
79028d Rhizopus nigricans, mycelium s konjugaénimi stadii a tvorba zygoty, celkovy pohled

Plisen hlavi¢kova vyrlsta na chlebu, dalSich potravinach a mrvé, jimiz prorlsta jeji rozvétvena, vlaknita tkan
bez pficnych stén, mycelium (1). Cela tkan je v podstaté tvofena pouze jedinou burikou s &etnymi jadry
(srov. 509d). Z ni pak vyrustaji jednotliva houbova vilakna, hyfy (2), které na konci nabyvaji na objemu a u
nichz se z kolumely (3) palicovitého tvaru oddéluje kulovity utvar obsahujici nékolikajaderné spory.
Vytrusnice (4) puka a uvolnéné spory mohou bud ihned vykligit, nebo si svou kli€ivost na dlouhou dobu
uchovat, nedopadnou-li ihned na zivhou puddu. Tato forma nepohlavniho rozmnozovani mdze pokraCovat
prakticky neomezené. Setkaji-li se dvé z vnéjSiho pohledu nerozeznatelna mycelia, ktera jsou vSak riizného
pohlavi (+ a-), dochazi k chemotropnimu sristani pard palicovitych hyf. Jakmile se dotknou, oddéli se na
kazdé strané pomoci pfi¢né stény vicejaderna terminalni &ast. Obé terminaini &asti se spoji v zygotu &erné
barvy s bradavi¢natym vzhledem. Po klidové fazi v ni dochazi ke spojovani jader a redukci a poté zygota
vykli¢i ve svislé vlakno s vytrusnici. Ta obsahuje jednojaderné spory. Ty vykli¢i zEasti v mycelia (+) a z &asti
v (-). Plisen hlavickova patfi mezi plisné pravé. Jejich charakteristickym znakem je mycelium trubi¢kovitého
tvaru bez pri¢nych stén.

79029d Synchytrium endobioticum, rakovinec bramborovy, infikovana hliza, pfi€ny ez

Rakovinec bramborovy dostal sviij nazev podle vnéjSiho vzhledu, nebot na bramborovych hlizach vytvafi
nadory kvétakovitého vzhledu o velikosti nékolika milimetr(i az po velikost celé hlizy. Tyto Gtvary vétSinou
vychazeji z jednoho oc¢ka. Vétsi nadory se snadno odlamuiji a zGstavaji ¢asto lezet na poli. U velmi
nachylnych odriid nebo pfi silném napadeni mohou nadory vyrustat ze zemé mezi lodyhami a jsou potom
zelené.
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79025c¢ Mucor mucedo, plisen hlavickova, mycelium se sporangii, celkovy pohled

79028d Rhizopus nigricans, mycelium s konjugacénimi stadii a tvorba zygoty, celkovy pohled
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