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Zakovskd sada Elekt¥ina — zaklady (23210)
Prehled jednotlivych dilu

poz.
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oznaceni

univerzalni propojovaci deska se zastrékami
nastrény mustek

objimka zarovky E10 na nastréném modulu
bimetalovy pasek s kolikem

kotva s kontakty a koliky

sada (14) vzork( material(

upevnovaci rameno s kolikem

zavazi s hackem, 25 g

kabel, ¢erveny, 25 cm

kabel, modry, 25 cm

kontakt pakového vypinace s kolikem
rameno pakového vypinace s kolikem
plastovy poharek, 100 ml

Cajova svicka

teplomér s kovovou stupnici

uhlikova elektroda

krokosvorka s kolikem

drat s izolaci

zelezny drat a médény lakovany drat
drat z konstantanu a chrom-niklovy drat
topny drat

plochy ty€ovy magnet

zarovka 1,5V /0,15 A, E10

zarovka 6V /0,3 A, E10

zarovka 3,8 V/ 0,07 A, E10

drzak strelky s kolikem

magneticka strelka

kyselina citronova

potenciometr, 47 ohm( na nastréném modulu
elektromotor na nastréném modulu
civka s jadrem a koliky

odpor 47 ohmd na nastréném modulu
odpor 100 ohmd na nastréném modulu
par destiCkovych kontaktu s koliky

Ndavod k pouziti

obj. ¢.
20402
62791
52188
23113
23107
41250
23114
43191
51613
51620
23111
23110
12794
12816
12735
51750
23102
13529
23129
23127
13545
49598
53131
53171
53151
50336
49660
70015
62770
23121
23106
62901
62902
23108

Pro dodate¢né objednavani jednotlivych dill pouzijte laskavé objednaci list na konci tohoto

navodu.

Potiebné prislusenstvi:
Pokusné obvody jsou sestavovany na univerzalni propojovaci desce (objednaci Cislo 20402).
Pro stejnosmérné napajeni je doporucen sitovy adaptér (objednaci €islo 68533), pro stfidavé
napajeni transformator (objednaci €islo 55222), oba tyto dily jsou koncipovany specialné pro
experimentalni sadu. Pro méfeni je doporuceno pouzit multimetr (objednaci Cislo 54892). U
nékterych pokusu jsou na jednom pracovisti potfebné dva méfici pfistroje.
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Plan rozmisténi
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Doplnék Indukce a stfidavé napéti (23220)
Prehled jednotlivych dilu

poz. ks oznaéeni obj. ¢.
35a 1 Ujadro 54092
35b 1 Ijadro 54092
35¢c 1 upevnovaci Sroub pro U jadro 54092
36 1 zkratovaci prstenec 23131
37 1 jehlovy adaptér s kolikem 23104
38 4  propojovaci kolik civek 54574
39 1 civka 300/600 zavitu 54096
40 1 civka 600/1200 zavitu 54093
41 2 kabel, ¢erny, 50 cm 51617
42 4  kabel, ¢erny, 25 cm 51616
43 1 tyCovy magnet Alcomax 23024
44 1 kondenzator 4700 pF, na nastréném modulu 62709
45 1 doutnavka 110 V/E10 53182

35a 35b

‘ 35¢ / 36 37 38 39 40 41,42
‘ \ \ ‘ \ :
'\\ V // ‘
' |
/ ' l‘;"l
- i

45 44 43

Jednotlivé dily je mozné ulozit do vanicky Zakovské sady Elektfina — zaklady (plan
rozmisténi na strané 7).

Pro dodate¢né objednavani jednotlivych dill pouzijte laskavé objednaci list na konci tohoto
navodu.
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Doplnék — Elektrostatika, magnetismus, elektrochemie (23230)
Prehled jednotlivych dilu

poz. ks oznaéeni obj. ¢.
46 1 sypatko s zeleznym praskem 49950
47 1 kovovy poharek s kolikem 23132
48 2 plastova ty¢ka 23115
49 1 tyc€ka z plexiskla 23117
50 1 Zelezna elektroda 51754
51 1 médéna elektroda 51753
52 1 zinkova elektroda 51752
53 1 doutnavka 70/90 V (sufitka) 53181
54 1 otoéné pouzdro 50040
55 1 tabulka z umélého skla 13723
56 1 hedvabny hadfik 50051
57 1 vinény hadfik 50055
58 1 kyvadlo z bezoveé duSe 23134
59 1 siran médnaty 70148
60 2 pracovni podlozka 12883
61 1 elektroskop s kolikem 23125
62 1 sada (4) kompasl 49805
63 1 lakmusovy papirek neutralni 87281
64 1 podstavec se zdifkou 50081
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
I \
|
v
L]
(i ———
;“h“‘“ 2 — * - ‘r
I | |
64 61 60 59 58 57 56

Pro dodate¢né objednavani jednotlivych dill pouzijte laskavé objednaci list na konci tohoto
navodu.
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Plan rozmisténi
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Pokyny pro provadéni pokusu

Ndavod k pouziti

Zakladem pro sestavovani vSech pokusU je univerzalni propojovaci deska (objednaci Cislo
20402) respektive nastrény podstavec (objednaci Cislo 50081). Pouze ve vyjimeénych
pfipadech jsou jednotlivé funkéni prvky umisténé i mimo tuto zakladni desku. VSechny
nastréné prvky jsou opatfené koliky s primérem 4 mm, které zapadaji do zdifek se stejnym
priimérem v propojovaci desce. Do zdifek v propojovaci desce je mozné pfipojit i kabely,
témi jsou pak pfipojovany méfici pfistroje nebo prvky umisténé mimo propojovaci desku.

nastrény

.........

/
kontakt

pakového
vypinace

rameno
pakového

I vypinace

objimka s pribéh obvodu

zarovkou

nastrény mulstek

upeviovaci
rameno

rameno
pakového
vypinace

kontakt
pakového
vypinate

Nastréné prvky jsou na vyobrazenich
pokusnych sestav zobrazeny pomoci
symbolu. Tmaveé linie zobrazuji prabéh
obvodu na desce.

Bilé nastréné mustky slouzi pro vytvoreni
elektrickych spoju na propojovaci desce.

Tyto jsou na obrazcich pokusnych sestav
zobrazeny Cerné (viz obrazek vyse).

Pro sestaveni pokusu k tématu
elektrochemie a nékterych dalSich pokust
je potfebné upevihovaci rameno, které — jak
je vidét vedle — je rovnéz mozné zastréit do
zdifky desky.

Vypinace jsou na desce realizovany ze
dvou dill — kontaktu vypinace s kolikem a
ramena pakového vypinace rovnéz

s kolikem. V zavislosti na rozmisténi na
desce je takto mozné realizovat vedle
vypinacu i pfepinace.
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Pro propojeni pfipojovacich zdifek na
civkach s univerzalni propojovaci deskou
slouzi specialni propojovaci koliky

s primérem 4 mm. Odstup od propojovaci
desky je potfebny pro to, aby bylo mozné
umistit do prostoru pod civkou nastréné
mustky.

Propojovaci koliky je nutné zastréit do
zdifek odpovidajicich poZadovanému poctu
zavita.

Pro umisténi oto¢ného pouzdra,
magnetické stielky a plochého ty¢ového
magnetu slouzi dva jehlové drzaky
(adaptéry) (poz. 26 a 37). Ty je mozné
pfipojit prostrednictvim jejich 4 mm koliku
k propojovaci desce nebo nastrénému
podstavci.

Pro sestaveni kontaktu (relé, bimetalovy
vypinag, automaticky vypinac) jsou

k dispozici dva desti¢kové kontakty

s kolikem a kotva s kolikem. Pruziny
destiCkovych kontaktd jsou riizné prohnuté,
takze je mozné vytvofit pracovni kontakt (A)
nebo klidovy kontakt (R).

Ndavod k pouziti

i\

propojovaci kolik 4 mm

jehlovy
adaptér

kolik 4 mm
¥ ¥

7 L. 7 L7 LT LT L7

kotva

1

kontakt A kontakt R

L

Pro napajeni je k dispozici specialni sitovy adaptér (objednaci Cislo 68533), ktery generuje
stejnosmérné napéti (DC) 6 V vyhovujici pro vétSinu pokust. Pokud by byl pro napajeni
pouzit jiny zdroj, je nutno zajistit, aby byl tento schopen generovat vystupni stejnosmérné

napéti 6 V se zatizitelnosti min. 1,5 A.

Pro nékteré pokusy je potfebné stfidavé napéti (AC) 6, respektive 12 V, pro které je
doporuceno pouzit transformator (objednaci Cislo 55222).

Pro provadéni méfeni se hodi méfici pFistroje s rozsahem méfeni napéti do 20 V a
rozsahem méfeni proudu do 2 A nebo vice. Je doporu€eno pouziti multimetru (objednaci

gislo 54892).
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Zaklady
1 Elektricky obvod

|
|
®6v
|
|

Material

propojovaci deska

nastrény mistek (4x)
objimka zarovky

kontakt pakového vypinace
rameno pakového vypinace
zarovka 6 V

Navic je potieba:
sitovy adaptér, 6 V, DC

Provadéni pokusu

Ndavod k pouziti

6V DC

Jednotlivé prvky zastrit podle obrazku do zdifek propojovaci desky. Vypina¢ zlstane
rozpojeny. Poté pfipojit — se spravnou polaritou — sitovy adaptér. Do objimky nasroubovat

zarovku 6 V.

Sepnout vypina¢ a pozorovat ucinek.
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1 Elektricky obvod (pokrac¢ovani)

Otazky

1. Za jakych predpokladu zacne protékat elektricky proud?

2. Podle ¢eho pozname, Ze obvodem protéka elektricky proud?
3. Proé¢ je zapojeni oznacovano jako ,elektricky obvod*?

4. Jakou funkci plni vypinac?
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2 Vodi¢/nevodi¢

o
svorka I

vzorek materialu

svorka

Material

propojovaci deska

nastrény mastek

objimka zarovky

vzorky materiald

kontakt pakového vypinace
rameno pakového vypinace
krokosvorka (2x)

Zarovka 6 V

Navic je potreba:
sitovy adaptér, 6 V, DC

Provadéni pokusu

Ndavod k pouziti

6V DC

Jednotlivé prvky zastréit podle obrazku do zdifek propojovaci desky. Vypina¢ zUstane
rozpojeny. Poté pfipojit — se spravnou polaritou — sitovy adaptér. Do objimky naSroubovat

zarovku 6 V.

Upozornéni: Zkoumané materialy upinat do krokosvorek opatrné.

Dlkazem pruachodu elektrického proudu prislusnym materialem je rozsviceni zarovky. Ovéfit
vodivost nasledujicich materiald a vyznacit vysledky kfizkem do tabulky.

material drevo

uhli

méd

sklo

Zelezo hlinik

vodi¢

nevodi¢
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2 Vodié¢/nevodic¢ (pokracovani)

Otazky

1. Jaké zavéry je mozné vyvodit z vysledkl zkousky pro elektrickou vodivost rGznych
pevnych téles?

2. Zajakych predpokladu je pevné téleso elektrickym vodi¢em?

3. Jak je mozné ovéfit, zda dana latka vede elektricky proud?

4. Proc jsou nevodiCe pro pouziti v elektrotechnice stejné dulezité jako vodice?
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UCEBNI POMUCKY

Komletni sada SEG Elektrina
Obj. Cislo 116.2092

Prirucka pro ucitele

Dilo a jeho &asti jsou chranéné autorskym zakonem.

Jakékoli pouziti mimo zakonem pfipousténé pfipady vyzaduje pfedchozi pisemny souhlas.

Upozornéni na §§ 60a, 60b UrhG: Ani dilo, ani jeho ¢asti nesmi byt bez takovéhoto souhlasu rozmnozovany na
Skolach nebo ve vzdélavacich médiich (§ 60b odst. 3 UrhG), zejména nesmi byt kopirovany nebo skenovany,
roz8ifovany nebo ukladany na siti nebo jinak zpfistupfiovany nebo reprodukovany. To plati i pro intranet Skol.

Neru€ime za Skody, které vzniknou nespravnym pouzitim materiald.
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UCEBNI POMUCKY

Zakovska sada Elektfina

SEG Elektfina — komplet v€etné univerzalni propojovaci desky objednaci Cislo 23200

SEG Elektfina — zaklady v&etné univerzalni propojovaci desky objednaci Cislo 23210
SEG Elektfina — doplnék indukce a stridavé napéti objednaci Cislo 23220
SEG Elektfina — doplInék elektrostatika / magnetismus / objednaci Cislo 23230

elektrochemie

Tato pfiruCka ucitele obsahuje mozné odpovédi na otazky uvedené v popisu pokusi/navodu
k pouziti ,Zakovska sada Elektfina“ (objednaci Cislo 232005).

Obsah

Pokusy

Zdaklady
1 Elektricky obvod

2 Vodié/nevodic

3 Vedeni elektrického proudu v kapalinach

4 Elektrické napéti

5 Elektricky proud

6 Elektricky odpor

7 Ohmuv zakon

8 Zapojeni zarovek do série (fady)

9 Zapojeni odpori do série

10 Paralelni zapojeni zarovek
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22 Drat pro rozvody a odporovy drat

23 Pojistka

24 Bimetalovy vypinac

25 Ampérmetr z topného dratku

Elektromagnetismus

26 Magnetické pole vodice

27 Elektromagnet

28 Relé

29 Samocinny prerusovac

30 Princip elektromotoru

31 Elektromotor

Pokusy s doplrikem

Indukce a stridavé napéti

32 Indukce

33 Indukce u stejnosmérného napéti

34 Samoindukce
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36 Princip generatoru

37 Generator stfidavého proudu

38 Motor na stridavy proud

39 Transformator

40 Odpor civky v obvodu stfidavého proudu

41 Kondenzator

42 Odpor kondenzatoru v obvodu stfidavého proudu

Pokusy s doplrikem
Elektrostatika

43 Vznik elektfiny tfenim

44 Pusobeni sil mezi nabitymi télesy

45. Model elektroskopu
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47 Polarizace/influence

48 Influence na elektroskopu
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Zaklady
1 Elektricky obvod

1.

Za jakych predpokladt zacne protékat elektricky proud?

Elektricky proud zacne protékat v okamZiku, kdy je na spotiebi¢ (zarovka) zavedeno
elektrické napéti (zdroj).

Podle ¢eho pozname, Ze obvodem protéka elektricky proud?

Pritok proudu spotfebiem je patrny z UucinkG (napfiklad svétlo a teplo vystupujici z
zarovky).

Proc¢ je zapojeni ozna¢ovano jako ,elektricky obvod“?

Zdroj napéti, propojovaci vedeni a spotfebi€ vytvari spoleCné okruh, obvod.

Jakou funkci pini vypinac?

Vypina¢ potfebujeme pro to, abychom dokazali v obvodu pfipojeném k zdroji provozniho
napéti prerusit pratok proudu spotfebi¢em.

2 Vodi¢/nevodic

1.

Jaké zavéry je mozné vyvodit z vysledkl zkousky pro elektrickou vodivost riznych
pevnych téles?

Pevné latky mazeme rozdélit na vodi€e a nevodice. Méd, zelezo, hlinik a uhlik vedou
elektfinu, dfevo a sklo nikoli.

Za jakych predpokladu je pevné téleso elektrickym vodicem?

Latky, ve kterych se vyskytuje hodné volnych elektrond, jsou schopny vést elektricky
proud. Patfi k nim zejména kovy.

Jak je mozné ovérit, zda dana latka vede elektricky proud?

Zapojenim vodiCe z této latky do elektrického obvodu.

Proc jsou nevodice pro pouZiti v elektrotechnice stejné dulezité jako vodice?

Vedeni pro pfenos elektrické energie musi byt izolovana proti dotyku. Vedeni vysokého
napéti jsou napfiklad upevnéna na porcelanovych télesech, aby byly draty vedouci
napéti spolehlivé oddéleny od uzemnénych stozaru.

3 Vedeni elektrického proudu v kapalinach

1. Jaké vysledky byly pfi pokusu pozorovany?

kapalina pozorovani na zarovce

voda z vodovodu zarovka nesviti

slaba kyselina Zarovka slabé sviti

silngjSi kyselina zarovka sviti silngji

slany roztok zarovka sviti

2. Jaké zavéry je mozné vyvodit z pozorovani?
Cista voda elektfinu nevede nebo jenom velmi $patné&. Po pFidani kyseliny citronové nebo
kuchyriské soli je voda schopna vést elektricky proud.

3. Na ¢em zavisi elektricka vodivost kapalin?
Elektricka vodivost kapalin je zavisla na jejich chemickych viastnostech. Roztoky kyselin,
zasad a soli jsou schopny vést elektfinu.

4. Jak oznacujeme kapaliny, které mohou vést elektricky proud?
Kapaliny, které jsou schopné vést elektricky proud, oznaCujeme ,elektrolyty®.

5. Jak protéka elektricky proud v kapalinach?
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V kapaliné dochazi k §tépeni molekul elektrolytu na ionty. Ty pak zajistuji pfenos naboje
mezi pély pfipojeného napéti.

4 Elektrické napéti

1.

Jaké vysledky byly pfi pokusu pozorovany?

Vypina€ S; sepnuty:

vypinac S, sepnuty vypinac S, rozpojeny
napéti na L, 6V 3V
2. Jak se li§i napéti zméfena v ramci pokusu?
Na zarovku L, je po zapnuti vypinacl L, a L, pfivadéno provozni napéti 6 V. Po rozpojeni
vypinace S, je zobrazeno napéti pouze 3 V, ackoli nedoslo ke zméné provozniho napéti.
3. Jaky zavér je mozno vyvodit z vysledku?
Aby obéma zZarovkami protékal proud, musi byt na oba spotfebice pfivedeno napéti. P¥i
rozpojeni vypinace S, se provozni napéti rozdéli mezi obé zarovky.
4. Mélo rozpojeni vypinace S, viiv na jas Zarovky L,? Pokud ano, jaky?
Ano, Zarovka L, sviti po rozpojeni vypinae S, vyrazné slabéji. Sviti se stejnym jasem
jako Zarovka L,.
5. Jaké napéti by bylo mozné namérit na Zarovce L,, pokud bychom pii hezménéném
provoznim (napajecim) napéti zapojili za sebe tfi takovéto Zarovky?
Pokud by se nezménilo provozni napéti, bylo by mozné naméfit na Zarovce L; pouze
tfetinu celkového napéti.
6. Jakou znaCku a jaké jednotky ma elektrické napéti?

Elektrické napéti ma znacku U a jeho jednotkou je V (volt).

5 Elektricky proud

1.

Na ¢em zavisi velikost proudu v obvodu?

Velikost proudu v obvodu je zavisla na velikosti pfipojeného napéti a vodivosti spotfebice
zapojeného do obvodu.

Lisi se velikost proudu namérena pfed sepnutim vypinate S, a po ném? Pokud ano,
proc¢?

Ano! Po zapnuti vypinaCe S; je méfen proud protékajici zarovkou. Pokud je zapnut i
vypina€ S,, protéka proud i odporem zapojenym paralelné s zarovkou. Mefici pfistroj
proto ukazuje vy$si hodnotu proudu.

Jaky zavér je mozné ucinit na zakladé vysledku?

ProtoZe je na obou spotfebicich stejné napéti, protékaji oba proudy navzajem paralelné.
Celkova hodnota proudu se tedy sklada s obou téchto dil¢ich proudd a je proto vySSi.
Jaky viliv méa paralelni zapojeni vice spotfebi¢i na velikost proudu?

Pfi zachovani stejného provozniho napéti se vSechny dilCi proudy scCitaji do celkové
hodnoty proudu:

Icelkovy = I1 + I2 + |3 + ..

Jakou znacku a jaké jednotky méa elektricky proud?

Znackou elektrického proudu je | a jednotkou A (ampér).
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6 Elektricky odpor

1.

Cim se lii vysledky pozorovani?

Zarovka v obvodu s uhlikovou elektrodou sviti méné jasn& neZ v obvodu s mé&dénou
elektrodou.

Cim je tento rozdil zplisoben?

Uhlikova elektroda vede elektricky proud hufe nez médéna, protoze klade jeho prichodu
vétsi odpor.

Na ¢em zavisi velikost elektrického odporu?

Velikost elektrického odporu zavisi na materialu a rozmérech latky, ktera je do obvodu
zapojena jako spotiebi€.

Jak je mozné vysvéltlit vliv materialu na elektricky odpor?

Tok elektrického proudu v tuhych télesech zajistuji volné elektrony. V zavislosti na poctu
volnych elektron vede material proud dobfe nebo Spatné.

Jakou znacCku a jaké jednotky méa elektricky odpor?

Odpor ma znacku R a jeho jednotkou je Q (ohm).

7 OhmUv zakon

1.

2.

3.

Co je patrné z porovnani odpovidajicich si pari hodnot v tabulce?
Zméné napéti odpovida vzdy stejné velka zména proudu.

Jaka elektricka veli¢ina se pfi pokusu neménila?

Konstantni zUstal pfi pokusu odpor spiraly navinuté z dratu.

Jak vypada graf zavislosti proudu na napéti?

[[A]

|

0 —— e U]V

Jak je oznacovana takovato zavislost dvou velicin?

Pokud se dvé na sobé zavislé veliCiny méni stale stejnou mérou, zlstava stejny i jejich
vzajemny pomér (kvocient). Toto chovani je oznacovano jako ,pfima uméra®“.

Pro¢ plati tento graf pouze pro draténé spiraly pouzité v pokusu?

Draténé spiraly vlastni vyroby maji pevny odpor, kterym je urCen pomér proudu a napéti
v grafu. Pfi pouZiti jiné spiraly by doslo vlivem jejiho jiného odporu i ke zmé&né poméru
proudu a napéti, pfimka by tedy v grafu probihala pod jinym uhlem.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.o. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6
Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz

Strana 7 z 29



	BACS_1162092_pro učitele.pdf
	BACS_1162092.pdf
	Prázdná stránka
	Prázdná stránka



