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TEMATA

©CoNO~WNPE

Jaky vyznam ma pojem zména

Fyzikalni a chemické zmény

Rovnovaha a nerovnovaha sil

Pojem prace v kazdodennim Zivoté

Fyzikalni pojem prace

Prace — nova velicina

Pokud sila nepusobi rovnobézné se smérem pohybu
Pojem energie v kazdodennim Zivoté

Fyzikalni pojem energie

. Prace a energie

. Jak se méfi energie?

. Dvé podoby mechanické energie
. Kineticka energie

. Gravita¢ni potencialni energie

. Plastické a elastické materialy

. Elasticka potencialni energie

. DalSi formy energie

. Vlastnosti energie

. Pfemény mechanické energie

. Nevyuzitelné energie

. Atomarni teorie hmoty

. Energie jako elektricky potencial

. Vodni okruh

. Elektricky obvod

. Vykon

. Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie
. Slunce jako nejvétsi zdroj energie

. Jak pfeménit solarni energii na elektfinu
. Vétrna energie

. Dal8i formy alternativni energie

Navod k pouziti

Pocet pokusu: 20
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SEZNAM SOUCASTI BALENI

Navod k pouziti

Pocet |Popis Kéd
1 TyCka s hackem 0005
1 TyCka se svorkou 0012
1 Lanko 0015
1 Vozik 6374
2 Dvojité objimky 0159
1 Gumovy micek 1005
1 Skladaci metr 1116
1 PruZinova vaha 1348
3 Kabely & 30 cm 5012
1 Vypinad 5147
1 Drzak Zarovky 5164
1 Drzak baterie 5705
1 Uhli¢itan vapenaty 6170
1 Ocelova pruzina 6305
1 Gumovy micek s hackem 6367
1 Startovaci zafizeni 6376
1 Zavazi s hackem 1066.1
2 Tyg stativu OFF4730
1 Pevna kladka 6408
1 Lanko s hacky 6409
1 Nadobka s uchem 6410
1 Kolejnice 6411
1 Lopatkové kolo 6412
1 Solarni &lanek 6413
1 Nalevka K148
1 Petriho miska 100ml V28
1 Pata stativu Z5

1 Vrtulova pohonna jednotka 1462
1 Ocelové kuligky 5423
2 OFF1342D

UPOZORNEN

pfistroje stale vyvijime.

Skute¢né vybaveni sady se mize mirné liSit od vyobrazeni v tomto dokumentu, protoze nase
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UvoD

Pfi nékterych pokusech je tfeba pouzit patu a ty¢ stativu. TyC smontujete tak, Ze seSroubujete jeji dvé €asti,
jak je znazorné&no na obr. a). Jak pfipevnit ty¢ k paté stativu je pak zobrazeno na obr. b). Na obr. c) je vidét
cely stativ.

Obr. a)

obr. b)

\r—"’

Obr. c)
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1 JAKY VYZNAM MA POJEM ZMENA?

Kdyz chcete vysvétlit néjaky pojem nebo jev, mizete zvolit dvé cesty. MlzZete se vydat cestou jazyka nebo
zkusenosti. Cesta jazyka pouziva slova, tedy soubor zvukl a grafickych symbold, pomoci nichz
vyjadfujeme své myslenky, mluvime a piSeme.

Musime ale pfitom mluvit stejnym jazykem, abychom zabranili nejasnostem nebo nedorozuméni.

Cesta zkuSenosti vyuziva pozorovani véci a méfeni fyzikalnich veli€in, které je popisuji.

Ve védé je dulezité zacit pozorovanim jevu a nasledné ho popsat.

Kdy napfiklad mizeme Fici, Ze dochazi k pretvareni objektu?

Provedte nasledujici pokusy a pochopite pojem zmény i bez spousty slov.

POKUS 1
Potfebny material: 1 kancelarska svorka

Kancelarské svorky maji tvar zobrazeny na obr. 1. Ohnéte nyni rukou vnéjSi ¢ast svorky smérem od stfedu,
jak je znazornéno na obr. 2.
Jaky druh zmény jste touto operaci na kancelarské svorce provedli?

A

Obr.1 Obr.2
POKUS 2
Potfebny material: 1 kniha

Vezmeéte knihu, ktera lezi na podlaze a polozZte ji na desku stolu (obr. 3).
Co se u knihy zménilo, kdyz jste ji zvedli z podlahy a polozili na stul?

S
T\
T
Obr. 3 Obr. 4
POKUS 3
Potfebny material: 1 vozik, 1 lanko

Upevnéte kousek lanka k voziku a zatahnéte za vozik, jak je zobrazeno na obr.
4. K jaké zméné dochazi u voziku?
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POKUS 4
Potfebny material: 1 Petriho miska, kostky ledu

Opatiete si nékolik kostek ledu a polozte je na Petriho misku (obr. 5). K jaké zméné
dochazi u kostek ledu?

Obr.5 Obr.6

POKUS 5
Potfebny material: 1 Petriho miska, uhli¢itan vapenaty, vinny ocet (neni soucasti baleni)

Nalijte nékolik mililitrd vinného octa do Petriho misky a pfidejte trochu uhliitanu vapenatého (obr. 6). Jak
vidite, vznikaji bublinky, ackoli jste do Petriho misky nedali Zadnou plynnou latku.

2 FYZIKALNi A CHEMICKE ZMENY

V pokusu 1 se zménil tvar kancelarské svorky.

V pokusu 2 byla kniha nejdfive na podlaze, a pak byla vyzdvizena do urCité vysky, ¢imz se zvétsila jeji
vzdalenost od stfedu Zemé.

V pokusu 3 se zménil stav voziku - jeho klidovy stav se zménil na stav pohybu.

V pokusu 4 se zménilo skupenstvi vody v kostce ledu z pevného na kapalné.

V zadném z vySe uvedenych pokusU ale nedoslo ke zméné struktury objektu.

Kancelafska svorka je z kovu a z kovu zUstala i po zméné tvaru.

Kniha byla a je z papiru.

Totéz plati i pro vozik.

Led je vlastné voda, doSlo zde tedy jen ke zméné skupenstvi z pevného na kapalné.

V pokusu 5 vSak doSlo k chemické reakci, pfi které uhlik obsazeny v uhli¢itanu vapenatém reagoval s
kyslikem v octu a vznikla nova latka - oxid uhlicity.

Pfemény je mozné u hmoty rozdélit do dvou kategorii: fyzikalni a chemické pfemény / zmény.

Jako fyzikalni zménu oznacujeme takovou, pfi které pfredmét meéni tvar, misto, stav (klid nebo pohyb),
skupenstvi apod., neméni se vSak podstata latky, ze které je vyroben.

Chemické zmény naproti tomu vzdy vedou ke zméné chemické podoby dotéenych latek.

V nasledujici ¢asti se soustfedime na fyzikalni zmény, které vyplyvaji z pusobeni sily na néjaké téleso, tedy
na pohyb a deformaci.

Vysvétleme si nejdfiv nékolik zakladnich pojmu.
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3 ROVNOVAHA A NEROVNOVAHA SIL

Pokud na téleso pusobi sila, dochazi u néj za normalniho stavu k urcité zméné.

To mUzete vidét na pokusech 1 az 3.

V prvnim pokusu bylo téleso deformovano, u pokusu 2 a 3 bylo téleso uvedeno do pohybu. Existuji vSak
pfipady, ve kterych sila k Zadné zméné nevede. Provedte k tomuto tématu nasledujici pokusy.

POKUS 6
Potfebny material: 1 zavazi s hackem

Vezméte zavazi s hatkem a podrzte ho rukou v libovolné vySce nad podlahou (viz obrazek 7).

Na zavazi pusobi dvé sily: jeho tihova sila P, ktera by jinak zpusobila jeho pad, a sila VaSich svall F,,,
ktera tomuto padu brani.

Pokud nebudete ménit vzdalenost zavazi od podlahy, bude sila F,, kterou pfedmét drzite, stejné velka
jako sila P, a bude plsobit v opaéném sméru (viz obr. 8). Proto plati, ze:

jsou tyto dvé sily v rovnovaze a Zadna z nich tedy nemuze valeéek uvést do pohybu. Vypada to, jako
by na pfedmét nepusobila Zadna sila.

Pokud budete chtit téleso zvednout, budete muset vynalozit vétsi silu (v tomto pfipadé silu svalu), nez je
jeho tihova sila.

P P
y
Podlaha Podlaha Podlaha
Obr.7 Obr.8 Obr.9

Pro silu F, ktera zajisti, aby se téleso pohybovalo smérem

nahoru plati: F = F,-P (obr. 9).

Pamatujte na to, Ze sila je v mezinarodnim systému jednotek

(SI) méfena v newtonech (N).

Dejme tomu, ze P = 2 N. Jaka je minimalni sila F, potfebna pro to, aby se téleso pohybovalo smérem
nahoru?

POKUS 7
Potfebny material: 1 pruzinova vaha, 1 lanko, 1 kniha

Ovazte knihu kouskem lanka a na listu papiru ji polozte na stdl.
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Pfipevnéte k lanku pruzinovou vahu.
Mirné nadzvednéte pruZinovou vahu tak, aby se nedotykala povrchu stolu, a uvedte nyni knihu do pohybu
zataZzenim za vahu. V8imnéte si, Ze se kniha nepohybuje, dokud nedosahne sila uréité hodnoty (obr. 10).

V tomto pfipadé odpovida sila, kterou vyvinete rukou, treci sile F, jez vznika mezi dvéma pevnymi télesy
kdykoli je téleso tazeno po povrchu druhého télesa. Kniha se zacne pohybovat, pokud sila Vasich svalu
F., pfekona tfeci silu.

Kdyz se kniha pohybuje, plati pro silu vztah F = F, - F..

Jaka je minimalni sila Vasich svalu potfebna pro uvedeni knihy do pohybu?

Obr.10

POKUS 8
Potfebny material: 1 patka stativu, 1 ty¢ stativu, 1 ty¢ka s hackem,
1 dvojita objimka, 1 zavazi s hatkem, 1 ocelova pruzina

Nejprve smontujte stativ zndzornény na obr. 11. Pak na pruzinu zavéste zavazi s hackem. VSimnéte si, ze se pruzina
pusobenim tihy nejprve roztahne.

Ale pak se zastavi a dal se jiz pruzina nenatahuje (obr. 12).

A zde je vysvétleni.

P¥i deformaci pruziny vznika stejné jako u vSech elastickych téles sila, ktera je zde oznacovana rovnéz jako elasticka
sila pruziny Fe, ktera je pfi¢inou toho, Zze se pruzina vraci do svého plvodniho tvaru.

Cim déle je pruzina natazen4, tim je elasticka sila vétsi.

Z tohoto bezprostfedné plyne, Ze se pruZina protahuje tak dlouho, dokud neni Fe men3i nez tihova sila P zavazi.
KdyZz délkova deformace doséhne urovné, pfi niZ se elasticka sila rovna tihové sile télesa, obé tyto sily se

vyrovnaji a pohyb pruziny se zastavi (obr. 13).
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Obr.11 Obr.12 Obr.13
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