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DODANE MATERIALY

Navod k pouziti

Pocet |Popis Kéd

1 Ty€ s drzakem 0012

1 Zahnutd sklenéna trubice se zatkou 0030

1 Zakladna s tyci 0039

1 Drzak 0159

1 Denaturovany lih (Iahev) 1022
2 Gumovy baldnek 1221.1
1 Trojnozka pro kahan 2004

1 Kapatko 2024

1 Lihovy kahan 2072

1 Objemovy dilatometr 2076

5 Svicka 4065.A
1 Podstavec svicky 4065.B
1 Lupa 4356

1 TyCovy magnet 5238

1 Sitko 6001

1 TyC€ s krouzkem 6088

1 Michaci ty€inka 6106

1 Sada 30 kostek 6130

1 Latexova lahev 6131
1 Zelezné kostka 6132.1
1 Praskova sira (lahev) 6152

1 Zelezny prach (lahev) 6154

1 Chilorid sodny (lahev) 6159

1 Uhli¢itan sodny (lahev) 6160

1 Siran médnaty (lahev) 6168
1 Siran vapenaty (lahev) 6176

1 Zelezny prach (lahev) 6184

1 Siran draselny (lahev) 6192

1 Ocelova vina 6255

1 Pinzeta 6385

1 Piliny 6386

1 Pisek (lahev) 6403
20 Papirové filtry 6443

1 Dfevéna pinzeta CF4.1
1 Mohrova tlacka F408
1 Draténa sitka F418
1 Nalevka F541/K
1 Lzicka K148
1 Teplomér OR1

1 Kadinka 250 ml T22

1 Barika 100 ml V30

2 Zkumavky V72

2 Hodinové skli¢ko V615.1
1 Kapsle V672
5 Zkumawky se zatkami V776

1 Krabice Z6

1 Didakticka pfirucka

POZNAMKA

V disledku technologického vylepSovani se jednotlivé dily soupravy
mohou drobné liSit od niZze uvedenych obrazku.
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CHEMIKALIE
6152 6154 6159 6160 6168 6176

6184 6192 6403
6386 6443

1022

VAROVANI

PonNPE

Now

8.

9.

Pred kazdym pokusem si peclivé prectéte nazev a text kazdého cviceni.

Nainstalujte zafizeni a provedte pokus v souladu s pokyny uvedenymi na karté.

Provadéjte pouze pokusy stanovené vasim ucitelem. Neprovadéjte pokusy z vlastni iniciativy.

Na konci kazdé zkouSky vyhodte ziskané a jiz nepouZitelné latky do vhodnych nadob a ne do dfezu v
laboratofi.

Latky, které vyndate z lahvi, ale nepouzijete, nevracejte zpét do originalni [ahve.

PFi manipulaci s hoflavymi latkami zajistéte, aby v blizkosti nebyly Zadné plameny.

PFi praci se zkumavkami je dobré je velmi pomalu protfepat. To urychluje reakci a sou¢asné zamezuje
nebezpecnym vytryskim. Zkumavka by nikdy neméla mifit na vas nebo na ostatni.

Pracovisté i zafizeni udrzujte v Cistém stavu. Na konci cviCeni vratte vSe zpét v Cistém a suchém stavu.
Jakoukoliv nehodu ihned oznamte uciteli, bez ohledu na jeji zavaznost.

10. PFi vkladani sklenéné trubice do zatky s otvorem, je tfeba ji navlhcit olejem nebo vodou.
11. PFi Fedéni koncentrované kyseliny vodou se generuje velké mnoZzstvi tepla. Proto musite opatrné nalévat

(pFi soucasném michani) kyselinu do poZadovaného mnozstvi vody. NIKDY NE OPACNE!
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CHAMICKA NEBEZPECI

Klasifikace: Latky nebo pFipravky, které mohou explodovat kvdli jiskrdm nebo které jsou velmi citlivé na
otfesy nebo treni.

Opatieni: Zamezte uderiim, otfesum, tfeni, plamenum nebo tepelnym zdrojum.
Klasifikace: Latky nebo pfipravky:

»  Kapaliny, jejichz bod hofeni je max. 21 °C.

»  Tekutiny, které se mohou pfi styku se vzduchem za normaini teploty a bez dodani energie prehrat a
nasledné zapalit;

+  Kapaliny, které mdze zapalit mala (i vzdalenad) jiskra a které pokracuji v hofeni.

*  Plyny, které se mohou pfehfat pfi kontaktu s vodou nebo vihkym vzduchem a vytvaret tak extrémné horlavé
plyny v nebezpeéném mnozstvi.

»  P¥i zapéleni tyto kapaliny tvofi, v porovnani s vysoce hoflavymi kapalinami, vétsi plameny a mohou

Opatieni: Zamezte kontaktu s materialy umoznujicimi vznik zapalné smési (jako je vzduch a voda).
Klasifikace: Lahve nebo jiné nadoby s plynem pod tlakem nebo se stlacenymi, zkapalnénymi, zchlazenymi,
rozpusténymi plyny.

Opatieni: Opatrné pfenaseni, manipulace a pouziti. Zchlazeny zkapalnény plyn mize zpusobit
nizkoteplotni popaleniny nebo zranéni.

Klasifikace: Tyto chemické latky ni¢i zivé tkané a inertni materialy. Pfi zasazeni mohou tyto latky zplsobit
nevratné poskozeni kuze a odi.

Opatreni: Nevdechujte a zamezte styku s kizi, oima a obleGenim.

Klasifikace: Latky nebo pfipravky, které maji Skodlivé zdravotni u€inky, i v malych davkach. Pfi vdechnuti,
poziti nebo absorpci do kize mohou mit vazné akutni nebo chronické nasledky, véetné smrti.

Opatieni: Zamezte styku s télem.

Klasifikace: Ziravé latky nebo pfipravky, které mohou mit pii kratkodobém, dlouhodobém nebo
opakovaném styku s kuzi nebo sliznicemi drazdivé ucinky. Mohou také zptsobovat alergie, matoznost a
zavraté.

Opatieni: Tyto latky se nesmi vdechovat a je tfeba zabranit styku s kizi.

Klasifikace: Latky nebo pFipravky, které mohou mit pfi vdechnuti, poZiti a absorpci k(zi méné zavazné
zdravotni nasledky; nebo latky, které mohou pfi vdechnuti vyvolat alergickou reakci nebo astma; nebo latky
s podezienim na karcinogenni, mutagenni nebo reprodukeni rizika.

Opatieni: Nevdechujte a zamezte styku s kuzi.

Klasifikace: Kontakt téchto latek nebo pfipravkl s Zivotnim prostfedim muze
kratkodobé nebo dlouhodobé poskodit ekosystém. Tyto latky jsou toxické pro vodni organismy, fléru a faunu.

Opatieni: Tyto latky by nemély byt vypoustény do Zivotniho prostredi.

CONATEX — DIDACTIC UCEBNI POMUCKY s.r.0. — Velvarska 31 — 160 00 Praha 6

Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz
Strana 6 ze 31



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

UvoD
1. LIHOVY KAHAN

Abyste mohli provadét pokusy popsané v této pfirucce, budete potfebovat lihovy kahan jako zdroj tepla.

Je tedy dobré, abyste se ho nejprve naucili spravné pouzivat.
Lihovy kahan je tvofen 5 €astmi (obr. 1):

1) lihova nadoba, oznacena A,
2) drzak knotu, oznaceny B;

3) knot, oznaceny C;

4) regulator knotu, oznaceny D;
5) kryt, oznaceny E.

POKUS C. 1
Pro spravné pouziti hofaku postupujte podle nize uvedenych pokynu. Obr.1

Odsroubuijte drzak knotu jako na obrazku 2, a poté nalijte trochu denaturovaného lihu do nadoby, aby byla témér
plna. (Obr.2)

Obr. 2

Pomoci kapatka navihCete knot lihem a nastavte ho tak, aby nevy¢nival vice nez 2 cm nad drzakem knotu.
Setfete vSechen zbyvajici lih z kahanu, a poté zapalte knot.

Pokud chcete plamen uhasit, nesnazte se plamen sfouknout. Pomoci regulatoru stahnéte knot dolli a dejte na
néj kryt (obr. 3).

Obr. 3
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2. HMOTA

VsSe, co muzeme pozorovat, je tvofeno hmotou: voda, kterou pijeme, auta, rostliny na parapetu. Hmota je
pfitomna ve formé rdznych latek, které maji rizné vlastnosti. Tyto vlastnosti nejsou neménné. Latky mohou
meénit své rozméry, své skupenstvi, mohou se ménit. Napfiklad voda miize byt pevna, pary mohou kondenzovat,
kovy mohou reagovat s kyslikem (tj. oxidovat) atd. AvSak latky, tak jak je mGzeme vidét, nam nedaji zakladni
predstavu o hmoté. Napfiklad: Kdyz pozorujeme feku, vidime vodu jako kompaktni t€leso a zda se nam spoijita.
Ale jde o pouhy dojem. Skute€nosti je, Zze je hmota bez ohledu na vzhled tvofena malymi ¢asticemi, atomy nebo
kombinacemi atomd — molekulami. Atomy jsou zase tvofeny menSimi ¢asticemi (tzv. elementarnimi ¢asticemi),
které jsou zase tvoreny jesté mensimi Casticemi.

Pomoci nasich o¢i nemGzeme molekuly ani atomy vidét, ale véda dokazala postavit nastroje, jako je elektronovy
mikroskop, pomoci kterych je mozné odhalit jejich existenci. Pomoci nasledujiciho pokusu muzete pochopit, jak
se hmota déli na mensi a mensi Castice.

POKUS C. 2
PoZadované materidly: 1 Zelezna kostka; Zelezné piliny; 1 lupa; Zelezny prach.

Prvni krok
Dejte na stdl zeleznou kostku, malé mnozstvi Zeleznych pilin a trochu Zelezného prachu. Zelezné piliny Ize
ziskat pilovanim zeleznych pfedmétu, zelezny prach se ziskava specialnimi metalurgickymi postupy.

v

2t
7, /
| | !‘ |
BRI _
Zelezna kostka Zelezné piliny Zelezny prach
Obr. 4

Druhy krok

Pomoci lupy pozorujte povrch kostky, zelezné piliny a nakonec Zelezny prach.

Otazka: Jaky je objem Zelezné kostky?

(00 ] 070 1Y/=To SRR PUPSROP
Otazka: Dle vaSeho nazoru: Jaky je objem zZelezné piliny?

(00 ] 070 1Y/=To (SRR PUPSROP
Otazka: Jaky je objem Castice zelezného prachu?

[0 o 10 To SRR
Zavér:

HMOta SE MUZE ... (7= TP casti.
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3. ATOMY

Nejmensi ¢ast prvku, ktera ma vSechny chemické a fyzikalni vlastnosti tohoto prvku.
je definovana jako atom.

Kazdy atom je tvoren tfemi typy subatomarnich ¢astic:
e protony maji kladny elektricky naboj;

* neutrony jsou elektricky neutralni;

e elektrony maji zaporny elektricky nabo.

Protony a neutrony jsou v jadfe atomu a elektrony obihaji jadro. Atom je elektricky neutralni, kdyz pocet
elektronl obihajicich jadro odpovida poctu protont v jadre. (Obr. 5)

Obr. 5
4. MOLEKULY

Atomy se mohou spojovat a vytvaret molekuly.

Pokud jsou v8echny atomy v molekule stejného typu, jde o chemicky prvek.

Pokud jsou v molekule rizné typy atomu, jde o chemickou slouceninu.

Na obrazku 6 je molekula vodiku tvofena dvéma atomy vodiku. Na obrazku 7 je molekula chloridu sodného
(kuchyriské soli) tvofena atomem sodiku a atomem chloru. Na obrazku 8 je molekula vody, ktera se sklada ze
dvou atomu vodiku a jednoho atomu kysliku.

O

H % . H

Obr. 6 Obr. 7 Obr. 8

Molekuly jsou extrémné malé, takze je nemuzete pozorovat pouhym okem. Jejich priimér se obvykle pohybuje v
fadu nanometrd.

Jejich velikost se ale mlze znacné liSit — od malych molekul tvorenych nékolika malo atomy (napfiklad voda) az
po molekuly tvorené tisicovkami a nékdy i miliony atom(, jako jsou napfiklad biomolekuly, které jsou soucasti
Zivych organismu.
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