CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Zakovska cviéeni lavice Pohyb
Obj. Cislo 119.2055

Upozornéni:
Skute¢né vybaveni sady pro provadéni pokust se mize mirné liSit od vyobrazeni v této
dokumentaci, protoZze naSe vyrobky neustale inovujeme.
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Obsah

1 provazek pro provadéni pokusu
2 dvojité svorky

1 zavés

1 skladaci metr

2 diskova zavazi 10 g
1 diskové zavazi 20 g
1 podstavec stojanu

2 tyCe stojanu

1 sada méfeni

1 jizdni draha

1 vozik

1 Klin

1 uhlomér

1 spiralovéa pruzina

1 par kyvnych kouli

1 drzék na zavazi 20 g
1 kladka na tyci

1 Sroubovak

Vyména baterie v chronometru
Odstranite 4 Srouby na zadni strané chronometru a nasledné viko. Vyjméte baterii a

nahradte ji novou. Pouzijte vyhradné alkalickou 9V baterii. Nedoporu€ujeme pouzivat
Zadné dobijeci baterie.
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Prehled vybaveni
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Uvod

Pro pokusy potfebujete laboratorni stojan. SeSroubujte obé tyCe tak jak ukazuje obrazek.
Poté tyC pfipevnéte ke stojanu.
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1. Pohyb

Pohyb je jev, ktery se tyka vesSkeré hmoty. U celku i jeho nejmensich ¢astic. Molekuly se
pohybuji v télesech, atomy kmitaji v molekulach. Elektrony se pohybuji v atomech, bunééna
jadra v bun&énych strukturach. Cetné vlastnosti hmoty, jako napfiklad tepelna a elektricka
vodivost, teplota a elektfina souviseji s pohybovymi stavy v mikroskopickém rozsahu.
Muzeme proto fici, ze pochopeni pohybu predstavuje kli¢ k pochopeni vesmiru.

Galileo Galilei jednou fekl ,Ignato motu, ignatur natura“ — Kdyz rozumime pohybu, rozumime
pfirodé.

2. Pohyb je relativni

Osoba ve vozidle A se pohybuje ve vztahu k osobé O, ktera
stoji na kraji silnice. Nepohybuje se vSak ve vztahu ke
spolujezdci Oz, ktery sedi vedle néj.

Kazdy obyvatel na nasSi planeté vidi Slunce vychazet na
vychodé a zapadat na zapadé. Astronaut ve vesmiru pozna,
Ze Slunce je stacionarni a Zemé se toCi kolem své osy.

To ukazuje, ze pohyb vSeho druhu je vzdy relativni jev, jehoZ vlastnost zavisi na
pfislusném pozorovateli.
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Zavérem lze konstatovat:

Téleso, které je v pohybu ve vztahu k pozorovateli O, zaujima v prubéhu ¢éasu rizné
polohy ve vztahu k pozorovateli.

Proto je velmi dulezité urcit polohu télesa ve vztahu k pozorovateli v kazdém jednotlivém
okamziku.

To nas vede k pojmu vztazna soustava.

3. Vztazné soustavy

Polohu télesa, které se muze pohybovat ve vztahu k pozorovateli, Ize ve vztazné soustavé
identifikovat takto:

Pohyb je primocary
Pokud se vozidlo pohybuje na rovné silnici, je jeho poloha definovana ve vztahu k

pozorovateli O pfifazenim pfimky X vedouci bodem O. Pozorovatel tvofi poCatek
soustavy. Orientace sméru pohybu je vyznacena Sipkou.

0

X

Timto zplsobem je definovana poloha pohybujiciho télesa P ve vztahu k pozorovateli O
vzdalenosti x = OP, nazyvanou ,usecka“. Pocitani vpravo od bodu O se provadi
s kladnymi Cisly, vlevo se zapornymi Cisly. Na nize uvedeném pfikladu je usecka Q -9.
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Pohyb neni prfimo¢ary

Pohybuje-li se osoba v roving, musi se vztazna soustava skladat ze dvou vzajemné
kolmych pfimek, osy x a'y. (Poznamka: Zde pouzivame vyhradné pravouhlou
soufadnicovou soustavu. Alternativni soustavy zde zlstavaji nezohlednéné). Poloha P je
definovana souradnicemi xp a yr.

b il o P

I |- }__
O Xp X

Pro stanoveni polohy letadla P se musi vztazna soustava skladat ze tfi vzajemné kolmych
pfimek, tedy os X, y a z. Proto je jeho poloha definovana tfemi soufadnicemi xp , yp a zp.

-
S
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4, Drahy pohybu

Ve vztahu k pozorovateli je téleso v pohybu, pokud v riznych dobach zaujima rizné
polohy. Disledek poloh, které jsou béhem pohybu zaujimany, se oznacuje jako drédha
pohybu.

U pfikladu vozidla, které jede z mista A do mista B, je draha pohybu definovana
prabéhem silnice.

Pfi pfimoCarém pohybu je draha pohybu pfimka, pfi kruhovitém pohybu je drahou kruhovy
pohyb. Koule vystfelena z kandnu opisuje parabolu (parabolicka draha pohybu).

elipticka draha pohybu planety parabolicka drdha pohybu koule vystielené z kanénu

5. Pojem vzdalenosti

Pro pfemisténi z bodu O do bodu A existuje nekonecny pocet drah pohybu. Jedna
moznost je uvedena na nasledujicim obrazku. Kazda draha pohybu pokryva riznou délku
drahy.

o]

Existuje vSak jedna veli€ina, ktera je u vSech riznych drah pohybu stejna, tedy konstantni,
Tato veli€ina se nazyva vzdélenost. Oznacuje nejkratSi cestu mezi po¢ate¢nim bodem O
a (cilovou) polohou A.

Jen v jednom jediném pfipadé je vzdalenost identicka s drdhou pohybu, kdyZ je draha
pohybu pfimoc&ara.

vzdalenost

H = — -
O draha pohybu
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6. Casovy rozvrh

Ridi¢ odjizdi z mista O na misto A, které je vzdalené 100 km od O.

Kazdou minutu se podivdme na ujeté kilometry a ujetou vzdalenost. Poté vse
zaznamename do tabulky, jako je tabulka znazornéna na obrazku, ktera se nazyva ¢asovy
rozvrh.

Vzdalenost kilometry

Cas minuty \Vzdalenost kilometry 1
0 0 30 +
10 6
20 14 1
30 20 sl
40 25

12 4

T = ~ .
0 10 20 30 40 50 Cas minuty

Ziskana data Ize znazornit v systému soufadnic, ve kterém je na ose x ¢as a na ose y
ujeta vzdalenost v kilometrech.

7. Vybaveni ke studiu pohybu

k teoretickému popisu pohybu, takze mlzete zalit s experimentalni analyzou pohybu.

K provedeni zakladnich pokusl na téma pohybu se hodi tato lavice s pfislusenstvim. Lze
S ni provadét vSechny pokusy k pfimo¢arému rovhomérnému pohybu a rovhomérné
zrychlenému pfimoc€arému pohybu.

K méfeni Casu se pouzivaji svételné zavory s vhodnym chronometrem, které jsou rovnéz
soucasti sady.

jizdni dradha s jizdnim vozikem vidlicova svételna zavora s drzdkem
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