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Demonstrac¢ni sada

»Jednoduché elektrické obvody, s magnetickym uchycenim*
Kat. Cislo 1202060

Tato pfirucka obsahuje ndvrhy a ndvody pro provadéni zkousek a pokusu. Pfed kazdym pokusem je nutno probrat
zdroje moznych nebezpeci. Pri provadéni pokust je nutno dodrzovat smérnice pro bezpecnost béhem vyuky.

Webové stranky tretich osob, jejichZ internetové adresy jsou uvedené v této prirucce, byly pred tiskem
peclivé zkontrolovany. Nerucime vsak za aktudlnost a obsah téchto stranek a stranek, které jsou s nimi
propojené prostrednictvim odkazd.

Toto dilo a jeho Casti jsou chranéné autorskym pravem. Jakékoli pouZiti mimo zakonem pripousténé pripady vyZzaduje
predchozi pisemny souhlas nakladatelstvi. Pozndmka k §§ 60 a, 60 b UrhG: Ani dilo, ani jeho ¢asti nesmi byt bez
takového souhlasu na Skolach nebo ve vyukovych a vzdélavacich médiich (§ 60b odst. 3 UrhG) rozmnoZovany,
zejména kopirovany nebo skenovany, rozsifrovany nebo uloZeny na siti nebo jinak zpfistupnény nebo predavany
verejnosti.

To plati i pro intranety $kol.
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Elektfina 2.0 Zakladni obvody s moduly na podstavcich

Zakovska sada
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(katalogové ¢. 53550) odpovida pozadavkim evropské normy EN 50 081-1 (EMK).

Cornelsen Experimenta — Berlin, dne 22.05.2017

(/\/—'A

Nicolas'Domann

jednatel

.................................. CONATEX = Di DACTiCUéEBNi POML"J.CKY 510" = Velvarska 31— 180 00-Praha -G - rrrrrrrrrrrerreeees :

Tel.: 224 310 671 — Tel./Fax: 224 310 676
Email: conatex@conatex.cz — http: www.conatex.cz
Strana 3z42



CONATEX Navod k pouziti

UCEBNI POMUCKY

Plan rozmisténi / prehled Elektfina 2.0 Zdkladni obvody s moduly na podstavcich

rameno pakového kontakt pakového
vypinace vypinace

O
[g]]

poz. ks oznaceni zboZi kat. ¢. poz. ks  oznaceni zbozi kat. ¢.
1 2 modul vypinac 53612 11 1 grafitova tuzka, 8 B 16126
2 1 podstavec pro 12 5 experimentalni kabel
nastréné prvky 19 mm 54505 cerny, 10 cm 51636
3 2 modul objimka Zarovky 13 2 experimentdlni kabel
53616 cerny, 25 cm 51616
4 1 modul elektrické 14 2 krokosvorka 23102
napajeni 53609 15 2 baterie,
5 1 sada zarovek, 1,5V AA Mignon 51904
E10/2,5V/ 0,2 A (5 kust) 13782 _ 1 navod ,Elektfina 2.0
1 odpor, 100 ohm/ 1 W 62902 Zdkladni obvody
1 objimka Zarovky E10 na s moduly na podstavcich* SSEEU
nastréném prvku 19 mm 52188 Navic je potieba:
8a 1 rameno pakového vypinate 23110 12V Zérovky (3 x), 12 V regulovatelny sitovy

adaptér, multimetr, vzorky materiala (drevo, sklo,

8b 1 kontakt pakového vypinace 23111 destilovand voda, il ...

9 1 svételnd dioda, P— BT ————
100 ohm/ 4 W 62710 Ves e,re i y’Je mozne obje onat i J,e not |vve, p,rlpa név
baleni s malym poétem kust/malym mnoZstvim.
10 1 odpor, 10 ohm/1W 62872 Objednavkovy list naleznete na konci tohoto navodu.
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Obecné pokyny Elektfina 2.0 Zdkladni obvody s moduly na podstavcich

Obecné pokyny

Podstavce modull jsou na dolni strané opatfeny magnetem. Mohou byt
poloZeny jak ve vodorovné poloze na desce stolu, tak i ve svislé na ocelové
tabuli. Propojeni modull je provadéno pfiloZzenymi experimentalnimi kabely.

Informace k elektrickému napajeni

Modul elektrického napajeni je vybaven schrankou na dvé tuzkové baterie (AA)

a nizkonapétovou zasuvkou pro alternativni pfipojeni sitového adaptéru. eeeevesesves oo vene
nizkonapétova zasuvka

Pred zahajenim pokusU je nutno po povoleni Sroubu s kiiZovou drazkou
sejmout viko bateriové schranky a vloZit do drzéku dvé tuzkové baterie (2 x
1,5 V AA Mignon) — viz obrazek. Pfitom je nutno dbat na to, aby byly baterie
vloZeny se spravnou polaritou (orientaci) podle vyobrazeni na schrance.
Alternativné je mozné pfipojit pres nizkonapétovou zasuvku na boku
schranky sitovy adaptér (objednaci ¢islo 68534) s napétim 3 V (DC). Vlozené
baterie jsou ptitom odpojeny.

Sitové zdroje (adaptéry) pro pokusy EL 09 a EL 12

Sitové zdroje (adaptéry) je mozné rozdélit na ,,stabilizované” a ,,bez
stabilizace”. Zatimco stabilizované sitové zdroje nepretrzité reguluji napéti na T o
nastavenou hodnotu, u zdrojd bez stabilizace dochazi s rostoucim zatizenim k
poklesu napéti. Proto jsou posledné uvedené zdroje nastaveny tak, Ze je na
jejich vystupu bez pfipojeného spotiebice vyrazné vyssi napéti - takové, aby
fi odpovidajicim zatizeni nedoslo k poklesu napéti pod nastavenou minimalni —r—
Eodno'?cu' ) P petrp — e e

ProtoZe spotrebice v této sadé maji relativné maly ptikon, lezi doddvané
napéti z&asti vyrazné nad hodnotou nastavenou na stupnici. Proto je nutno u
sitovych zdrojl bez stabilizace urcit pomoci dal$iho méficiho ptistroje
skute¢né doddvané napéti.

Pfipustné provozni napéti

Zatimco Zarovky a ndstrény prvek 10 ohm jsou uréené pro napéti 3V, je
napdjeci napéti u ostatnich dilt 12 V. | nastrény prvek ,,Svételna dioda” je
sestaven ze svételné diody a odporu, které spole¢né umozniuji pouZiti
provozniho napéti 12 V. Pfikon zarovek 3 V a nastr¢ného prvku 10 ohm je
zhruba 1 W.

K privodnim materialtiim
V privodnich materidlech je kazdy pokus popsan ve dvou ¢astech. Prvni ¢ast
se sklada z popisu a vyhodnoceni pokusu. Zde je popsano provadéni a
uveden pfiklad vyhodnoceni. Kromé toho naleznete v této ¢asti didakticko-
metodické pokyny, dalsi tipy a napady.

Druha cast popisu pokust se sklada z predloh pro kopirovani prislusnych
pracovnich listli nebo karet stanic.

VSechny materialy pro zaky jsou jako editovatelné Sablony
Word zdarma k dispozici na nasi domovské strance.

www.Cornelsen-Experimenta.de
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Vnitfni rozliseni pomoci QR kodu Zakladni obvody s moduly na podstavcich
Uvod
Pro vnitrni diferenciaci v ramci vyukové hodiny, pfi které jsou QR kéd" je registrovana obchodni znatka Denso Wave

Incorporated. www.denso-wave.com

provadény pokusy, potfebujete zpravidla doplrikové materialy,

jejichz vytvoreni je Casto velice ¢asové narocné. seccccccccccccccccccccne
Proto jsme vyvinuli koncepci pro chytré telefony a tablety, jejimz .
prostfednictvim mohou Zdkyné a Zaci pfistupovat k ndmi pfipravenym .
obsahlim na internetu. Pfistup k témto materiallim je realizovan s vyuZitim : . -
QR kddu. Tyto je mozné na internetu rychle a zdarma vygenerovat podle ®°° .
Vasich potreb.
|
()
V prvnim kroku miZete vytvofit QR kéd”’, ktery bude odkazovat na jeden z
nami vytvorenych obsahi na internetu, ptipadné i na nékolik obsah EN - =
soucasné.
U kazdého pokusu podle této pfirucky jsou pfitom k dispozici nasledujici g ) Eracik ]
obsahy (materialy): _?T'T mfl'g,‘
m struény popis pokusu A iy | AR
m seznam materidlu
m schéma pokusu %Eﬁifﬁfi? & —
m obrazek sestavy Srer e S
B pomocné karty
el
U nékterych experiment( navic nabizime: veRE—— ‘
m video sestavy
m priklady dat
m dalsi odkazy s
Vygenerovany QR kéd® mlzete bud' uloZit, nebo pfimo zadlenit o
do pracovniho listu. Doporucenda velikost: E
cecesssscsssscsssee  20XSO0pixeld 3

Jako alternativu muaZete vytisknout i vétsi QR kdd® odkazujici na
dany obsah a tento zalaminovat. Doporucend velikost:

0000000000000 000000 0 150x150pixel0’ ‘>

Odkaz na video sestavy

Pro zaclenéni do pracovniho listu doporucujeme velikost 50 x 50 pixelt a u
pomocného kodu 150 x 150 pixeld.
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Vnitini rozliseni pomoci QR koda Elektfina 2.0 Zdkladni obvody s moduly na podstavcich

Co je QR kéd"?
QR kod” je obrézek, ve kterém je zakddovand informace. Napravo
zobrazeny priklad kodu obsahuje internetovou adresu nasi domovské

stranky, tedy informaci ,http://www.cornelsen-experimenta.de”.
»http://www.cornelsen-experimenta.de”.

Mobilni pfistroje jako jsou tablety a chytré telefony jsou schopné
nadist prostfednictvim tak zvaného skeneru informaci zakddovanou v tomto
obrazku a nasledné otevfit v prohlizeci prislusnou stranku.

Jaké technické predpoklady musi byt spInéné pro ¢teni QR

kéda®?

Potfebujete mobilni pfistroj disponujici fotoaparatem a s pfistupem na
internet. Pokud jsou tyto pfedpoklady splnéné, je pfistroj schopen QR kéd®
nadist a zpracovat.

Skener QR kodu® byva v chytrych telefonech nebo tabletech &asto jiz
instalovan.

Pokud by nebyl tento program na Vasem pfistroji pfedinstalovan, hledejte ve
svém obchodé aplikace obsahujici text ,QR Code® Scanner”. Vyberte néktery z
fady bezplatné nabizenych skener(l a nainstalujte ho podle zobrazovanych
pokynd.

Jak vygeneruji QR kéd"?
Navod k pFislusnému pokusu obsahuje QR kdd’, ktery slouZi jako odkaz na
seznam doplfikovych informaci.
Vedle toho muzZete provedenim nasledujicich krokl vytvofit vlastni QR
kéd®:
1. Prejdéte na generator QR kodu® na adrese
http://www.differenzieren-mit-qrcode.de .

2. Vyberte pozadovany experiment.

3. Vyberte ze seznamu pozadované doplnkové
informace.

| oy § %

1
I

4. Vyberte velikost kédu v pixelech.

e
$

5. Vygenerujte kéd kliknutim na tlacitko
,QR Code’ erzeugen”.

4

3

&

6. Vytvoreny QR kéd® mé format obrazku, ktery muazZete vytisknout nebo
zkopirovat do poZadovanych dokumentd.

Jak mohu poutzit QR kéd’ v ramci vyucovani?

QR kdd"’ je mozno pouZit jako pomucku odkazujici na jednotlivé obsahy, jako je
video, pomocna karta nebo fotografie sestavy.

Pritom mUzZete zakazat pouZziti mobilnich pristrojd na jednotlivych pracovistich a
naopak umoznit jejich pouziti pouze u k tomu urcené lavice nebo na jiném misté
ve tridé.

QR kdd” odkazujici na seznam materidl( nebo sestavu je mozné pouzit

na pracovnim listu, napfiklad za U¢elem pozdéjsiho vyuZiti ¢asti popisu

(ndkres, atd.).
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Pokus: skladba / provadéni

Navod k pouziti

Elektfina 2.0 Zdkladni obvody s moduly na podstavcich

EL 01 Elektricky obvod

Ma byt sestaven prvni jednoduchy elektricky obvod.
Pfitom dojde k seznameni se zdkladnimi vlastnostmi a
dilezitymi konstrukénimi prvky.

Material

modul vypina¢

modul objimka Zdrovky

zarovka

modul elektrické napdjeni s bateriemi
svételna dioda

podstavec pro prvky 19 mm
experimentdlni kabely

Pomocnd karta Znacky ve schématech

Provadéni pokusu

L X —

Pokus je sestaven podle schématu zapojeni. Nasledné je sledovan jas Zarovky v zavislosti na nastaveném napéti.
ProtozZe se jednd o prvni pokus k tématu elektfiny, mélo by byt na zacatku provedeno pouceni k provadéni pokusu a

zachdzeni s materialem pro jejich provadéni.

Zaky sestavené obvody by mély byt pred zahajenim pokusu zkontrolovany.

Vyhodnoceni

V zavislosti na vykonnosti vyukové skupiny mohou byt
vedle experimentdlnich schopnosti ziskany i nasledujici
odborné poznatky:

1. Pokud je zapnut vypina¢ — a tim je spojen elektricky
obvod — protéka elektricky proud a Zarovka sviti.

2. Pokud je zarovka nahrazena diodou, sviti tato pouze
pfi urcité polarité napétového zdroje, to znamena
pouze pfi jednom sméru pratoku proudu.

Pti spolecném vyhodnoceni by mélo byt probrano i téma

zkratu.

Pracovni list: Jednoduchy elektricky obvod

Pro prohloubeni informaci v daném kontextu se nabizi
osvétleni jizdniho kola, protoZie se u néj vyskytuje
kognitivni konflikt s ohledem na zdanlivé neuzavieny
elektricky obvod.

Zaci s pfedchozimi zkudenostmi k tématu elektfina mohou
pfi provadéni pokusli pomdahat méné vykonnym zakim
nebo mohou nahradit Zarovku svételnou diodou a
provérovat tuto sestavu.

Alternativné jsou mozné prohlubujici ukoly k tématu zkrat
nebo fyzikdIni modely.

Diskuze k otazkam:

Ptdk sedici na vedeni neni soucasti uzavieného
elektrického obvodu. Proto jim neprotéka Zadny proud a
zUstava nezranény. Problém by nastal aZ tehdy, pokud by
se vzajemné dotkli ptaci sedici na rdznych dratech nebo
pokud by se néjaky vétsi ptak dostal do styku se dvéma
draty soucasné.

U vozidel a starsich modeld jizdnich kol je elektricky obvod
uzavien pres rdm vozidla.
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jméno

Jednoduchy

elektricky obvod

datum

Casto je mozné vidét ptdky, ktefi sedi na vzduiném
vedeni vysokého napéti. Timto pokusem ma byt
prozkoumano, proc je pritom nezabije elektricky

proud.
Sy
o
Poznamka Pri sestavovani kazdého elektrického obvodu je
nutno dbat na to, aby nedoslo k pfimému spojeni obou
poli napétového zdroje.
L -1+ 3 V Takovému kratkému spojeni (zkratu) je mozné zabranit
1 o e zarazenim ,spotrebict” (Zarovky, odpory, apod.).
Zmény na elektrickém obvodu smi byt provadény pouze
pfi vypnutém napétovém zdroji!
s qv s /-
Provadéni ¢
+
> Sestav elektricky obvod podle schématu zapojeni a nech ho zkontrolovat =
ucitelem.
> Zapni vypinac a pozoruj zarovku.
2 Opakuj pokus se svételnou diodou misto zarovky.
(Pozor: Diodu je mozné zapojit do obvodu dvéma zpdsoby, a to prohozenim zrovka 4O
jejich pripojek. Vyzkousej oba.) pt_ék

Vyhodnoceni

1. Vysvétli, podle ¢eho je moiné poznat, Ze protéka elektricky proud.
2. Popis, proc je zapojeni oznacovano jako elektricky ,,obvod, okruh”.
3. Zd(vodni, proc¢ jsou diody oznacovany i jako ,elektrické ventily“.
4

. Vytvor na zékladé obrazku vpravo hypotézu, proc nejsou praci,
kteti sedi na vedeni vysokého napéti, zasazeni elektrickym proudem.

Dopliikovy ukol Osvétleni jizdniho kola:

1. Proc€ sviti svétla na starSim jizdnim
kole, ackoli k nim vede z dynama
pouze jeden kabel ?

2. Navrhni schéma zapojeni,

které bude zahrnovat dynamo
(jako napétovy zdroj), zadni svétlo
a predni svétlomet.
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Pokus: skladba / provédénl' Elektfina 2.0 Zdkladni obvody s moduly na podstavcich

EL 02 Vodice a izolatory S,
Bude kvalitativné posouzena vodivost riiznych materiald a
predmétd. ¢

Material 1+
modul vypinac L, ® - _ 3V

modul objimka Zdrovky

vzorek materidlu
Zarovka

modul elektrické napdjeni s bateriemi MWW
experimentdlni kabely

krokosvorky (2x)

krokosvorka krokosvorka

Navic je potfeba:

vzorky rliznych materialQ

(dfevo, sklo, destilovana voda, sdl, ...)
kadinka (volitelné)

Provadéni pokusu

| kdyZ jsou pokusy provadény s napétim pouhych 3 V, musi byt Zaci pouceni o tom, Ze pfed zasahem do obvodu musi byt
vypnuty vSechny napétové zdroje.

Pokud je sestaven podle schématu zapojeni. Vzorky rlznych materialG jsou upindny mezi obé krokosvorky. Podle
chovani zarovky mohou Zaci zjistit, zda vzorek materidlu vede elektricky proud.

Je mozné otestovat denné pouZivané predméty (mazaci gumu, pravitko, ...). Ostatni materidly (napfiklad kancelafské
sponky, hiebiky, korek, vina, kdmen, sklenéné kulicky, médény kabel, ...) musi byt zajistény ucitelem. Je nutno dbat na
to, aby byl pocet vodic¢l a nevodi¢l zhruba stejny.

Vykonnéjsi Zzaci mohou vedle toho prozkoumat i vodivost vody.

Tip: Nékteré predméty nelze upnout do krokosvorek. Vtomto pfipadé postacuje, aby byly obé svorky na daném
predmétu pridrieny.

Diskuze k otdzkam:

Drive byly pro izolaci kabel( pouZivany textilie, keramika a asfalt. V elektrickych instalacich je jako izolator pouZivan i
vzduch. Skladba vysokonapétového kabelu zahrnuje ve srovnani s experimentalnim kabelem navic zpétny vodic¢ a
stinéni.

Vyhodnoceni

vzorek materialu | drevo plast Zelezo méd' voda voda z vzduch
(destilovana) vodovodu

vodic

nevodi¢ / izolator

Pracovni list: Vodice a izoldtory
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