CONATEX Ndavod k pouziti

UCEBNI POMUCGCKY

Opticka sada GEO 30
Kat. Cislo 200.2348

1. Popis

Sada umoznuje provadét celou fadu pokusl z oblasti optiky, jako jsou napfiklad odraz svétla, lom,
ohniskova vzdalenost ¢ocek, rozklad barev a dalsi.

Kufiik obsahuje tyto ¢asti:

+ Sveételny zdroj 12 V/24 W s posuvnym kondenzorem k nastaveni konvergence svételného
paprsku a dvéma vnéjSimi zrcadly, jimiz je mozno zkoumat barvy, dale drzak filtru, clony atd.

+ planparalelni deska (50 x 80 mm)

* 3 zrcadla (1 rovinné zrcadlo, 2 parabolicka zrcadla)

* 1 pravouhly hranol, 1 rovnostranny hranol, 1 rovhoramenny hranol

* 1 pllkulata deska (D = 80 mm)

* 2 bikonvexni ¢ocky (F = 7,5 cm)

* 2 bikonkavni ¢ocky (F = 15 cm)

+ 1 sada &térbin (1, 3, 4 a Siroka Stérbina)

* 6 barevnych filtrG

* 8 barevnych kartiCek

* 1 papirovy disk se stupnici

Zdroj svétla vyzaduje napajeci napéti +12 V. Muze byt napajen nizkonapétovym pfistrojem MT01304
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2. Popis funkce

Opticky kuffik Geo 30 byl navrzen tak, aby mohli zaci provadét pokusy samostatné.

Pokusy se provadéji na rovném laboratornim stole. Prvky z kuffiku je mozno pouzit i na svislych
plochach (tabule, magneticke tabule), pokud na jejich zakladnu umistime samolepici magnetky.
Abychom zjednodusili vyhodnoceni pokusl, provadime je na listu papiru (s diskem opatfenym
stupnici nebo bez). Vygenerované optické paprsky tak mizeme pfimo prekreslit.

Dulezité je chranit prvky pfed skvrnami a poSkrabanim. Jednotlivé prvky by proto mély byt umistény
na pfislusnych drzacich. Paralelné probihajici paprsky ziskame posouvanim kondenzoru. Pokud je to
mozne, mely by byt zaklopky pouzdra otevieny, aby se zabranilo pfehfati.

3. Pokusy
Al/ Reflexe
A1/ Odraz jednotlivého paprsku

Potfebny material:

» svételny zdroj a uzaviraci klapka s Sirokou $térbinou
* rovinné zrcadlo |

* uhelnik
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A2/ Odraz optického svazku paprsku

Paralelni svazek paprskl (3 paprsky) se promitne na zrcadlo. Rovnice i = r musi platit pro

kazdy z téchto paprsk.

» Oveérfte polohu jednotlivych paprski navzajem — pfed a po odrazu.

» Pozorujte odraz divergentniho a konvergentniho svazku paprskl. Abyste ziskali divergentni
(konvergentni) paprsky, umistéte divergentni (konvergentni) Cocku mezi svételny zdroj a zrcadlo.

A3/ Obrazovy prvek u rovinného zrcadla

Pokusem se ma uréit poloha obrazového bodu s ohledem na ohnisko pfedmétu a rovinné zrcadlo.

Pouzijte konvergentni svazek paprsku.

» Zamérte ohnisko pfedmétu S a prusecik konvergentnich paprskl na bily list papiru.

» Umistéte rovinné zrcadlo do drahy paprskl konvergentniho svazku paprski. Jako obrazovy bod
S' obdrzite prisecik svazku paprskl po odrazu zrcadlem.

» Oznacte tento prisecik, stejné jako polohu zrcadla.

» Opakujte pfedchozi pokyny pro ostatni ohniska pfedmétu a obrazové body.

Rovinné zrcadlo poskytuje virtualni obraz realného ohniska pfedmétu. Virtualni ohnisko pfedmétu
dodava realny obrazovy prvek, ktery lezi symetricky k bodu pfedmétu.

A4/ Nékolikanasobny odraz

Potfebny material:

» svételny zdroj s jednotlivym paprskem

2 zrcadla

Obé zrcadla umistéte pravouhle k sobé. Jsou nasmérovana do svazku paprsku svételného zdroje.
Pozorujte odrazeny paprsek na vystupu druhého zrcadla!

Porovnejte smér dopadajiciho paprsky se smérem odrazeného paprsku.

Provedte stejny pokus s rdznymi uhly dopadu. Pozménujte uhel mezi obéma zrcadly.

Pak sestavte reflektor ze tii zrcadel, ktera tvofi pravouhly systém (vSechna zrcadla pravouhia,
odrazova strana dovnitr).

Pozorujte odraz svételného paprsku na trojrozmérném reflektoru. Na zakladé trojrozmérného
reflektoru byla ur€ena vzdalenost Zemé od Mésice.
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A5/ Rotace rovinného zrcadla

» Umistéte zrcadlo do stfedu optického kotouce.

» Zamérte dopadajici paprsek na zrcadlo tak, aby svételny paprsek probihal sttedem optického
kotouce. Oznacte polohu zrcadla, paprsku dopadu a odrazu.

» Otocte zrcadlem o Uhel T s ohledem na pfedchozi polohu. Oznadéte jinou barvou nové hodnoty
Uhlu dopadu a odrazu. Porovnejte tyto hodnoty s uhlem a.

Zjistime, Ze se odrazeny paprsek ota&i uhlem, ktery je dvakrat vétsi nez uhel, kolem kterého se
zrcadlo otacelo. Odraz na rotujicim rovinném zrcadle se pouZiva pfi pokusech s pfesnymi
galvanometry, se kterymi se ma znazornit otaceni se slabou amplitudou.

A6/ Odraz na konvexnim a konkavnim zrcadle

Potfebny material:
* svételny zdroj s pfedsazenou $térbinou (3 otvory)
* konvexni zrcadlo

» Na list papiru nakreslete kruznici o priméru 3,5 cm a tuto kruhovou plochu rozdélte dvéma
vzajemné kolmymi €arami na Ctyfi stejné ¢asti. Stfed kruhu odpovida priseciku obou pfimek.

» Postavte nyni zrcadlo na kruznici tak, aby se nachazelo v symetrické poloze k jedné z ¢ar (viz
obrazek dole).

» Promitnéte svazek paprskl paralelné ke zvolené ose na zrcadle.

» Zakreslete paprsky dopadu a odrazu. Ovéfte, zda je dosazeno ohniska (vSechny paprsky
konverguji v tomto bodé).

» Posunite svazek paprsku paralelné k ose, ¢imz se potvrdi pfedem provedené pozorovani. UrCete
vzdalenost mezi ohniskem B (bod kFizeni odrazenych paprsku) a sttedem M kruhu.

DalSi pozorovani: Vzdalenost BM ma byt urena jako funkce Uhlu dopadu a poloméru R kruznice.
Urcete potiebné faktory pro fungovani slunecniho kolektoru se sférickym tvarem.
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