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NAVODY K POKUSUM

SEZNAM POKUSU

40" 4

SIRENI SVETLA

Pfimocaré Sifeni svétla (1.1.)
Stin a polostin (1.2.)

ODRAZ SVETLA

Odraz svétla (2.1.)

Rovinna zrcadla (2.2.)

Zobrazovani rovinnymi zrcadly (2.3.)
Duté zrcadla (2.4.)

LOM SVETLA

Lom svétla (3.1.)

Uplny odraz (3.2.)

Lamavy hranol (3.3.)

Uhly v hranolu (3.4.)

Uplny odraz v hranolu (3.5.)

DISPERZE SVETLA

Rozklad bil¢ho svétla (4.1.)
SloZeni bilého svétla (4.2.)
Monochromatické svétlo je jednoduché (4.3.)

COCKY

Obraz v ohnisku spojnych cocek a rozptylnych ¢ocek (5.1.)
Opticky stied a obrazova ohniskova vzdalenost spojné cocky (5.2.)
Skute¢ny obraz vytvotreny spojnou ¢ockou (5.3.)

Neskutecny obraz vytvoteny spojnou ¢ockou (5.4.)

Obraz vytvoreny rozptylnou ¢ockou (5.5.)

OPTICKE PRISTROJE

Lupa (6.1.)

Projektor (6.2.)

Mikroskop (6.3.)

Oko. Vady oka a jejich korekce (6.4.)

OPTIKA
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JAK ZACHAZET S JEDNOTLIVYMI POMUCKAMI
SVETELNY ZDROJ

Pracovni poloha:

Zdroj musi byt umistén na své podlozce a natocen
tak, jak je znazornéno na obr. 1. Vystupek na ty¢i
musi zapadat do vrubu v podlozce v poloze * tak,
aby se opticka osa zdroje shodovala s optickou
osou coCek. V této poloze musi byt zdroj pii
vSech experimentech, pfi kterych se nepouziva
HARTLUV DISK. Pokud se tento pouziva, zdroj
musi byt v pozici **. Tak dopadaji svételné
paprsky na disk trochu Sikmo a jsou snadno
viditelné.

obr. 1

Je-li zdroj v pozici jako na obr. 2, vlakno Zzarovky souhlasi s nulou na stupnici, podle niz je mozno
umistit ¢ocky.

obr. 2
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Vyména lampy

Postupujte podle obr. 3.
1.Vytédhnéte clonu 1, kterd pod tlakem vstoupi
do trubice.
2.Zatlacte na lampu a lehce pootocte.
3.Stejnym zplsobem jako v bod¢ 2 upevnéte
novou lampu.
4. Nakonec vrat'te clonu na jeji misto.

Cislo samotné lampy: MB03596
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Serizeni vlakna

Muize se stat, ze vlakno nové Zarovky
zaujima v lampé odliSnou pozici a ze bude
nutné, pro zdarny prub¢éh experimentu, aby
bylo vldkno ve svislé pozici (paralelné s
ty¢i, na které¢ je upevnén zdroj). Docilite
toho tim, Ze uvolnite Sroub (viz obr. 4) a
celek pootocite.

Nakonec Sroub opét utahnéte.

obr. 4

PODSTAVCE NA FILTRY

Jsou opatfeny c¢tecimi a vyrovnavacimi
znackami na optickou lavici.

Filtry, clony atd. maji byti upevnény
zpusobem podle obr. 5.

obr. 5

COCKY S DRZAKY
Stejné jako drzéky filtrt, drzédky cocek rovnéz obsahuji ¢teci a vyrovnavaci znacky.

Je nezbytné cocky ptred pouzitim vycistit. Prach odstranime StéteCkem. Piipadné skvrny vycistime
neutralnim ¢isticim prostredkem.

Nepouzivejte rozpoustédla, ktera mohou naruSovat povrch drzak.

Nikdy se nedotykejte cocek rukama.

ODDELENI COCEK A HRANOLU
Cocky a hranoly chraiite pied narazy a pady. Nedotykejte se jejich povrchi.
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NAPAJECI ZDROJ 12V, 20W

Pro napajeni svételného zdroje Vam doporucujeme napéjeci zdroj, ktery dodava stejnosmérné nebo
stfidavé napéti 12V a je schopen dodavat proud nejméné 2A.
Vhodny je zdroj PIERRON MD04851.

ZPUSOB PRACE

Spravna pozice pro praci je nasledujici (obr. 6):

obr. 6

Pozorovatel se musi umistit tak, aby svétlo pfichdzelo zleva.

Riazné prvky: zdroj, Cocky, drzéky, ... se umistuji tak, aby byly pfesné sefazeny podle osy optické
lavice. Spravné umisténi poznate podle toho, ze znacky vpredu a vzadu na prvku lezi na ose lavice.

Pottebujeme-li pro experiment svazek rovnobéznych paprskl, vyrobime ho spojnou c¢ockou, kterou
umistime tak, aby vldkno zarovky leZelo v jejim ohnisku. Pouzivame-li naptiklad cocku f'=+50 mm,
umistime ji 50 mm od vlakna zarovky.

Je-li zdroj v poloze oznacené na lavici, drzak ¢ocky musi souhlasit se znackou 50 mm na méfitku.

Spravnou polohu miizete zjistit také tak, ze coCkou promitnete obraz vlakna zarovky na vzdalenou
zed’ (2 - 3 m) a nastavite takovou vzdéalenost ¢ocky od zdroje, aby obraz byl ostry.

V experimentech 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14 a 15 se pouziva ¢ocka f' = +50 mm, protoze na kratkou
vzdalenost pies ni projde vice svétla. Jeji nevyhodou ale je, Ze se svételné paprsky zacinaji
rozptylovat na kratké vzdalenosti a cteni ztraci pfesnost. Tomu miizeme odpomoci pouzitim cocky
f' = 100 mm (umisténé ve vzdalenosti 100 mm od zdroje). V tomto piipad¢ je osvétleni horsi, ale
ziskame jistotu.

V kazdém piipadé¢ se doporucuje provadét experimenty pii nejlepSim mozném zatemnéni.
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PRIMOCARE SIREN SVETLA (1.1.)

POSTUP

Tento pokus je velmi jednoduchy a nevyzaduje dlouhého vysvétlovani. Ale jelikoZ je to prvni pokus
z optiky, je vhodné dat studentim nékteré pokyny, které se jim pak mohou hodit pii nasledujicich
pokusech.

Mozna bude dobré piipomenout, ze homogenni prostiedi je takové prostiedi, ve kterém nejsou
z4dné diskontinuity a jehoz vlastnosti jsou stejné ve vSech bodech a je tedy jasné, Ze se v ném
svétlo §ifi piimocare. Zaci provadi experiment ve vzduchu, kde se v mistech trajektorie svételného
paprsku zadné diskontinuity nevyskytuji.

V prvnim bodé postupu je tieba studentim ptipomenout, aby pouzili ¢ocku s f =+100 mm
umisténou ve vzdalenosti 10 cm od zdroje, protoZe tato vzdalenost ma byt shodna s ohniskovou
vzdalenosti ¢ocky. Mizeme jim fici, Ze tkolem této Cocky je vytvofit rovnobézné paprsky a ze
clona v podob¢ svislé Stérbiny, kterd je umisténa za Cockou, omezuje svazek paprskt ptichazejici ze
zdroje.

POZOROVANI

l.a 2. Na tyto otazky polozené v &asti POZOROVANI lze odpovédét ihned. Na otazku 1 odpovi
studenti kladné, na otazku 2 musi odpovédét zaporne.

3. Musi odpovedét kladné.

OTAZKY A ZAVERY

1. Studenti musi vybrat: , jsou®.
2. Musi vybrat: ,,nejsou’.

3. Spravna odpovéd je: , ke stejnym vysledkiim jako*.

vIrvree

4. Spravné odpovédi jsou: ,,se Sifi* a ,,jsou za sebou
PRIPOMINKY

Pro studenty, kteti skoncili experiment, by mohla byt zajimava nasledujici uprava. Ze sestaveného
pokusu odebere ucitel druhou a tieti clonu a da do cesty paprskiim ¢ocku. Studenti mohou nasledné
vzduchu. Je to tim, ze ve vzduchu se svétlo $ifi jinou rychlosti nez ve skle, ze kterého je vyrobena
cocka.
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STIN A POLOSTIN (1.2.)

/4

CIL

Cilem tohoto pokusu neni jen ovéfit primocarost Sifeni svétla, ale také pozorovat rozdil mezi stinem
a polostinem a vSimnout si nasledujiciho faktu: kdyz je zdroj svétla bodovy nebo ma velmi malé
rozmery, stin objektu je ostry, kdezto kdyZ jsou rozméry zdroje velké, stin je neostry a objevuje se
polostin.

Obrazek 1.2. /2a ukazuje ostry stin ziskany pomoci bodového stroje, zatimco na obrazku 1.2 /2b,
kde se pouziva vétsi svételny zdroj, mlizeme pozorovat polostin v mistech, kam dopadne jen Cast
paprskil vychazejicich ze zdroje.

atn ]
. . ]l 1 I & ____-'—""_'_-.- - !
alrgj PEAmSt = plecinét __—T |
- e B "-Ep}
—_ & —
| T i
! ~ polostin |
obr. 1.2. 2a obr. 1.2. /2b

POZOROVANI
1. Stin ziskany v bodé 3 postupu je ostry.

2. V bodé 4 pozorujeme rozptyleny stin, ve kterém muzeme rozliSit tmavou oblast (neosvétlenou) a
svétlejsi oblast (CasteCné osvétlenou).

3. Tuzka je Sirsi nez Stérbina clony, ale uzsi nez otvor Sitky 10 mm.

OTAZKY A ZAVERY

1. Pomoci svételného zdroje, jehoZ rozméry jsou ve srovnani s rozméry objektu malé, miizeme na
stinitku ziskat ostry stin objektu.

2. Pouzijeme-li zdroj vétSich rozmérti, mohou zaci pozorovat, ze stin je rozptyleny.

3. Kresba, kterd se po studentech pozaduje, je jednoducha a necini potize.
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SEZNAM POKUSU
SIRENI SVETLA

Primocar¢ Sifeni svétla (1.1.)
Stin a polostin (1.2.)

ODRAZ SVETLA

Odraz svétla (2.1.)

Rovinna zrcadla (2.2.)

Zobrazovani rovinnymi zrcadly (2.3.)
Duté zrcadla (2.4.)

LOM SVETLA

Lom svétla (3.1.)

Uplny odraz (3.2.)

Lémavy hranol (3.3.)

Uhly v hranolu (3.4.)

Uplny odraz v hranolu (3.5.)

DISPERZE SVETLA

Rozklad bilé¢ho svétla (4.1.)
Slozeni bilého svétla (4.2.)
Monochromatické svétlo je jednoduché (4.3.)

COCKY

Obraz v ohnisku spojnych ¢ocek a rozptylnych ¢ocek (5.1.)
Opticky stied a obrazova ohniskova vzdalenost spojné cocky (5.2.)
Skute¢ny obraz vytvotfeny spojnou ¢ockou (5.3.)

Neskute¢ny obraz vytvoteny spojnou ¢ockou (5.4.)

Obraz vytvoreny rozptylnou ¢ockou (5.5.)

OPTICKE PRISTROJE

Lupa (6.1.)

Projektor (6.2.)

Mikroskop (6.3.)

Oko. Vady oka a jejich korekce (6.4.)



OPTIKA

PomUCKA. ..o MNOZStVi...eeeeeeiieieriieieenene Kod
OPHICKA LAVICE ...oveeiienieeiieciieieee e SR 3300113112
Desky s pracovnimi liSty .......cccceeeeveerieniieiieiiieiieeeeee Lo, NT09973-1
Clona s otvorem primeru 3 MM ......ccceeeveeecreeenveeenveeeevee e SRR 3300113186
Clona s jednou StErbinou ........cceeveeiiieriieiiieieceeee e, K I 3300113180
Clona se tfemi Sterbinami ........cocccoeiiiiiiiiiiniiicceeee Lo 3300113178
Clona s obdélnikovym otvorem ..........cccocceeeeveeniieniienieenneennen. Lo 3300113184
Clona s ,,1 Lo RS 3300113182
Diapozitiv zobrazujici loutku s métitkem ..........cccceeviennenen. Lo 3300113008
Hartliv disk se stupnici ........ccceeeveeeniieeiiiiciicceecee e SRR 3300113120
Papirovy disk (25) ...oeveeieieieeen Lo, 7542111600
Zrcadlo duté a vypukKI€ ......ccooooiiiiiieeeee e SRR 3300112143
Rovinné zrcadlo ........coceviiiiiiiniiiiiee e Lo 3300113152
Rovinné zrcadlo 70 mm X 70 mm ......ccooeeniiiiiiiniiiieiee, Lo 3300101113
Tiibarevny filtr ......coocoviiiiiiii e Lo 3300113009
SVELEINY ZATO] . .eveeeieiieieeieeee e RS 3300113002
Navody k pokustim z optiKy ......ccceceeviieciieniieiecieeeeeeeeen Lo, NT09973-2
Lampa s roviym vIaknem .........ccccooeiieiiiiniiiinieccie e, SR MB03596
Cocka s f* =+ 50 mm, pramer 40 mm ...........cocoovverereernnnnen. Lo 3300113012
Cocka s f* =+ 100 mm, pramér 40 mm ...........cocoeveeveeeennenn.. SRR 3300113013
Cocka s f* = - 100 mm, prameér 40 mm ...........ccccoeeevereveenenens Lo 3300113014
MOl OKA . ..o 3363013410
Neprasvitné stinitko ........cccocceeveeieiieniiieiienieeeeceeeeeee e Lo 3300113172
Prisvitné stinitko ........cccooieienieiiiieee e RS 3300113174
Hranol z flintového skla s thlem 60° ...........cccoeoieniieiiienen. 2 e 3300105111
Hranol s thlem 90° ... Lo, 3300105105
Prifez spojnou coCkou s R=40mm .......ccccceevirniiienieennnnnnnns Lo, 3300105108
Priifez spojnou Cockou s R =80 mm .......ccceevevirvcieeenieennnenn. S 3300105107
Prifez rozptylnou CoCkou s R=40mm ........ccceecvveiieninenn. Lo, 3300105109
Priifez ploskovypuklou ¢oCkou s R =25 mm .......cccceeueeeenee. SRR 3300105110
Polokruh se stupnici priméru 90 mm ........cccoevveeiienieenennen. Lo, 7546744700
DIZAK ClON ... 3 e 3300113007
Drzak zdroje a disku .....ccoovieiiiiiieiieeee e 2 e 3300113006
Drzak hranolu ........ccooviiiiiiieeeeeeee e RS 3300113010
Pravitko 30 Cm ....oooiiiiiiiie e Lo 7546745600

Nezbytny doplnék:
Napéjeci zdroj 12 V—minimalné 20 W..........c.ccovveeeiieennenne. Lo (MD04851)
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PRIMOCARE SIRENI SVETLA (1.1.)

r

CIL

Pozorovat, jak se §ifi svétlo v homogennim prostiedi.

POMUCKY

OPHICKA LAVICE ..ottt ettt st 1
Clona s Jednou SIEIDINOU .....ccoiiiiiieiiieiiecie ettt ebeesaeeeee e 3
SVELEINY ZATO] .+ .eeereeiieeit ittt et s 1
Cocka f* =+ 100 mm, pramar 40 MM ... ..o.oovuiveeieeeeeeeeeeee oo 1
Neprasvitné StNIKO . ....cooiiiiiiiiiii e 1
DIIZAK CLON . 1ttt ettt ettt et sa et naeens 3
Drzak zdroje @ diSKU .. ..cc.ooiiiiii e s 2
Pravitko 30 CIM ...ooouiiiieieeee e 1
Laboratorni napajeci zdroj 12V =20 W ... 1
SESTAVEN{ POKUSU

T
A

ay it
-‘I:’u.ﬂ'\"'t"‘ﬁ" .

Zdroj v poloze * (viz navod) obr. 1.1/1

POSTUP

1. Umistéte svételny zdroj do drzdku na optickou lavici. Vldkno zdroje mé souhlasit se znackou
nula na stupnici. Dejte ¢oCku s f =+ 100 mm na znacku 10 cm. M¢Ili byste tak obdrzet svazek
rovnobéznych paprskd.

2. Nasuiite clony do jejich drzakl a a pridejte je na optickou lavici, a to tak, aby prvni clona byla
8 cm od ¢ocky, druhd 8 cm od prvni a tieti 8 cm od druhé (viz obrazek).

3. Vlozte stinitko do drzéku zdroje a disku a zajistéte ho. Stinitko by mélo byt umisténo asi 10 cm
od treti clony. Zapnéte svételny zdroj a dobie srovnejte clony. Je-li to nutné, zménte trochu
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polohu stinitka, abyste na ném jasné vidéli svétlou stopu vytvorenou svétlem zdroje, které proslo
vSemi Stérbinami.
4. Polozte pravitko nahoru nad clony takovym zpisobem, aby jeho hrana byla piesné¢ nad

Stérbinami prvnich dvou clon. Zkontrolujte, ze tato hrana prochazi ptresné i nad Stérbinou treti
clony.

5. Zménte polohu jedné clony tak, abyste uz nevidé€li obraz Stérbiny na stinitku. V této poloze
zopakujte postup uvedeny v bod¢ 4 postupu a sledujte, co se stalo.

6. Dejte clony na jina mista a pfitom zménte vzdalenosti mezi nimi. Najdéte polohu clon, pfi které
uvidite na stinitku svétlo proslé stérbinami. Zopakujte nyni s pravitkem postup podle bodt 4 a 5
a pozorujte, co se stalo.

POZOROVANI
1. V bodé¢ 4 postupu, jsou polohy $térbin vSech tfech clon v jedné piimce?
2.V bodé¢ 5, jsou polohy stérbin vSech tfech clon v jedné piimce?

3. Dostanete pro ostatni polohy Stérbin stejné vysledky jako v bodech 4 a 5 postupu?

OTAZKY A ZAVERY
. . . DOjsoucC
1. Pravitko ndm umoznuje ukazat, Ze kdyz se na stinitku objevi svételna stopa, tfi Stérbiny HlejsouE

v jedné piimce.

Ojsou [
2. Nedopada-li na stinitko svétlo, mtizeme fici, ze ti1 Stérbiny % . [ vjedné ptfimce.
ejsoul”

3. Kdyz meénime vzdalenosti, které clony d¢li, dojdeme pii rlznych polohach clon

[ke stejnym vysledkim jako [ _ _
., , . . [ tém, které jsme obdrzeli v otazkach 1 a 2.
k riznym vysledkiim nez E

OseSifi
4. Muzete konstatovat, ze svétlo [] ..., primocare, protoze vidime svétlo na stinitku tehdy,
r3e nesifi[

y y | [0 jsou za sebou [
v vtv tvr . !
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STIN A POLOSTIN (1.2.)

/4

CIL

Pozorovat, jaké podminky musi splinovat svételny zdroj, aby se za predmétem osvétlenym timto
zdrojem vytvotil kromé stinu také polostin.

POMUCKY

OPLICKA JAVICE ..eeiiiieiiieciie ettt et et e et e et e e et e e saaaeessaeeessseeessseeenssaeenns 1
Clona s Jednou StErDINOU .....ccoiiiiiiiiiieiieie ettt 1
Clona s obdéInikovym otvorem Sitky 10 mm.........cccccecvveeviriieniiiieiee e 1
SVEEINY ZATOJ ... eeevieiieeie ettt ettt et e e e e et e e saeeeabeenees 1
TUZKA ettt ettt e e e et e e et e e be e e ate e e taaeenraeeaaeeenneenanes 1
Cocka f* =+ 50 mm, Pramer 40 MM .. .....coooveiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 (%)
Neprisvitné StINTtKO .......ccciiiiiiieiiii e e e e 1
Prisvitng StINTEKO .. ..ccueeviieiiiiieciieie ettt e s 1
1D v/ 1 1 (o) 4 LRSS 2
Drzak zdroje @ diSKU .. ..cceeeiieiiiiiceee e 2
Laboratorni napajeci zdroj 12V —20 W .....oooiiiiiieeeeeee et 1
SESTAVENI POKUSU

Zdroj v poloze * (viz navod) obr. 1.2/1

POSTUP

1. Sestavte pokus podle obrazku. Dejte tuzku na drzdk disku do polohy naznafené na obrazku.
Clona s jednou S$térbinou a prisvitné stinitko jsou umistény v jednom drzaku blizko cocky
sf =+ 50 mm.
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5.

. Dejte svételny zdroj do drzaku na optickou lavici. Vlakno Zarovky musi souhlasit s bodem nula

na stupnici. Dejte ¢o¢ku s f'=+50 mm na znaCku 5cm. M¢li byste tak obdrzet svazek
rovnobéznych paprskd.

. Zapnéte svételny zdroj a posuiite drzak s tuzkou tak, abyste na stinitku vidéli stin tuzky. Pozorné

sledujte stinitko.

. Odstraiite clonu se §térbinou a nahrad’te ji clonou s otvorem Sifky 10 mm. Aniz byste ménili

polohu tuzky nebo stinitka, pozorujte to, co nyni vidite na stinitku.

Zopakujte body 3 a 4 pro jiné vzdalenosti a pozorujte stinitko.

POZOROVANI

1.

2.

3.

Stin, ktery jste ziskali na stinitku v bod¢€ 3 postupu, je ostry nebo rozptyleny?
KdyZ v bod¢ 4 nahradime clonu se $térbinou clonou s otvorem §ife 10 mm, jaky bude stin?

Je tuzka pouzita v pokusu Sir$i nez Stérbina v clon€? A ve srovnani s otvorem $ife 10 mm je Sirsi
nebo uzsi?

OTAZKY A ZAVERY

. Clona se stérbinou omezuje svétlo ze svételn¢ho zdroje tak, Ze mizeme predpokladat, ze

pouzivame svételny zdroj s mnohem mensimi rozméry.

. Miizete fici, Ze pii pouziti svételného zdroje s rozméry, které jsou srovnatelné s rozméry

. O ostry L[
predmétu nebo vetsi, je stin pfedmétu na stinitku 5{ L
ozptyleny~

. Nakreslete, co vidite na stinitku v bodé 4 postupu.

. KdyzZ se na stinitko promita stin pfedmétu, ktery je osvétlen svételnym zdrojem malych rozméra,

jetento Stin ......cocceeveiieiieniieieie e, .

Stejny predmét, osvétleny zdrojem vétSich rozmerl, vrhé ..o, stin a v ném
mtiZzeme pozorovat svétlejsi oblast zvanou polostin. Do této oblasti dopada jen ¢ast svételnych
paprski, které vysila zdroj svétla. Znazornéte na vasi kresbé oblast polostinu.

. Diky doporu¢enim uvedenym vyse a vaSim experimentalnim pozorovanim muzete fici, Ze stin

. [hékteré svételné paprsky dopadnou ] )
predmétu je ostry, kdyz E do oblasti, kterou zaujima, a

%e’tdné svételné paprsky nedopadnou

q kdvs e zdro (Fozmérny[_ q
tento b (v . i s piedmetem.
ento piipad nastava, kdyz je zdroj E maly Eve srovnani s predmétem
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i i Opozorujeme C
6. Kdyz je stin pfedmétu rozptyleny, mizete fici, Ze H‘ . [ Castecné osvétlenou oblast
epozorujeme[”

dok [dopadaji jen n¢kteréC | o, T q
................................. teré . Stelné . to pii
nazvanou o které B nedopadaji #idné E svételné paprsky. Tento pfipa

) _ [Mozmérny [
nastava, kdyz je zdroj ] , [ ve srovnani s predmétem.
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OPTIKA

ODRAZ SVETLA (2.1.)
CIiLE
1. Pozorovat odraz svétla.

2. Z pokusu odvodit zakon odrazu.

POMUCKY

OPHICKA LAVICE ..ottt ettt 1
Clona s Jednou StErDINOU .....ccoiiiiiieiiieiiecie ettt ebe e eae e 1
Hartlliv disk S€ STUPNICT .. .cocueiiiiiiiieeiiee e 1
Y {7 4 | [ SRS PSRRI 1
SVELEINY ZATO] .. .eeereeiieeitieeee ettt 1
Cocka f* =+ 50 mm, pramer 40 MM ..........ocooevevieeeeeeeeeeeeeee oo 1
DIIZAK CLON .. ettt sttt ettt ees 1
Drzak zdroje @ diSKU .. ..cceeeiieiiiciiciece e 2
Laboratorni napajeci zdroj 12V =20 W ... 1
SESTAVEN{ POKUSU

N

AR
RN A B \bn
a AR A \h:"\"\ ‘:.‘ R g

.,: LA
: “‘\“‘":;\\.\n\\\ \‘ -

®

Zdroj v poloze ** (viz navod) obr. 2.1/1
POSTUP

1. Dejte svételny zdroj do drzédku na optickou lavici. Vldkno Zarovky musi souhlasit s bodem nula
na stupnici. Dejte ¢ocku s f'=+50 mm na znaCku 5cm. M¢li byste tak obdrzet svazek
rovnobéznych paprski.

2. Dejte zrcadlo na Hartliv disk tak, ze rovina zrcadla odpovida praméru (90°- 90°) disku, jak je
naznaceno na obrazku.

3. Zapnéte svételny zdroj. Natocte disk tak, aby svételny paprsek, ktery na néj dopadd, splyval
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s prumérem (0°- 180°) a bod 0° byl nejblize svételnému zdroji a bod 180° nejdale. Pozorujte, zda
je v této poloze vidét odraZeny paprsek.

4. Pomalu otacejte diskem (aniz byste manipulovali se zrcadlem). Pfitom dbejte na to, aby bod
dopadu svételného paprsku na zrcadlo byl stale totozny se stfedem disku. V tom ptipadé bude
kolmice na zrcadlo v bodé dopadu (zvana normdala) stale totozna s primérem (0°- 180°) disku.
Kdyz bude dopadajici paprsek splyvat s primérem (30°- 150°) disku, pozorujte a zaznamenejte
smér odrazen¢ho paprsku. Zméite thel dopadu a,, ktery je tvofen dopadajicim paprskem a
normalou, a také tihel a'; tvofeny odrazenym paprskem a normalou. Vepiste hodnoty do tabulky
vysledkd.

5. Znovu otacejte diskem (stejnym zptisobem jako v ptedchozim bod¢€) a pozorujte zmény smérti
paprskil. Pro n¢jaky smér dopadajiciho paprsku, ktery lezi mezi praméry (30° - 150°) a (60° -
120°), zmétte Ghly, které tvoii dopadajici a odrazeny paprsek s kolmici k zrcadlu. Poznamenejte
si hodnoty a, a a'; do tabulky vysledkii.

6. PokraCujte v otaceni diskem a v okamziku, kdy dopadajici paprsek splyva s primérem (60° -
120°), zméite odpovidajici thly as; a a's.

7. Znovu otacejte diskem a pro néjakou dalsi polohu dopadajiciho paprsku zase zméite tihly, které
tvoti dopadajici a odrazeny paprsek s normalou. ZapiSte si hodnoty 0z a O's.

POZOROVANI A VYSLEDKY

Uhel dopadu Uhel odrazu
O = e O = e,
O = i 02 = e,
O3 = i O3 = e
(0 p 04 = i,

1. Je thel a; pfiblizné roven uhlu a“,? Je o, pfiblizné roven a*,?
2. Jaké jsou thly a3 a 03?7, 04 a 0‘4?

OTAZKY A ZAVERY

1. Kdyz dopada svételny paprsek na zrcadlo kolmo, pozorujeme néjaky odrazeny paprsek?
(vzpomeiite si na bod 3 postupu).

2. Kdyz se podivate na vysledky dosazené pii tomto pokusu, mizete fici, ze kdyz se svételny
paprsek odrazi na zrcadle, uhel, ktery vytvairi dopadajici paprsek s kolmici na zrcadlo v bodé
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dopad Djestejn}'/[.k hel, k d k kol
, tery VVIVAT . toutés i
opadu, Hleni stejnyE jako uhel, ktery vytvati odrazeny paprsek s toutéz kolmici

3. Na obrazku vpravo mame zrcadlo E, na ktery
dopada svételny paprsek I. mE
Vasim ukolem je doplnit obrdzek tim, Zze
nakreslite kolmici a odrazeny paprsek a
znazornite hel dopadu a a thel odrazu a ‘.

4. Zakon odrazu tika, Ze uhel

zrcadlo v bod¢ dopadu) je
samou kolmici).

................ (je tvotfen

.................. paprskem a
................. jako uhel

............ (je tvofen
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