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POMUCKY

KOD MNOZSTVI SOUCASTKY

7315101500 e Sklenéna tycinka.

7545100200 e I s Gumovy krouzek (12).

7321813801 I Porceldanova miska 70 mm .

3300413110 e I Osmometr

3410125093 Poradac s pracovnimi listy - Chemie.

3300901128 e I Lzicka.

7322111500 I Kapatko 7 mm & x 180 mm.

7323101800 e I Hladka nalevka 70 mm .

7541532900 .. 1 Samolepici etikety 16 mm x 22 mm
(140).

3422003127 e, 1 Stojan na zkumavky 16 mm & x 25
mm .

7712113900 I e, Prtivodce Chemické experimenty E.G.
B.

6053400187 e I Pilovy list.

2670000300 i, I Magnet 5 mm & x 30 mm &.

7322228201 e I Erlenmeyerova batika 250 ml.

3300801091 i I Lihovy kahan 60 ml.

3422003018 e, I s Polopropustna membrana.

7321430701 1 Tteci miska s tlou¢kem 80 mm .

7388801300 .. I Filtra¢ni papir (5).

4278806500 .. I pH papirky 1-10 (50).

3300901225 e, I Dievéné kleste.

7321200401 I Odmérny valec 10 ml.

7321200801 s I e, Odmérny valec 100 ml.

7387270300 e I Ohnivzdorna sitka.

7388106400 ..o 2 e Gumova zatka 15 mm & x 11 & x
20a.

7388108300 e I Gumova zatka 30 mm J x 22 x 35 s
otvorem.

7388104500 .o, I Gumova zatka 35 mm & x 27 x 42, se
dvéma otvory

6028300202 ... I Rtutovy teplomér -10° a + 110° C.

5260002700 e I Spicaté niizky...

3300801087 e I Trojnozka.

3300901157 e 2 Ohnuta trubicka 70 mm & x 70 mm
Q.

7321306600 .o 12 Zkumavka 16 mm & x 160 mm.

7321305100 s 2 Zkumavka 25 mm & x 200 mm.

8614209200 ..o I Silikonova trubic¢ka 7 mm x 5 & x 500
mm.

8099900048 ... 2 Sklenéna trubicka 6 mm & x 400 mm.

3300901154 s I Sklenéna trubi¢ka 6 mm & x 250 mm.

8099900049 i 2 Sklenéna ty¢inka 6 mm & x 400 mm.

7321413600 ., 2 Kadinka, 100 ml.
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VYTVORENI FILTRU (1.1.)

CiL
1. Naucit se skladat filtry.

2. Umét oddélit pevné latky a kapaliny dekantaci a filtraci.

POMUCKY

Sklenéna tyCinka

Hladka nalevka 70 mm
Stojan

Filtra¢ni papir

Nuzky

Zkumavka 25 mm x 200 mm
Kadinka 100 cm3

— ek ke ek

FILTRACE

Normalni filtrace je asto vyuZzivanou laboratorni technikou umoziujici oddéleni kapalin od
nerozpustnych pevnych latek nachézejicich se v kapaling. Nejprve je tieba slozit filtracni
papir. Papir musi mit tvar kuzele, aby pfilnul k nalevce. Filtrani papir je bézn¢ k dostani ve
velkych listech. Abyste neznicili pfili§ mnoho papiru, zméfte si nejprve délku stény nalevky,
kterou chcete pouzit, poté ustfihnéte ¢tverec filtracniho papiru tak, aby jeho strana byla o néco
mensi nez dvojnasobek délky néalevky. (Viz obrazky).

o hb———-—-
Y
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odsttihnéte podél prerusované ¢ary (c). Tim ziskate
kuzel (d), ktery ptesné zapada do nalevky a jehoz okraj
saha mirné pod okraj filtracni nalevky. Pted filtraci ho
navlhcete vodou, aby dobfte pfilnul ke sténdm nalevky.

Jakmile je filtr pfipraven a umistén v nalevce, sestavte
aparaturu pro filtraci dle obrazku.

Po sestaveni zacnéte filtrovat. Cilem této operace je
oddélit pevné ¢asti od kapaliny. Zplsob provedeni je

, < . DT IO
znazornén na obrazku vpravo. N i

I
o O )

e} et i T | ] o Lo L

V pripadg, Ze si piejete ziskat hlavné Cistou kapalinu a ne pevnou latku, pouzijte francouzsky
filtra¢ni papir. Filtrace prob&hne rychleji. Tyto filtry se bézné€ daji koupit jiz pfipravené.

DEKANTACE
Nékdy je misto filtrace moZzné pouZit dekantaci. Tato metoda je rychlejsi. Staci nechat odstat

kapalinu obsahujici pevnou latku, aby se pevné ¢astky mohly usadit na dno. Poté kapalinu
opatrné¢ vylijte.
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MANIPULACE S PEVNYMI LATKAMI A KAPALINAMI (1.2.)

CiL

Naucit se spravné zachazet s chemickymi latkami, pevnymi ¢i kapalnymi.

POMUCKY CHEMIKALIE

Lzicka

Kapatko

Stojan

Odmérny valec 10 cm?
Nuzky

Zkumavka 25 mm x 200 mm
Kédinka 100 cm?

Filtra¢ni papir

Chemickeé latky

— e e e e e

POSTUP

1. Manipulace s pevnymi latkami

Pomoci 1zicky, ktera by méla byt « naprosto Cista a sucha », vyndejte pevné latky z
prachovnic (1), nebo z prachovnic vysypte pozadované mnozstvi piimo na €isty papir (2).

Pokud ma byt latka pfendana do nadobky s Sirokym tstim, napiiklad do kadinky, mizete ji
prendat pfimo pomoci 1zi¢ky (3), nebo pomoci papiru, ktery je mozno predtim piehnout, aby
se latka 1épe sypala (4).

Pokud chcete vlozit latku do zkumavky, aniz byste znecistili stény zkumavky, postupujte
nasledovné: usttihnéte list ¢istého papiru, ktery bude o ¢tvrtinu delsi nez zkumavka a Siroky
jako pramér zkumavky. Podélné ho ptehnéte a vlozte do zkumavky (5). Latku polozte na ¢ast
papiru, ktery vy¢niva ze zkumavky. Nékolika poklepy na zkumavku se latka sesune dovnitf.
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Po pouziti latky uzaviete prachovnici a vratte na své misto. « Nikdy nenechavejte oteviené
prachovnice, mize se stat, Ze si poplete zatky a tim smichate riizné latky ».

2. Manipulace s kapalinami

Béhem prelévani kapalin z jedné kadinky do druhé je tfeba se vyvarovat potiisnéni. Proto
pouzijte sklenénou ty€inku: kapalinu nechte stékat podél tyCinky (6).

Pokud si piejete prelit kapalinu z lahvicky, je mozné ji opatrné pielit pfimo do kadinky (7).

Pro ptelévani kapalin do zkumavek, ¢i v ptipadé nebezpecnych kapalin (napiiklad pokud se
jedna o kyseliny) se doporuceje pouzit kapatko (8). Vzdy by mé€lo byt naprosto Cisté a suché.
Po kazdém pouziti je nutné ho omyt (9), aby nedoslo ke znecisténi dalsi lahvicky. Po pouziti
musi byt lahvicky ihned uzavieny.

Pro zjisténi objemu kapatka (10) ho naplnte vodou a cely jeho obsah vylijte do odmérného
valce o objemu 10 cm?®. Také spoftenim kapek potiebnych k naplnéni 1 ml (n) je mozné

vypocitat pfiblizny objem jedné kapky. Kazda kapka bude mit objem 1 ml.
n
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PRACE SE SKLEM (1.3.)

CiL

Naucit se ohybat sklo, vytvorit kapilary a sklenéné tyCinky.

POMUCKY

Pilovy list

Kahan

Sklenéna trubicka & 6 mm
Sklenéna tycka & 6 mm

p—

POSTUP

1. Rozrezani sklenénych trubicek a tycek

Polozte trubic¢ku na stll a ptidrzujte ji levou rukou. Navlhcete misto, kde chcete fezat.
Nékolikrat fiznéte na stejném misté jednim smérem. Pokud je trubicka pfilis silna, je tieba ji
otocit a natiznout také z druhé strany. Po natfiznuti uchopte trubi¢ku obéma rukama blizko
vrypu, s palci umisténymi proti zafezu. Poté mirnym tlakem placii na oba konce zatlacte. Je
vhodné pouzit n¢jaky hadiik, abyste se nepotezali.

Nasledné je tfeba ufiznuté konce otavit. Proto uchopte trubicku pravou rukou a umistéte ji nad
Spicku plamenu kahanu a mirné ji otacejte, dokud nezmekne a nez€ervend. Takto nerovnosti
zmizi. Poté ji rychle vytdhnéte, jelikoz pii delSim zahtivani by se trubicka mohla ucpat.

2. Wytazeni kapilar ze sklenéné trubicky

Vezméte trubi¢ku do obou rukou a zahtivejte ji nad kahanem. Plamen kahanu musi byt co
nejintenzivngj$i.

Trubickou je tieba otacet, aby se vSechny stény zahtaly rovnomérné.
Zahtivejte az do té doby, kdy trubicka upln€ zmékne. V tento moment ji odstrante z plamene

a jeste za tepla ji lehce vytahnéte (pokud ji cheete pouze zaskrtit), nebo rychle, pokud cheete
ziskat kapilaru. Po vychladnuti se lehce lame.

10
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Vytazeni trubic¢ky do tvaru kapilary.

3. Ohybani trubicek
Tento ukon vyzaduje urCitou zruc¢nost, kterou ziskate praxi.

Uchopte trubi¢ku obéma rukama o otacejte ji nad plamenem, dokud nezm¢kne. Nasledovné ji
vyjméte a jemné ohnéte.

Correct

Para ez
7 chauff

Ttop chaufi

Ziskani rovnomérného ohybu 90° na sklenéné trubicce (correct = spravné, pas assez chauffé = malo nahtata,
trop chauffé = piili§ nahiata).
4. Vytvoreni sklenéné tycinky

Utiznéte kus ty¢inky pozadované délky (bod €. 1 postupu), poté jeji konce zahtejte nad
plamenem, aby zmizely veskeré nerovnosti.

Pokud si ptejete vyrobit ty€inku s « knoflikem », jeden jeji konec zahiejte, dokud sklo
nezacne byt tvarné. Poté pritlacte nahtaty konec na pevny nehotlavy povrch (napt. dlazdice),
az ziskate « knoflik ».

11



CHEMIE 1

POZOROVANIi A URCOVANI CHEMICKYCH LATEK (2.1.)

CIiLE

1. VeE&dét, co znamenaji etikety na lahvickach s chemickymi latkami.

2. Naucit se rozliSovat latky podle jejich barvy a vzhledu.

3. Zaznamenat pozorovani do tabulky.

POMUCKY
Lzicka 1
* Binokularni lupa 1

Filtracni papir

* Bézné dostupny laboratorni material

SESTAVENI

Vysvétlivky:

Explosif = vybusné
Toxique = toxické

Agent oxydant = oxidujici
Corrosif = ziravé
Inflammable = hotlavé
Nocif, irritant = drazdivé

CHEMIKALIE

Kyselina chlorovodikova: HCI
Pisek

Sira: S

Chlorid sodny: NaCl

Med': Cu

Zelezo: Fe

Oxid manganicity: MnO,
Sacharéza: C,,H,,0,,

Siran m&d'naty CuSO,

12
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CORROSIF

POSTUP

NOCIF OU IRRITANT

1. Ptectéte si etikety na lahvickéach a zapiSte nazev latky, jeji vzorec, bezpe€nostni normy a

mezinarodni symboly nebezpec¢nosti.

2. Nasledné z lahvicky vyjméte minimalni mnozstvi latky a pfendejte ji na filtracni papir.
Peclivé latku pozorujte nejdiive okem a pak také pomoci lupy (zvétSeni 20x). VSimejte si

hlavné barvy, formy krystalii, celkového vzhledu, atd...

POKUD NENI VYSLOVNE NAPSANO, NEDOTYKEJTE SE LATKY PRSTY A UZ

VUBEC JI NEOCHUTNAVEIJTE.

Ziskané udaje zapiste do nésledujicich tabulek:

Nazev

Barva

Vzhled

Kyselina chlorovodikova ... ... ... ... ... ...

Sira ...... ... ..

Chlorid sodny ... ... ... coocv v ol

MEd ... e i e et e e e e e e e

Zelezo ... ... ... ...

Oxid manganiCity ... ... ... vee cee ..

13
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Sachar0za ... ... coo vev e e e e e e

Siran méd’naty ... ... ... ... ...

Nazev

Vzorec

R véty a/nebo S
véty

Mezinarodni symbol
nebezpecnosti

Chlorid sodny ... ... ... ... ...

MeEd ... oo

ZEIEZO oo o e e e e e e

Oxid manganicity ... ... ...

Sacharoza ... ... coe v v e e .

Siran méd’naty ... .

14
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FYZIKALNI A CHEMICKE JEVY (2.2.)

CiL

Rozpoznat rozdil mezi fyzikélnim a chemickym jevem.

POMUCKY CHEMIKALIE

Led
Siran méd’naty CuSO,

Stojan

Kahan

Dievéné kleste

Ohnivzdorna sitka
Trojnozka

Zkumavka 16 mm x 160 mm
Kadinka 100 cm3

SESTAVENI

POSTUP

Dle obrazku 1 vlozte do kadinky kostku ledu. Zapalte kahan a dlouho zahiivejte. Pozorujte a
zapiste, co se déje.

Do naprosto Cisté a suché zkumavky vlozte né€kolik krystald CuSO,. Uchopte zkumavku
dievénymi klestémi a zahtejte dle obrazku 2. Pozorujte a zapiste, co se d¢je.

15
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POZOROVANI
Pti zahtivani se led ............c.......... a pokud v zahtivani kapaliny pokracujete, uvolnuji se
Pti zahtivani se CuSO, zménina ................ a uvolfuji se pary ................., které kondenzuji

na sténach zkumavky.

ZAVERY

Zménami stavu jsou nazyvany zmeény, kterymi projdou latky pii zméné teploty. Piechod z
jednoho skupenstvi do druhého je fyzikadlni jev.

Pokud jev, ktery chemicka latka podstoupi, zméni jeji podstatu, tikd se, Ze doSlo k
chemickému jevu.

KdyZ toto vezmete v uvahu a vite, Ze zahfatim CuSO, vznikne CuSO, + H,0, mizZete
konstatovat, Ze:

fyzikalnimu

1. Pii zahfivani ledu doslo k )
chemickému

{ jsou }
. z vody.
nejsou

2. Pfi zahfivani siranu médnatého doslo k {

} jevu, jelikoz led, kapalina a ziskand para

fyzikédlnimu | | oL . )
o jevu, jelikoz vysledny produkt je

chemickému

{stejny jako

e }poéé‘[eéni produkt.
jiny nez
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