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MERENI TEPLOT. POUZiVANI TEPLOMERU (1.1.)

POSTUP

Vyucujici musi dohlédnout na to, aby byl teplomér ve spravné poloze, tak, jak je znazornéno na
obr. 1 —tedy Ze je ponofen do vody a pfitom se nedotykd dna nadoby. Studenti jim mohou michat
do té doby, nez bude teplota vody vsude stejnd, ale musi tak ¢init pomalu a opatrn€, aby teplomér
nenaraZzel do stén.

Je také tieba naucit studenty spravné odecitat z teploméru (zndzornéno na obr. 2), protoze
v opacném piipade se do méfeni zanasi chyba.

OTAZKY A ZAVERY

1.

Pocet dilkli na stupnici teploméru nent stejny jako pocet stejnych intervalii mezi dilky. V bod¢
1 postupu mohou studenti ovéfit, ze dilki je 11 a intervali mezi nimi pouze 10.

. Uvedené podily jsou vSechny stejné. Odpoveéd’ je tedy jasna.

Po spocitani podilu z pfedchoziho bodu Ize doufat, Ze studenti odpovi bez potizi a uvedou, Ze
rozliSeni teploméru je 1 stupen.

Mezi dilky 0 a 100 je sto stejnych intervald.
Mezi dilky 0 a 20 je dvacet stupna a mezi dilky 0 a 100 je jich 100.
Po prostudovani tabulky s vysledky musi studenti odpovédét kladné.

Studenti mé&fili vzdalenost mezi body 0 a 100 pravitkem. Na prvni vyteckované misto doplni
zjisténou hodnotu. K vypocteni vzdalenosti odpovidajici jednomu stupni staci tuto hodnotu
vydélit stem.

L L L . . : . .
Podily ——,—-,—2, atd. predstavuji délku odpovidajici jednomu stupni na stupnici
100 20 40
teploméru.
Ocekava se, ze studenti pouziji znalosti ziskané v prubéhu pokusu, i kdyz kazdy z nich bude

vysvétlovat svymi slovy.

Odpoveéd je, ze musi zméfit vzdalenost mezi dilky 0 a 100, tuto vzdalenost nasledné vydélit
stem, coz dava vzdalenost odpovidajici jednomu stupni. NandSenim této hodnoty mohou
studenti urcit sto stejnych intervalti.

Nebudeme se ptat, jak to provedli, ale je mozné, Ze n¢kolik studentii pouzity postup popise.

10. Teploty nachézejici se pod bodem nula se nazyvaji zdporné.

11. Ukazuje-li teplomér -5°C, znamena4 to, ze latka ma teplotu nizsi nez smés vody a ledu.
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KALIBRACE TEPLOMERU (1.2.)

CiL

K cili uvedenému v navodu pro studenty miizeme ptidat dalsi: ovéfit, ze teplota varu kapaliny neni
konstantni, ale zalezi na misté na Zemi a na klimatickych podminkéch.

Dal$im cilem by mohlo byt ovéfit, Ze béhem zmény skupenstvi ziistava teplota konstantni.

VYSLEDKY

Studentim se doporucuje odecitat teploty po jistych ¢asovych usecich, aby mohli fici, Ze se teplota
ustalila a tak zjistili, ze pti zméné skupenstvi zistava teplota latky konstantni.

OTAZKY A ZAVERY

I.

2.

9.

Normaln¢ je rovna 0°C, protoze tato hodnota trochu kolisa se zménami atmosférického tlaku.
Odpovéd’ je okamzita — 0°C.

Studenti odpovi podle vysledkt pokusu.

Odpovéd je zjevna z naznaceného postupu.

Tento rozdil je zpisoben hlavné tim, ze atmosféricky tlak oviiviiuje teplotu varu.

Atmosféricky tlak v néjakém misté zavisi na jeho poloze na Zemi a na klimatickych
podminkach.

Teplota varu vody je 100°C, je-li atmosféricky tlak v misté pokusu roven 760 mm rtutového
sloupce (101 kPa).

Odpovédét 1ze okamzit¢ po pohledu na barometr v laboratoii a po vyhledani odpovidajici
teploty varu v tabulce.

Studenti odpovi na zékladé svych pozorovani.

10. Odpoved’ zavisi na teploméru. VéEtsinou zni ,je prijatelna*.




TEPLOTNI ROVNOVAHA (2.1.)

CiL

Pokusit se pfivést studenty k experimentalnimu zjisténi, ze téleso s veétsi teplotou (teplejsi) predava

energii chladnéj$imu télesu, jsou-li spolu v kontaktu.

VYSLEDKY

Studenti postupuji podle bodii uvedenych v ndvodu a obdrzi tyto vysledky:

Cas t, (studena voda) t, (tepla voda)

(min) (°C) °O)
O 17 46
0,5, i, 19,5 38
LOooo i, 21 32,5
LS, 21 26
2,0 22 24,5
2, 22 23
3,0 22 22
3 - -
400 - -

Doporucuje se michat vodu ve zkumavce, protoze tepelna vyména probiha pomalu.

Pokud proces prodluzujeme, mize se stat, ze se kiivky teplot protnou (zvlasté kdyz nemichédme).

Vysledny graf je tento:

Min.
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OTAZKY A ZAVERY

1. Odpovéd je zjevna: zmensuje se.

2. Teplota vody, ktera byla na zacatku studena, roste.

3. V grafu je vidét, Ze teploty obou kapalin (na zacatku jedné studené a jedné teplé) se priblizuji
v prub&hu pokusu).

4. Po dostatecné dlouhé dobé¢ se teploty kapalin vyrovnaji.

5. Nejpravdépodobnéjsi je, ze studenti odpovi spravné a uvedou, Ze tepelnd energie umoziujici
zvySeni teploty pivodné studené vody pochazi od teplé vody. Vyucujici musi zajistit, aby
v otazce jasn¢ zaznél pojem energie.

6. Voda, ktera byla na zacatku tepld, se ochlazuje, protoze ptredava tepelnou energii vode, ktera
byla na zacatku studena.

7. Zde je prilezitost k tomu, aby vyucujici v pritbéhu fizené diskuze nechal studenty na zaklade

pokusu a teoretického vykladu zapsat si vétu typu:

»leploty dvou téles, ktera jsou ve vzdjemném kontaktu, se vyrovnavaji, protoze dochazi k prenosu
tepelné energie (tepla) z télesa majiciho vyssi teplotu (teplejsiho) na tcleso s nizsi teplotou
(chladng;jsi).

8.

Otazka je zatazena ke zjiSteéni, jak studenti pochopili teplotni rovnovahu.

V tomto piipadé mizeme predpokladat, ze ptfenos tepla je prakticky okamzity, protoze obé
kapaliny jsou v tésném kontaktu a tepelna energie nemuize prochéazet sténami nadoby.

Miuizeme studenty nechat pokusné smichat teplou a studenou vodu (v kalorimetru). Pokud
vypoctou vyslednou teplotu vody, dostanou dobrou shodu se skute¢né¢ namétenou teplotou.
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