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Kat. ¢islo Mnozstvi Pomticka

3300514014 1 Magnetka se stupnici
3170110006 1 Histologicky Spendlik ¢.5 (25)
3300513106 1 Ebonitova ty¢

3300513107 1 Ty¢ z plexiskla

3300506038 1 Civka pro Laplacetiv zdkon
3300513011 2 Izolaéni zditka

3364006083 1 Integrovany obvod
3300514034 1 Kondenzator 0,47 pF, 400 V
3300514035 3 Kondenzator 1 pF, 160 V
3364006045 2 Kondenzator 22 pF, 25V
3364006032 2 Kondenzator 1000 pF, 16 V
2528002000 4 Spojovaci vodi¢ 500 N
2528002100 4 Spojovaci vodi¢ 500 R
2528002300 1 Spojovaci vodi¢ 1000 N
2528002200 1 Spojovaci vodi¢ 1000 R
7321890100 1 Pravouhla nadoba

3300514038 1 Germaniova dioda
3300514039 2 Kiemikové dioda

3364006047 1 LED dioda

3364006034 1 Zenerova dioda

3300513013 1 Elektrofor

3500602001 1 Zdroj napéti LA-2
3300402111 1 Hacek

3301053020 1 Konstantanovy drat @ 0,2 mm (20 m)
3301053023 1 Zelezny drat @ 0,2 mm (20 m)
3300513015 1 Nichromovy drat @ 0,2 mm (20 m)
3300513033 1 Nichromovy drat @ 0,3 mm (20 m)
3300514016 2 Spinac

6027620131 1 Zarovka 3,5V, 02 A, E-10
9260000102 1 Blikajici zarovka

3300504042 1 U-jadro

3300513022 2 Elektrostatické kyvadlo vodivé
1627610400 1 Kocici kozesina

2517112500 1 Cerna krokosvorka
2517112600 1 Cervena krokosvorka
3300514015 1 Drzak zarovek E-10
3364006041 1 Drzak ¢lanku

3364006082 1 Potenciometr 1 kQ
3364006067 1 Potenciometr 2,2 kQ
3300514037 5 Desticka s vodi¢em - zkrat
3364006028 1 Rezistor LDR

3364006029 1 Rezistor NTC

3364006030 1 Rezistor PTC

3364006031 1 Rezistor VDR

3364006051 1 Rezistor 33 Q, 2W
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Kat. ¢. Mnozstvi Pomitcka

3300514040 1 Rezistor 47 Q, 2 W
3364006026 1 Rezistor 68 Q, 2 W
3364006027 1 Rezistor 100 Q, 2 W
3364006052 1 Rezistor 120 Q, 2 W
3300514041 1 Rezistor 220 Q, 2W
3364006054 1 Rezistor 330 Q, 2 W
3300514042 1 Rezistor 470 Q, 2 W
3300514043 2 Rezistor 1kQ, 2 W
3364006055 1 Rezistor 1,2kQ, 2 W
3300514044 2 Rezistor 22kQ, 2 W
3300514046 1 Rezistor 4,7kQ, 2 W
3300514048 1 Rezistor 10 kQ, 2 W
3364006061 1 Rezistor 22 kQ, 2 W
3364006062 1 Rezistor 47 kQ, 2 W
3300514050 1 Rezistor 100 kQ, 2W
3300514075 1 Sunt 10 mA st.
3300514076 1 Sunt 10 mA ss.
3300514077 1 Sunt 10V st.
3300514078 1 Sunt 10V ss.
3364006084 1 Drzék magnett
3300506270 2 Drzak na desticky
3364006037 1 Tranzistor NPN (pravy)
3364006038 1 Tranzistor NPN (levy)
3300514206 1 Tycka s hackem
3300513240 1 Acetat

3300506176 1 Tlacitko

3300504016 1 Kruhové izolaéni podlozka
3300504018 1 Civka 400 zavita
3300506023 1 Civka 2000 zaviti
7542320200 1 Soubor navodu k pokustim z elektiiny a elektroniky
3300513012 1 Disk se svorkou
3300514207 2 M¢édéna elektroda @ 2 mm
3300513014 1 Elektrometr

1465120800 1 Hlinikova folie
3300504231 2 TyCovy magnet pravouhly
3300513018 | Motor-generator
3300504167 1 Jadro z m¢kkého zeleza
3300506013 1 Listkové jadro
3300514074 1 Montazni panel
7541610300 5 Milimetrovy papir
3300503152 1 Plastova deska
3300514073 1 Multimetr didakticky
2840000700 2 Multimetr univerzalni
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SEZNAM POKUSU

ELEKTROSTATIKA. ELEKTRICKA INDUKCE

Elektrizace tienim (1.1)

Jednoduchy elektroskop a elektrometr (1.2)
Elektrofor (1.3)

Elektrostaticka indukce. SrSeni naboje (1.4)

DIDAKTICKY MULTIMETR. GALVANOMETR SE SUNTEM A ODPORY

Multimetr (2.1)

ELEKTRICKY ODPOR A FAKTORY, KTERE HO OVLINUJi. WHEASTONUV
MUSTEK. MUSTKOVE MERENI ODPORU

Zavislost odporu vodice na jeho délce (3.1)

Zavislost odporu vodice na jeho prafezu (3.2)

Zavislost elektrického odporu na latce. Rezistivita (3.3)

Wheatstoniiv miistek (3.4)
Mustkové méteni odport (3.5)

OHMUV ZAKON V OBVODECH STEJNOSMERNEHO PROUDU. SPOJOVANI
REZISTORU

Ohmiiv zakon pro stejnosmérny proud. Elektricky odpor (4.1)

Spojovani rezistora sériove a paralelné (4.2)

STUDIUM EKVIPOTENCIALNICH PLOCH

Studium ekvipotencialnich ploch (5.1)

NABIJENI A VYBIJENI KONDENZATORU V OBVODECH STEJNOSMERNEHO
PROUDU

Kondenzator v obvodu stejnosmérného proudu. Nabijeci a vybijeci proud (6.1)

MAGNETICKE POLE VYTVORENE ELEKTRICKYM PROUDEM

Civka nebo solenoid (7.1)
Magnetické pole vytvotené plochou kruhovou civkou (7.2)
Urceni magnetického pole Zemé (7.3)



ELEKTRINA-ELEKTRONIKA 2

INTERAKCE MEZI MAGNETEM A VODICEM S PROUDEM

Oerstediiv pokus (8.1)

ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE. LENZUV ZAKON

Vzéajemna indukce. Lenzlv zadkon. Vzajemna indukcnost (9.1)

MOTORY A GENERATORY PRACUJICIi NA PRINCIPU
ELEKTROMAGNETICKE INDUKCE

Elektromagnetickd indukce. Vznik proudu elektromagnetickou indukci (10.1)
Magneta (10.2)

Alternatory a dynama s elektromagnetem (10.3)

Princip alterndtoru s otoénym magnetem (10.4)

Stejnosmérny elektromotor s pevnym magnetem (10.5)

Sériovy a derivacni stejnosmérny elektromotor (10.6)

OBVODY STRIDAVEHO PROUDU: RC, RL, RLC. FILTRY

Ohmtv zdkon v obvodu stiidavého proudu (obvod s rezistorem) (11.1)
Obvod stiidavého proudu RL. Impedance. Fazovy posun (11.2)
Obvod sttidavého proudu RC. Impedance. Fazovy posun (11.3)
Stiidavy obvod RLC. Impedance (11.4)

OHMUV ZAKON V OBVODU STRIDAVEHO PROUDU. REZONANCE

Rezonance v sériovém RLC obvodu (12.1)
Rezonance v paralelnim RLC obvodu (12.2)

POLOVODICE A TRANZISTORY: CHARAKTERISTIKY

Germaniova dioda (13.1)

Ktemikova dioda (13.2)

Zenerova dioda (13.3)

LED dioda (13.4)

Filtr kondenzator — rezistor — kondenzator (13.5)

Vstupni charakteristiky tranzistoru (zapojeni se spole¢nym emitorem) (13.6)
Vystupni charakteristiky tranzistoru (zapojeni se spolecnym emitorem) (13.7)
Vystupni charakteristiky tranzistoru (zapojeni se spoleCnym bazi) (13.8)
Vystupni charakteristiky tranzistoru (zapojeni se spolecnym kolektorem) (13.9)

USMERNOVACE

Jednocestny usmérnovac (14.1)
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ZESILOVACE

Proudové zesileni tranzistoru (15.1)
Napét'ove zesileni tranzistoru (15.2)
NELINEARNI REZISTORY

Nelinearni rezistory (LDR, NTC, PTC, VDR) (16.1)

LOGICKE OBVODY

Hradlo ,,OR* (pozitivni logika) (17.1)
Hradlo ,,AND* (pozitivni logika) (17.2)
Hradlo ,,NOT* (pozitivni logika) (17.3)
Hradlo ,,NOR* (pozitivni logika) (17.4)
Hradlo ,,NAND* (pozitivni logika) (17.5)

INTEGROVANE OBVODY

Integrovany logicky obvod (18.1)
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ELEKTRIZACE TRENIM (1.1)

POMUCKY

Ebonitova ty¢

Ty¢ z plexiskla

Izola¢ni podlozka

Izolaéni zditky (2)

Acetatovy papir

Vodivé elektrostatické kyvadlo (2)
Kocici kozeSina

Ty¢ s hackem Obr. 2

CIL

Popsat, jaké vlastnosti ziskaji télesa pfi tfeni.

TEORIE

Tteme-li o sebe dvé télesa z riiznych latek, jejich fyzikalni vlastnosti se méni. Rikame, Ze
télesa se elektrizuji.

Vsechna télesa se ale neelektrizuji stejnym zplisobem. Pokusy s télesy z riiznych latek
ukazuji, ze existuji dva druhy elektiiny: kladna elektfina (+) a zaporna elekttina (-). O télesu,
které nevykazuje zadné elektrické vlastnosti, fikdme, Ze je neutralni.

Latky lze setadit do fady tak, Ze kazda z nich se nabije kladn¢, jestlize ji tfeme latkou, ktera je
v fad¢ aZ za ni, a zaporné pfi tfeni latkou, kterd je v fadé€ pred ni. Elektrizace je tim vyrazngjsi,

¢im dale jsou latky v fad€ od sebe.

V nasledujicich pokusech doporucujeme :

v v

2. tfit ty¢ z plexiskla acetatovym papirem: ty€ z plexiskla se nabiji kladné (+).
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Acetatovy papir a koCici kozeSina jsou nyni také zelektrovany, prvni z nich méa zaporny naboj
(-) a druhy kladny naboj (+).

PLEXISKLO +
KOCICI KOZESINA

Sklo

Kovy !
Vlna

Hedvabi

EBONIT
ACETATOVY PAPIR -

POSTUP

1. Trete ebonitovou ty¢ kocici kozeSinou a piiblizte ji pak ke kousklim papiru polozenym na
stole. Zopakujte pokus tak, Ze tfete ty¢ z plexiskla acetatovym papirem. Popiste, co se d¢je.

2. Predved'te elektrostatické kyvadlo zndzornéné na obrazku €. 1. Priblizte ke kulicce
zelektrovanou ebonitovou ty¢. Popiste, co se déje pfed dotykem a po dotyku tyce s kulickou.

3. Vybijte kulic¢ku tak, ze ji vezmete do ruky. Zopakujte ptedchozi pokus s ty¢i z plexiskla.

4. Dotknéte se kulicky ebonitovou ty¢i. Potom piiblizte ke kulicce ty¢ z plexiskla. Pozorujte,
CO se stane.

5. Nabijte kulicku kyvadla ebonitovou ty¢i (ma zaporny naboj). Nabijte potom druhou kulicku
stejnou tyc¢i a priblizte kulicky k sob¢ (obrazek €. 2). Pozorujte, co se stane.

Zopakujte pokus s tim, Ze budete ob¢ kuli¢ky nabijet tyCi z plexiskla (ma kladny néboj).

7. Nabijte jednu kulicku kladnym nébojem (ty¢i z plexiskla) a druhou zdpornym nabojem
(ebonitovou tyc¢i). Pomalu pfiblizujte jednu ke druhé a pozorujte, co se stane.

VYSLEDKY

1. Kousky papiru jsou pfitahovany obéma zelektrovanymi ty¢emi. Nékteré z nich jsou po
dotyku s ty¢i siln€ odpuzovany.

2. Ob¢ tyce napied piitahuji kulicku kyvadla a po dotyku ji siln¢ odpuzuji.

3. Kuli¢ka elektrizovana dotykem s ebonitovou ty¢i je pfitahovana tyc¢i z plexiskla a
odpuzovana ebonitovou tyci.

4. Pokud nabijeme dvé€ kulicky naboji stejného znaménka, odpuzuji se.



ELEKTRINA-ELEKTRONIKA 2

5. Pozorujeme, ze kulicky nabité naboji opanych znamének se ptitahuji.

ZAVERY

1. T¢€lesa se elektrizuji (nabiji) ttenim. Nekterd z nich se nabiji kladné (maji kladny naboj),
jina se nabiji zaporn€ (maji zdporny naboj). Znaménko ziskaného naboje zalezi na tom, ¢im
téleso tfeme.

2. Zelektrované téleso ptitahuje malé kousky papiru nebo kulicku elektrostatického kyvadla.

3. Néaboje opacného znaménka se odpuzuji, ndboje stejného znaménka se ptitahuji.

POZOROVANI

Vlhkost je nejveétsim neptitelem pokusi z elektrostatiky, jelikoz vytvaii na povrchu téles
vodivou vrstvu a télesa se tak vybijeji. Vlhkost se da rychle a ucinné eliminovat pouzitim fénu
na vlasy. Proudem teplého vzduchu osusime tyce, kozesinu a dalsi predméty, které budeme
pouzivat. K dosazeni vynikajicich vysledki staci susit nékolik sekund.

10
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JEDNODUCHY ELEKTROSKOP A ELEKTROMETR (1.2)

POMUCKY

Ebonitova ty¢
Ty¢ z plexiskla
Izolaéni podlozka
Izolaéni zditka
Elektrometr
Acetatovy papir
Hlinikové folie
Kocic¢i kozeSina
Ty¢ s hackem

CIL

Obr. 1

Obr. 2

Elektroskop je jednoduchy pfistroj umoZiujici zjistit, zda néjaké téleso je €1 neni nabito.
Sklada se ze dvou velmi lehkych kovovych desticek, které se rozestoupi, pokud se jich
dotkneme nabitym télesem. Jeho princip spociva na tom, co uz jsme experimentalné prokazali
— e t&lesa se stejnym nabojem se odpuzuji. Uhel, ktery obé desti¢ky sviraji, je pfimo tmérny
velikosti naboje na destickach. Ten je také umérny potencialu télesa, které chceme zkoumat.
Elektroskop opatieny stupnici se nazyva elektrometr.

POSTUP

1. Z hlinikové folie vysttihnéte obdélnik o velikosti pfiblizn€ 12 cm x 0,5 cm, ptelozte ho
napul a pfipevnéte lepici paskou na hacek tak, jak je zndzornéno na obrazku €. 1.

v v

stejné ¢asti dotknéte prstem. Pozorujte, co se stane.

3. Zopakujte pokus s ty¢i z plexiskla tienou acetdtovym papirem.

4. Priblizte ebonitovou ty¢ k elektrometru tak, jak je znazornéno na obrazku €. 2. Pozorujte
odchyleni pohyblivé ruci¢ky. Potom se prstem dotknéte horni ¢asti elektrometru.

11
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5. Zopakujte pokus s ty¢i z plexiskla.

VYSLEDKY

1. Pozorujme, Ze obé¢ Casti hlinikové folie se mirné rozestoupi a po dotyku elektroskopu
prstem zase zplihnou.

2. Pohybliva rucicka elektrometru se odchyli od pevné tyc¢ky o uhel, ktery je umérny
ziskanému naboji.

ZAVERY

Jednoduchy elektroskop je pfistroj umoziujici ukazat, zda je n¢jaké téleso nabité ¢i nenabité.

Opatiime-li ho stupnici, mizeme provadét kvantitativni méteni. Tento pokus ukézal zékladni
princip elektrometru, pfistroje pouzivaného pro méfeni potencialu zelektrovanych téles.

12
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ELEKTROFOR (1.3)

Obr.1

POMUCKY

Ebonitova ty¢
Ty¢ z plexiskla
Izola¢ni podlozka
Izolaéni zditka
Elektrofor
Elektrometr
Vybojka
Acetatovy papir
Vodivé elektrostatické kyvadlo
Koci¢i kozeSina
Plastova desticka
Ty¢ s hackem.

CiL

Obr.2

Poznat zékladni princip elektroforu a naucit se tento pfistroj obsluhovat.

TEORIE

Elektrofor je jednoduchy pfistroj vynalezeny Voltou v roce 1870 umoziujici na kovovém
disku dosdhnout pomérné velkého naboje ve srovnani s ndbojem ziskanym pii tieni ebonitové

ty¢e nebo tyce z plexiskla.

Tteme-li plastovou desticku koc€ici kozeSinou, jeji horni strana se nabiji zaporng. Polozime-li
na ni kovovy disk, zaporn¢ nabité elektrony v disku jsou odpuzovany k jeho horni stran¢.
Jestlize se nyni této strany dotkneme prstem, jsou elektrony odvedeny do zemé a disk se

nabije kladné¢.

13
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POSTUP

1. PoloZte plastovou desticku na stll a energicky ji tfete ko€ici kozeSinou. Polozte na desticku
kovovy disk a na n¢kolik okamziki se prstem dotknéte jeho horni strany (obr. 1).

2. Vezméte elektrofor za izolovany drzak a ptiblizte ho ke kulicce elektrostatického kyvadla.

3. Tiete ty¢ z plexiskla acetdtovym papirem. Nabije se kladné. Pak ho pfiblizte ke kuli¢ce
kyvadla nabité elektroforem.

4. Zopakujte ptedchozi pokus s ebonitovou ty¢i ttenou koci¢i kozeSinou. Na zakladé
provedenych pokust urcete znaménko naboje elektroforu.

5. Opét nabijte elektrofor a priblizte ho k elektrometru. Pozorujte vychylku pohyblivé rucicky.

6. Nabijte elektrofor a ptiblizte ho k vybojce tak, jak je zndzornéno na obrazku €. 2. Pozorujte,
CO se stane.

VYSLEDKY

1. Pozorujeme, Ze kulicka je napted silné pfitahovana diskem elektroforu a po dotyku je zase
silné odpuzovéna.

2. Priblizime-li ty¢ z plexiskla ke kuli¢ce, odpuzuje se, coz znaci, Ze ma naboj stejného
znaménka. K ebonitové ty€i se kulicka ptitahuje. Tyto pokusy ukazuji, Ze elektrofor je nabit
kladné.

3. Elektrometr ukazuje, ze potencial elektroforu je zna¢né velky.

4. Neonova vybojka se pti dotyku elektroforu rozsviti.

ZAVERY

Tieme-li plastovou desticku koci¢i koZeSinou, nabiji se zaporné€. Polozime-li na desticku disk,
jsou volné elektrony v disku odpuzovany smérem k horni strané disku. Vime, zZe v kovech se

volné elektrony snadno premist'uji. Dotkneme-li se horniho povrchu rukou, volné elektrony
jsou skrze ni odvedeny do zemé a disk se nabije kladné¢.

POZOROVANI

Zopakujeme-li pokus s destickou z plexiskla tfenou acetdtovym papirem, nabije se elektrofor
zaporng.

14
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ELEKTROSTATICKA INDUKCE. SRSENI NABOJE (1.4)

Obr.1

POMUCKY

Spendlik

Disk se svorkou
Elektrofor
Elektrometr
Kociéi kozesina
Plastova desticka Obr. 2

CiL
1. Studovat rozdéleni naboje v neutralnim télese umisténém v blizkosti nabitého télesa.
2. Vyuzit tuto znalost pro nabiti té€lesa bez dotyku jinym nabitym télesem.

3. Prozkoumat srSeni naboje.

TEORIE
Elektrostaticka indukce je jev nastavajici pti ptiblizeni nabitého télesa (napft. elektroforu)
k neutralnimu télesu. V neutrdlnim télese dojde k rozd¢€leni naboje. Bud’ jsou jeho kladné

Castice pritahovany nabitym télesem a zaporné ¢astice odpuzovany, nebo naopak.

Jev nastava u vodici, které obsahuji volné Castice s ndbojem. V piipad¢ izolanti mluvime o
polarizaci.

Je-1i téleso na jedné stran€ zakonceno hrotem, mize tudy néboj piijaty télesem unikat do
atmosféry a ionizovat ji smérem k nabitému télesu. V tomto ptipadé mluvime o srSeni naboje.

15
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POSTUP

Nabijte elektrofor a ptiblizte ho k elektrometru (ale nedotykejte se ho) tak, jak je zndzornéno
na obrazku €. 1. Pozorujte pohyblivou ruc¢i¢ku elektrometru.

2. N¢kolikrat elektrofor ptiblizte k elektrometru a zase ho oddalte. Pozorujte elektrometr.

3. Priblizte znovu elektrofor k elektrometru, ale nedotykejte se ho. Dotknéte se prstem disku
elektrometru. Znovu pfiblizte elektrofor k elektrometru. Pozorujte, co se stane. Pokus
nekolikrat zopakujte.

4. Nasad’'te na kovovou ¢ast elektrometru hrot a zajistéte ho lepici paskou tak, jak je
znazornéno na obrazku €. 2. Nabijte elektrofor a rychle ho umistéte pted hrot, ale nedotykejte
se ho. Zopakujte pokus nékolikrat.

VYSLEDKY

Ptiblizujeme-li elektrofor k elektrometru, rucicka elektrometru se vychyli. Rucicka se vrati do
rovnovazné polohy, jakmile elektrofor oddalime.

2. Dotkneme-li se elektroskopu rukou, rucicka poklesne. Kdyz ale oddalime elektrofor,
rucicka se vychyli, coz znaci, ze elektrometr je nabity.

3. Dame-li elektrofor pied hrot, ziistane elektrometr nabity diky srSeni naboje.

ZAVERY

1. Umistime-li do blizkosti nabitého télesa neutralni téleso, naboj se v neutralnim tclese
rozdeli tak, ze jeden konec t€lesa se nabiji kladn¢ a druhy konec se nabiji zaporné. Tento jev
se nazyva elektrostaticka indukce.

2. Toto rozdé€leni ndboje umoziuje téleso nabit , aniz bychom se ho dotykali jinym nabitym
télesem. Staci se ho dotknout rukou.

3. Je-li néjaké neutralni téleso zakonceno hrotem, naboj ziskany pomoci elektrostatické
indukce miize uniknout do vzduchu a ionizovat ho. Toho se vyuziva v bleskosvodech.

POZOROVANI

Jev elektrostatické indukce (nebo polarizace u nevodict) vysvétluje pritahovani lehkych
pfedmétt (malé kousky papiru, pirka apod.) nabitymi télesy (napf. ebonitovou ty¢i). V téchto
télesech jsou naboje opacného znaménka nez ma nabité téleso blize k nabitému télesu nez
naboje stejného znaménka, tudiz celkova piitazliva sila je vétsi nez celkova sila odpudivé a
télesa jsou tak vzdy ptitahovana.

16



ELEKTRINA-ELEKTRONIKA 2

MULTIMETR (2.1)

POMUCKY

Spojovaci vodice 2
Zdroj napé&ti mi o1 . Y
Montazni panel
Cerna krokosvorka —
Cervena krokosvorka =— =

Didakticky multimetr
Drzak ¢lankt M

Potenciometr 1 kQ e |
Rezistor 68 kQ ? P

Rezistor 100 kQ
Rezistor 120 kQ
Rezistor 1,2 KQ
Rezistor 2,2 kQ
Rezistor 4,7 kQ
Sunt 10 mA st. >
Sunt 10 mA ss.

Sunt 10 V st. Multimeétre did
Sunt 10 V ss.

CiL
1. Poznat zékladni princip multimetru.

2. Sestavit multimetr.
TEORIE

Multimetr je pfistroj na méfeni elektrickych veli¢in: napéti, proudu, odporu apod.

Sklada se z méfaku (v tomto ptipad¢ mikroampérmetru s vnitinim odporem R; = 1000 Q a
rozsahem [; =400 PA) vybavenym stupnici a dal$ich obvodu.

Lo

Schéma 1
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Ve schématu 1 je /=

1%
R kde :

1 je proud prochazejici ptistrojem
1; je rozsah pfistroje
R; je vnitini odpor pfistroje

U je ptilozené napéti.

Ze ptedchoziho vztahu lze urcit, ze kdyZ je R; konstantni veli¢ina a / miize mit hodnotu
maximalné 7, napéti U nesmi piekrocit hodnotu soucinu R,. [;, jinak dojde ke zniCeni pfistroje.

a) Meéreni stejnosmerného proudu

Pro méfeni proudu v obvodu zapojime méfici ptistroj tak, jak je zndzornéno ve schématu €. 2.

Schéma 2

Diky Suntu R; (bo¢niku) 1ze méftit proudy veétsi nez je rozsah pfistroje, protoze pristrojem tece
pouze proud I < I;, pro ktery plati (v bodé A):

I=1+1
kde :
I =méteny proud
I, = proud prochazejici Suntem
1; = proud prochézeji méficim pfistrojem.
Pro jinou hodnotu 7 staci zvolit jiny rozsah a tedy jinou hodnotu R;,

b) Meéreni stejnosmerného napéti

Pro méfeni napéti v obvodu zapojime piistroj tak, jak je zndzornéno na schématu €. 3.

Ll

--——Ia—-l:)

Schéma 3

Diky rezistoru R, tede obvodem proud /< I, jelikoz je:
1= v
RA+R,
Je zfejmé, Ze pro rizné hodnoty U staci zvolit rizné rozsahy s odpovidajicimi hodnotami R;.

18
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¢) Mereni odporu

Pro méfeni odporu obvodu zapojime piistroj tak, jak je naznaceno na schématu ¢. 4.
]

T

Schéma 4

Zapojime-li méfenou soucastku do série s baterii méficiho pristroje, bude ji prochazet proud o
velikosti:

To znamena, ze proud protékajici obvodem je nepiimo umérny hodnoté R.

Vezmeme-li v uvahu, Ze baterii miize protékat i proud / vétsi nez /; a Ze jeji napéti se meéni s
casem, mizeme obvod na schématu ¢. 4 pozménit tak, aby odpovidal obvodu na schématu ¢.
5, kde:

R, je ochranny rezistor
P je potenciometr kompenzujici pokles napéti baterie.

n
[]
I'.

-— f —

Schéma 5
d) Mereni stridavého proudu a napéti
Jelikoz méftici pristroj je schopen méfit jen stiidavy proud, je nutné stiidavy proud vstupujici

do pristroje napied usmérnit. Pak uz postupujeme stejné jako v predchozich ptipadech
(schéma ¢. 6 a 7)

19
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S h S h

— - —

s s

I I
L e

I T

o} o] o} o]

Schéma 6 Schéma 7

POSTUP

1. M¢éfeni stejnosmérného proudu

Umistéte ,,didakticky multimetr “ tak, jak je znazornéno na obrazku 1 a zapojte mustky
oznaCen€é 7 .- a 10 mA Sunt oznaceny O—1{ . Ten pak zapojte sériove

s vystupem napéjeciho zdroje 12 V stejnosmérnych a rezistorem 1,2 kQ. Dostanete tak
obvod zndzornény na schématu ¢. 8.

Zapnéte napajeci zdroj a pozorujte, co multimetr méii.

Chcete-li méftit jiné proudy, je nutné pouzit riznych Sunti (R;).

Vypocet R, :
n=1/1 ; I =nl
U =1L.R =I.R;
o LR LR _ LR _ LR _ R
S I, I—1, nI~I, I(n—1) n—1
Ri
R =
fon—1

Pro méfeni proudii do 100 mA, R, =4 Q.

mh : Y
P K

| G

g % “_'_ _| | &

.l't;‘@ b
‘L"f' “*ﬂ—,’w]..

Obr.1 Schéma 8
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2. Méfeni stejnosmerného napéti

Umistéte ,,didakticky multimetr* tak, jak je znazornéno na obrazku 2 a zapojte mustky
oznaéené O—O a 10 V unt oznadeny O—1___1—O 7 . Pfipojte vystup
napajeciho zdroje 12 V k déli¢i napéti tvofenému jednim rezistorem o odporu 120 Q a jednim
o odporu 100 Q a piipojte didakticky multimetr paralelné k rezistoru o odporu 100 Q .

Dostanete tak obvod znazornény na schématu ¢. 9.

Obr.2 Schéma 9
Zapnéte napajeci zdroj a pozorujte, co piistroj ukazuje.

Chcete-1i méfit jina napéti, je nutné pouzit riznych Suntl (R).

Vypocet R, :
V ,—Vz=nU
12U
Ri
U
]v: AB
R+ R;
U _ nU

Z toho vyplyva, ze E_RSWLR,‘_RS‘FR[

v_nt U __n
R. RS—I-R[’UR[ R +R,
" R4R=uR
RI- RS+R1- S 1 1
RSZI’IRI'-R,':RI'(VI-I);
Ry=Ri(n-1)

Pro méfeni v rozsahu 100 V, R, =250 kQ.
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3. Méfeni odporu
Umistéte ,,didakticky multimetr “ tak, jak je zndzornéno na obrazku 3, pfipojte 1,5 V baterii do

polohy Q d-Pd | potenciometr 1 kQ do polohy d- j -d a rezistor 2,2 kQ do polohy Q
d-==-d .

Propojte testovaci zdifky a otacejte jezdcem potenciometru do té doby, dokud rucka pftistroje
neukéze nulu na stupnici pro méieni odporu. Potom zapojte multimetr paralelné k mérenému
rezistoru.

Dostanete tak obvod znazornény na schématu ¢.10.

Pozorujte, co multimetr namé&ii.

Obr.3 Schéma 10

4 . Mgéfeni stiidavého proudu
Umistéte ,.didakticky multimetr“ tak, jak je zndzornéno na obrazku 4 a zapojte milstky
oznacenéOO d; d | 700 O a 10 mA $unt pro stiidavy proud / OO0 O O. Zapojte

multimetr do série s vystupem 6,3 V~ napdjeciho zdroje a rezistorem 1 kQ.
Dostanete tak obvod znazornény na schématu ¢.11.

Zapnéte napdjeci zdroj a pozorujte, co ptistroj ukazuje.

Chcete-li méfit jiné proudy, je nutné pouzit riiznych Suntd (R;).

Vypocet R, :

s

R:i ;o nT —=—
n-1

22
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R

1.sje pozadovany rozsah
1; je rozsah pfistroje
R; je vnitini odpor piistroje

+ Obr.4 Schéma 11

Miistkové diody nejsou linedrni, je nutné vyndsobit vypoctenou hodnotu R, koeficientem
zavisejicim na typu diod a na pozadovaném rozsahu.

Pro rozsah 10 mA, R,=56 Q.
Pro rozsah 100 mA, R,=5,56 Q.

5. Méfeni sttidavého napéti

Umistéte ,,didakticky multimetr tak, jak je znazornéno na obrazku 5 a zapojte mustky
oznadené d £-d d-;-d a 10 mA 3unt pro stiidavy proud VOO O O.

Ptipojte multimetr k vystupu 6,3 V~ napdjeciho zdroje tak, jak je zndzorné€no na schématu ¢.
12.

Zapnéte napajeci zdroj a pozorujte, co pristroj ukazuje.

23
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R

Obr.5 Schéma 12

Chcete-li méftit jind napéti, je nutné pouzit riznych Sunti (R).
Vypocet R, :

_U-1.2

R =
o111

kde U je efektivni hodnota méteného napéti
I je rozsah pristroje

Pro rozsah 100 V, R, =227 kQ.
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