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TEPLO

KUFRIK C. 1

Kat. &islo Mnozstvi Pomucka

3360201120...
3360201119...

....Stojanova ty¢ 12 x 700.
....Stojanova ty¢ se zavitem.

3362001205...1....Michadlo s @ 16.
3362001206...1....Michadlo s @ 28.
8113210100...1....Ocelova jehla.
3362001223...1....Indikac¢ni jehla.
3362001018...1....Gravesandiv krouzek.
7387208400...1... Kruhova podlozka O 80.
3360201116...1....Podstavec.
3362001020...1....Bimetalovy pasek.
3362001024...1....Pfiruba pro balonek.
3300226093...1....Desky s listy s terminologii.
3362001032...1....Fotovoltaicky ¢lanek.
3300413010...1....Hlinikovy valecek s hmotnosti 50 g.
3300413011...1....Zelezny valedek s hmotnosti 50 g.
3362001022...1....Tepelny vodic.
3362001019...1....Gravesandlv kuzel.
3300405022...1....Nylonové vlakno 0,4.
7387800800...1....Kahanek.
7388803300...1....Butanovy vafic.
3360201015...5....Spojovaci dil se dvéma Srouby.
3362001166...1....Stinitko.
7541610300...5....Milimetrovy papir.
7387106100...2....Svorka k byreté¢ 10 + 25.
7387106600...1....Svorka ke kelimku.
3362001167...1....Vyzatovaci puncoska.
7387270300...1....Mfizka rozptylujici teplo.
6027660020...1....Ponomy topny odpor.
3364006025...1....Termoclanek.
3360201012...1....Svorka pro ptichyceni ke stolu.
3362001168...1....Hlinikova ty¢ @ 6 x 600.
3362001169...1....M¢&déna ty¢ @ 6 x 600.
3362001170...1....Zelezna ty¢ @ 6 x 600.
3300413185...1....Tye.
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VSechny vzddlenosti jsou v mm



TEPLO

KUFRIK C.2

Kat. &islo Mnozstvi Pomucka

7545100200...1...Gumovy krouzek (12).
3362001021...1...Kalorimetr 400 ml.

6028600041...1...Stopky 1/5 s.

3362001208...1...Nadoba s otvorem.

3300901128...1...Duta Spachtle.

3363011050...1...Diapozitiv s mé&fitkem.

7323101800...1...Hladky trychtyf 70 mm
3300205008...1...Vyparovac.

3300206114...1...Ukazovatko.

7322228201...1...Erlenmeyerova baiika 250 ml.
6027300080...1...0dmérny valec 100 ml.
7388164000...1...Korkova zatka @ 25 x @ 20 x 33.
7388108100...1...Gumova zatka @ 23 x O 18 x 27,5 se dvéma otvory.
7388103900...1...Gumova zatka @ 30 x © 22 x 35 se dvéma otvory.
7388108500...1... Gumova zatka @ 30 x O 22 x 35 se tfemi otvory.
7388104500...1... Gumova zatka @ 35 x O 27 x 42 se dvéma otvory.
7388104400...1... Gumova zatka @ 35 x @ 27 x 42 s otvory.

6028300209...2...Teplomér -10°C az + 100 °C.
3362001210...2...Natrubek.
7546745600...1...Pravitko 30 cm.
3300901157...2...Zahnuta trubice 70 x 70.

3300901153...1...Zahnuta trubice 70 x 175.
3300205141...1...Kapilara se stupnici @ 0,5 x 300.
3300205156...1...Kapilara se stupnici @ 2 x 300.
3362001023...1...Kapilara (10).
3300205263...1...Zkumavka @ 25 x 45.
3300205264...1... Zkumavka @ 25 x 80.
7321305100...1... Zkumavka @ 25 x 200.
8614209200...1...Silikonova trubice @ 7 x @ 5 x 500.
7321305601...1...Thieleho trubice.
3300901154...1...Sklenén4 trubice @ 6 x 250.
7321413201...2...Kadinka 250 ml.
7321413801...1... Kadinka 600 ml

VSechny rozméry jsou v mm

V SAMOSTATNEM BALENI

6041120028...1...Butanova bomba 500g



TEPLO

SEZNAM POKUSU

TABULKY KONSTANT

MERENI TEPLOTY

Teplo a teplota. (1.1.)
Kalibrace teploméru. (1.2.)
Bimetalovy pasek. (1.3.)

KALORIMETRIE

Teplotni rovnovaha. (2.1.)

Tepelna kapacita. (2.2.)

Kalorimetr: vodni ekvivalent. (2.3.)

Kftivka ohfivani kapalin. Ovéfeni kalorimetrické rovnice A O = mcb 0 (2.4.)
Urceni mérné tepelné kapacity pevné latky. (2.5.)

Urc¢eni mérné tepelné kapacity kapaliny. (2.6.)

ROZTAZNOST PEVNYCH LATEK, KAPALIN A PLYNU

Teplotni délkova roztaznost pevnych latek. Koeficient teplotni délkové roztaznosti (3.1)
Teplotni roztaznost kapalin. Koeficient zdanlivé roztaznosti. (3.2.)

Anomalie vody. (3.3.)

Objemova roztaznost. (3.4.)

Roztaznost plynti. Koeficient teplotni objemové roztaznosti vzduchu. (3.5.)

ZMENY SKUPENSTVI

Zmény skupenstvi vody. (4.1.)
Sublimace. (4.2.)

Mérné skupenské teplo tani ledu. (4.3.)
Meérné skupenské teplo vyparovani. (4.4.)
Mrznouci smési. (4.5.)

Kfivky tani a tuhnuti. (4.6.)

Kondenzace par. Destilace. (4.7.)

Vznik mlhy. (4.8.)

Bod varu a tuhnuti roztoku. (4.9.)

Vliv tlaku na teplotu varu. (4.10.)



TEPLO

PRENOS TEPLA (TEPELNA VYMENA)

Ptenos tepla v pevnych latkach vedenim. (5.1.)

Tepelna vymeéna proudénim v kapalinach a plynech. (5.2.)
Ptenos tepla zatfenim. (5.3.)

Absorpce tepla. (5.4.)

Tepelna vodivost vody. (5.5.)

PREMENY ENERGII

Pfeména tepelné energie na praci. Tepelné stroje. (6.1.)

Preména elektrické energie na tepelnou energii. (6.2.)

Preména tepelné energie na elektrickou energii. Termoclanek. (6.3.)

Preména mechanické energie na elektrickou a elektrické energie na mechanickou. (6.4.)
Preména elektrické energie na chemickou energii a chemické energie na elektrickou energii.
(6.5.)

Preména svételné energie na elektrickou energii. (6.6)
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TABULKY
KONSTANT



TEPLO

KONSTANTY POUZIVANYCH PRISTROJU

PEVNE BODY TEPLOMERU

Znacka Rozsah

Nula

Sto

- 10az 110
- 10az 110
- 10az 60
- 10az 60

Zesileni nasobiciho ukazatele ... ... ... ...

Primér kapilary ..
Objem jednoho dllku v kapllare

Prufez trubice

Objem balonku D pii pracovmch podmmkach

Vodni ekvivalent kompletniho kalorimetru
(s michadlem a teplomérem) m, =
Hmotnost kalorimetru

m2




TEPLO

TABULKA 1

TEPLOTY TANI A VARU (PEVNE LATKY)

Latka Teplota tani Teplota varu
() O
Hlinik 660,7 2450
Zinek 419,4 907
Med 1083 2500
Difenylamin 53,4 302
Led 0 -
Zelezo 1535 3000
Mosaz 900 1100
Nikl 1455 2900
Naftalin 80 -
Zlato 1063 2600
Stribro 960,5 1950
Platina 1773 4300
Olovo 327 1620
TABULKA 11
TEPLOTY TUHNUTI A VARU PRI TLAKU 101 KPA (KAPALINY)
Latka Teplota tuhnuti Teplota varu
() ()
Aceton -94.6 57
Voda 0 100
Etanol -114 78,3
Benzen 5,48 80,1
Chloroform -63,2 61,2
Etyléter -17,6 34,6
Glycerin -20 291
Tetrachlormetan -22.8 76,77
Rtut’ - 389 357




TEPLO

TABULKA III

KOEFICIENTY ROZTAZNOSTI

PEVNE LATKY KAPALINY
Latka Koeficient teplotni Latka Koeficient teplotni objemové
délkové roztaznosti roztaznosti (°C™)
°CH
Hlinik 23,8.x10°° Aceton 107 x 10°°
Zinek 2628 " Voda(10 °C - 20° C) 15 "
Med 16,8 " (20°C- 30°C) 25 "
Zelezo 123 " (30°C- 40°C) 35
Mosaz 19 " (40 °C- 60°C) 46 "
Rtut’ 67,8 " (60 °C - 80°C) 59
Nikl 13 " (80 °C - 100° C) 70 "
Zlato 143 " Etanol 110 "
Stiibro 19 " Benzol 124 "
Platina 9 " Chloroform 127 "
Olovo 204 " Etyléter 163 "
Glycerin 53 "
TABULKA 1V

KOEFICIENTY ROZTAZNOSTI PL¥Nﬁ PRI KONSTANTNIM TLAKU A
ROZPINAVOSTI PRI KONSTANTNIM OBJEMU PRI TLAKU 101 KPA A
TEPLOTACH 0 AZ 100°C

Latka P = konst. V = konst.
Koeficient (°C™) Koeficient (°C™)

Acetylen 0,003739 0,003741
Vzduch 0,003670 0,003665
Amoniak 0,003800 0,003770
Oxid uhlicity 0,003723 0,003714
Oxid uhelnaty 0,003669 0,003667
Chlor 0,003830 -
Vodik - 0,003664
Dusik 0,003671 0,003672
Kyslik - 0,003672
Vodni para 0,003938 -




TEPLO

TABULKA V
KOREKCE ODECTU Z BAROMETRU (VMM) V ZAVISLOSTI NA
TEPLOTE

8/ (°C)670 680 690 700 710 720 730 740 750 760 770
0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
1 o1l o011 o011 o011 012 0,12 0,12 0,12 0,12 0112 0,13
2022 022 023 023 023 024 024 024 025 025 025
3033 033 034 034 035 035 036 036 037 037 038
4 044 044 045 046 046 047 048 048 049 050 0,50
5 055 056 056 057 058 059 060 060 061 062 063
6 066 067 068 069 070 071 071 072 073 074 0,75
7 077 078 0,79 080 08 08 08 080 086 0,87 0,88
8 087 08 09 091 093 094 095 097 098 099 1,01
9 098 1,00 101 1,03 1,04 106 107 1,00 1,10 1,12 1,13
10 1,09 1,11 1L,13 114 1,06 1,17 1,19 121 122 124 126
11 120 122 124 126 127 129 131 133 135 1,36 138
12 131 133 135 137 139 141 143 145 147 149 1,51
13 1,42 144 146 148 150 1,53 1,55 1,57 1,59 1,61 1,63
14 1,53 1,55 1,57 1,60 1,62 1,64 167 1,69 1,71 173 1,76
15 164 1,66 1,69 1,71 1,74 1,76 1,78 1,81 1,83 1,86 1,88
16 1,75 1,77 1,80 1,82 1,85 188 19 193 1,9 198 2,01
17 1,86 1,88 191 194 197 1,99 202 205 2,08 2,10 2,13
18 1,96 1,99 2,02 205 208 2,11 214 217 220 223 226
19 2,07 2,10 2,13 2,17 220 223 226 229 232 235 238
20 2,18 221 225 228 231 234 238 241 244 247 251
21 229 232 236 239 243 246 250 253 256 2,60 2,63
22 240 243 247 254 254 258 261 265 2,69 272 276
23 251 2,54 258 262 2,66 2,69 273 2,77 281 284 288
24 2,62 2,66 2,69 2773 2,77 281 28 289 293 297 3,01
25 2,72 2,77 281 285 289 293 297 301 3,05 3,09 3,13
26 283 288 292 296 3,00 3,04 3,09 3,13 3,17 321 326
27 294 299 3,03 3,07 3,12 3,16 320 325 329 334 3738
28 3,05 3,10 3,14 3,19 323 328 332 337 341 346 351
29 3,16 321 325 330 335 339 344 349 354 3,58 3,63
30 3,27 3,32 336 341 346 351 356 3,61 3,66 3,71 3,76
31 3,37 343 348 353 358 363 3,68 3,73 3,78 3,83 3,88
32 348 354 3,59 3,64 3,69 3,74 3,79 385 3,90 3,95 4,00
33 3,59 3,64 3,70 3,75 381 386 391 397 4,02 407 4,13
34 3,70 3,75 3,81 3,87 392 3,98 4,03 409 4,14 420 425
35 3,81 3,86 3,92 398 403 409 4,15 421 426 432 438
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TEPLO

TABULKA

V1

TLAK SYTYCH VODNICH PAR

0 Tlak 0 Tlak 0 Tlak
\) (mm Hg) O (mm Hg) ) (mm Hg)
-15 1,44 38 49,69 82 384.,9
-10 2,15 40 55,32 84 416,8
-5 3,16 42 61,50 86 450,9
0 4,58 44 68,26 88 487,1
2 5,29 46 75,65 90 525,76
4 6,10 48 83,71 92 566,99
6 7,01 50 92,51 94 610,90
8 8,05 52 102,09 96 657,62
10 9,21 54 112,51 98 707,27
12 10,52 56 123,80 100 760,00
14 11,99 58 136,08 102 815,86
16 13,63 60 149,38 104 875,06
18 15,48 62 163,77 106 937,92
20 17,54 64 179,31 108 1004,42
22 19,83 66 196,09 110 1074,56
24 22,38 68 214,17 112 1227,25
26 25,21 70 233,07 114 1148,74
28 28,35 72 254,6 116 1309,94
30 31,82 74 2717,2 118 1397,18
32 35,66 76 301,44 120 1489,14
34 39,90 78 327,3 122 1586,04
36 44,56 80 355,1 124 1687,81
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TEPLO

TABULKA VII

TLAKY PAR NEKTERYCH KAPALIN

(mm Hg)

0 Etanol Aceton Eter Tetrachlor| Benzen Toluen Chloroform

(OC) metan

-10 5,6 38,7 112,3 18,5 pevny 3,5 34,8
0 12,2 55,5 185,3 32,9 pevny 6,8 61,0
10 23,6 115.6 291,7 56,0 453 12,5 100,5
20 43,9 184.,8 4422 91,0 74,4 13,6 159.6
30 78,8 282,7 6473 143,0 118.,8 36,7 246,8
40 135,3 421,5 921,1 215.8 182,7 59,1 366.4
50 2222 612.6 1276.,8 317,1 2721 92.6 526,0
60 352,7 866,4 1729,0 450,8 391,1 129,5 739,6
70 542.5 1200,8 2296.0 6223 547.8 202.4 1019,0
80 809.4 1611,2 2993.64 838.0 760 289.,7 1403.0
90 1187,1 2135.,6 3841,0 1112,0 1008,0 404,6 1880,0
100 1693,3 2789.2 4859.4 1457.,0 1335.0 5572 2430,0
110 2361,3 3602.4 5370,1 1880,0 1740,0 760 3100,0
120 3230,7 4577,6 7494 .4 2390,0 2230,0 - 3890,0
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TEPLO

TABULKA

VIII

RELATIVNI VLHKOST URCENA Z TEPLOTY ROSNEHO BODU

Rozdil Teplota rosného bodu, 6, (°C) Rozdil Teplota rosného bodu, 0, (°C)
0,-9, (% 6,-6,(%

O -10 0 10 20 30 O -10 0 10 20 30
0,0 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 5,0 68 70 72 74 75
0,2 98 99 99 99 99 5,2 67 69 71 73 75
0,4 97 97 97 98 98 5,4 66 68 70 72 74
0,6 95 96 96 96 97 5,6 65 67 69 71 73
0,8 94 94 95 95 96 5,8 64 66 69 70 72
1,0 92 93 94 94 94 6,0 63 66 68 70 71
1,2 91 92 92 93 93 6,2 62 65 67 69 71
1,4 90 90 91 92 92 6,4 61 64 66 68 70
1,6 88 89 90 91 91 6,6 60 63 65 67 69
1,8 87 88 89 90 90 6,8 60 62 64 66 68
2,0 86 87 88 88 88 7,0 59 61 63 66 68
2,2 84 85 86 86 87 7,2 58 60 63 65 67
2.4 83 84 85 85 86 7,4 57 60 62 64 66
2,6 82 83 84 84 85 7,6 56 59 61 63 65
2,8 80 82 83 84 7,8 55 58 60 63 65
3,0 79 81 82 83 83 8,0 54 57 60 62 64
3,2 78 80 81 82 82 8,2 54 56 59 61 63
34 77 79 80 81 82 8,4 53 56 58 60 63
3,6 76 77 79 80 81 8,0 52 55 57 60 62
3,8 75 76 78 79 81 8,8 51 54 57 59 61
4,0 73 75 77 78 80 9,0 51 53 56 58 61
4,2 72 74 76 77 79 9,2 50 53 55 58 60
4.4 71 73 75 77 78 9.4 49 52 55 57 59
4.6 70 72 74 76 77 9,6 48 51 54 56 59
4.8 69 71 73 75 76 9.8 48 51 53 56 58

(*) 6, = okolni teplota
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TEPLO

TABULKA IX

DIAGRAM RELATIVNICH VLHKOSTI

o AN T
80 \\\\\\\§.§\\
75 \ \\\\ Qﬁ\\\\\\ :

\\ N \\

R EINS
- [N
o LR

- \\\ \_|

o LRI
At

35

L~
LB Wb 4

=%
e

I il e 9
-
B Ul B P /////////

30

‘J\ﬂ
25 258 I8 o \®
5 \
15
0 -t

| 2 3 4 5 6 7 8 -] 10 n 12®

POZNAMKA. 6 je teplota suchého teploméru, 8- 6 je rozdil teplot naméfenych suchym
teplomérem a vlhkym teplomérem.

Pro urceni relativni vlhkosti napied zjistime rozdil 8 - 8’; vedeme svislou pfimku prochazejici
odpovidajicim bodem na vodorovné ose; prisecikem této ptimky s ptislusnou izotermou vedeme
vodorovnou piimku, kterd protind svislou osu v bod¢ odpovidajicim relativni vlhkosti
v procentech.
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TEPLO

TABULKA X

MERNE TEPELNE KAPACITY NEKTERYCH PEVNYCH LATEK

Latka Interval teplot (° C) C(cal -g'-°C™")

Hlinik 17-100 0,215
Zinek 17-100 0,095
Med 15-100 0,092
Difenylamin 26 0,337
Led 0 0,50

Zelezo 18-100 0,113
Mosaz 0-100 0,092
Nikl 15-100 0,109
Zlato 17-100 0,031
Stribro 15-100 0,056
Platina 15-100 0,032
Olovo 20-100 0,031
Kaucuk 17 0,447
Sklo teploméru 19-100 0,199
Crownovo sklo 10-50 0,161
Flintovo sklo 10-50 0,117
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TEPLO

TABULKA XI

MERNE TEPELNE KAPACITY NEKTERYCH KAPALIN

Latka 8 (0 °C) Clcal-g'-°C")
Aceton 18 0,506

Voda 18 0,999

Etanol 18 0,58

Benzen 18 0,41
Chloroform 18 0,225

Etyléter 18 0,56

Glycerin 18 0,58

Rtut’ 20 0,33
Tetrachlormetan 15 0,198

TABULKA XII

MERNE TEPELNE KAPACITY PLYNU PRI STALEM TLAKU A PODIL

MERNYCH TEPELNYCH KAPACIT

Latka Cp(cal.g”' C™") y=C,/c,
(pro8=18°C)
Acetylen 0,402 1,24
Vzduch 0,241 1,40
Amoniak 0,52 1,31
Argon 0,127 1,65
Oxid uhelnaty 0,250 1,40
Oxid uhlicity 0,202 1,30
Chlor 0,124 1,36
Helium 1,25 1,66
Vodik 3,41 1,41
Metan 0,53 1,31
Dusik 0,249 1,40
Kyslik 0,218 1,40
Oxid sificity 0,154 1,29
Sirovodik 0,26 1,34
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TEPLO

TABULKY XIII A XIV

MERNA SKUPENSKA TEPLA TANI A VYPAROVANI

Mérné skupenské Mérné skupenské teplo
Latka teplo tani Latka vyparovani
Cp(cal.g™) Cy (cal.g™")
Hlinik 94,6 Aceton 124,5
Med 48,9 Voda 539
Difenylamin 25,2 Etanol 205
Zelezo 49,0 Benzen 94,5
Nikl 65 Chloroform 58,4
Naftalin 35,6 Etyléter 88,4
Zlato 16 Rtut 65
Tetrachlérmetan 46
TABULKA XV
CHLADICI SMESI
Latky Vaha bezvodé latky v % Maximalni pokles (°C)

Led + CaCl, 29.8 -55

Led + FeCl, 33,1 -55

Led + HC1 24,8 - 86

Led + HNO, 32,7 -43

Led + K,CO, 39,5 - 36,5

Led + KC1 19,75 -11,1

Led + KOH 31,5 - 65

Led + NaCl 224 -21,2

Led + NaOH 19 - 28

Led + ZnCl, 51 -62

Suchy led + alkohol - 72

Suchy led + chloroform - 77

Suchy led + éter - 100
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TEPLO

TABULKA XVI

TEPELNE VODIVOSTI
Vodivost Vodivost
Latka 10™*cal Latka 10™*cal
X ——— X——
cm.s.’C’ cm.s.’C’
PEVNE LATKY
Hlinik 5040 Celuloid 5
Med 9180 Ebonit 5,8
Zinek 2619 Guma 3,1
Zelezo 1610 Dievo 1,3a43,8
Ocel 1100 Papir 1,2
Mosaz 2600 Sodikové sklo 17
Konstantan 540
KAPALINY
Etanol 472 Eter 3
Metanol 5,0 Glycerin 6,4
Benzen 33 Olivovy olej 3.9
Voda 14,0 Chloroform 2,9
Rtut’ 197 Parafin 3,6
PLYNY

Vzduch 0,57 Metan 0,74
Oxid uhli¢ity 0,33 Dusik 0,55
Vodik 3,30 Kyslik 0,56
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TEPLO

TABULKA XVII

HUSTOTA VODY
0 Hustota 0 Hustota
(°C) (kg/dm?) ) (kg/dm?)
0 0,999841 17 0,998774
1 900 19 405
3 965 21 0,997992
4 973 30 0,995646
5 965 40 0,99221
7 902 50 0,98804
9 781 60 0,98321
11 605 70 0,97779
13 377 80 0,97180
15 099 90 0,96531
100 0,95835
TABULKA XVIII
HUSTOTY PLYNU
(za normalnich podminek)
Plyn Hustota (kg.m?) Plyn Hustota (kg.m™)
Vzduch 1,2929 Helium 0,1784
Amoniak 0,7710 Vodik 0,0898
Argon 1,7837 Dusik 1,2505
Oxid uhlicity 1,9769 Kyslik 1,4290
Oxid uhelnaty 1,2504 Butan 2,673
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TEPLO

FYZIKALNI

Teplota absolutni nuly ..

Boltzmannova konstanta ... ... ... ... ... ...

Faradayova konstanta ..

TABULKA XIX

KONSTANTY A CASTO POUZIVANE VZTAHY

Fyzikalni konstanty

e et v . T=-273,15°C
k=1380x10% J.°K!

..................... F=9,648 x 10°C mol™

Molarni plynova konstanta ... ... ......... R=8315J.°K"". mol”
=1,985cal °K"'. mol"

Mechanicky ekvivalent kalorie ... ... ........ J=4,1851]. cal”

Avogadrova konstanta ..

i . N=6,02% 10% mol”

Molarni objem idedlniho plynu

(za normalnich podminek) ... ... ... ... ... ... V=22411. mol’

Normadlni atmosféricky tlak ... ... ... ... pP.=1,013x 10°N m?=760 mm Hg = 1 atm
Normalni gravitaéni zrychleni ... ... ... g2=9,806 ms™

m=3,1416 n?

1 radian = 57°296°

Zaklady logaritmil
e’=7,3891

Casto pouZzivané vztahy

=9,8696 47 *=39,478 log T =0,4971
2n .
1°= ——=10,017453 radiant
360
e=2,7183

log e = 0,43429 ; In x = 2,3026. log x

Pievodni vztahy mezi teplotnimi stupnicemi
°F=18°C+32
5
°C= — (°F-32
5 CF-32)
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TEPLO

TEPLO A TEPLOTA (1.1)

POMUCKY

Michadlo @ 28 mm

Kruhova podlozka

Podstavec

Hlinikovy valecek 50 g

Zelezny valeéek 50 g

Stopky

* Zdroj tepla

Spojovaci dil se dvéma Srouby (2)
Svorka k byreté

Odmérny valec 100 cm?

Mrizka rozptylujici teplo
Teplomér -10 °C az+ 110 °C (2)
Stativova ty¢ se zavitem

Kédinka 250 cm?® (2)

Kéadinka 600 cm?

* Laboratorni material

DALSI POMUCKY A CHEMIKALIE

Provazek
Milimetrovy papir

CiL

Zdiraznit rozdil mezi fyzikalnimi veli¢inami teplo a teplota.

TEORIE
Teplo je jednou formou energie, mize se preméenovat na jiné formy a naopak. (Mechanicka
energie se miZe pfemenit na teplo, teplo se miiZze pfeménit na mechanickou energii. Podobné pro

elektrickou energii atd.)

Teplota télesa udava, jak moc je téleso teplé ¢i studené. Pii méfeni teploty pouzivime zmén
fyzikalnich veli¢in s teplotou. Ptistroje urcené k méteni teploty se nazyvaji teplomery.
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TEPLO

Vztah mezi teplem a teplotou se dé prirovnat ke vztahu mezi vodou obsazenou v nadrzi (teplo) a
vyskou, do které dosahuje (teplota).

Kalorie (cal) je teplo, které je tfeba dodat vod¢ o hmotnosti 1 g na zvySeni jeji teploty o 1°C.

POSTUP

1. cast

Sestavime pokus podle obr. 1 :

a) Zahtivame 100 g vody a v pravidelnych intervalech métime jeji teplotu.
b) Zopakujeme postup s vodou o hmotnosti 200 g.

¢) Vysledky vyneseme do grafu zavislosti teploty na case na milimetrovy papir.

2. cast
Uved'te vodu, ve které jsou ponoieny valecky z hliniku a Zeleza, do varu a udrzujte ji v ném.

Potom vlozte kazdy valecek do jedné kadinky obsahujici 100 g vody o teploté okoli. Zméite
teploty vody ve zkumavkach, pii kterych nastane rovnovéha.

DOPORUCENI

Pocatecni teplota musi byt pokazdé stejna. Kruhovou podlozku a mtizku nechame pokazdé
vychladnout.
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TEPLO

Ptred méfenim teploty je tieba dobife promichat vodu a teprve pak odecitat hodnotu z teploméru.
Pracujte tak, aby teplota tepelného zdroje nebyla pfili§ vysoka a aby byla v pribéhu pokusu

konstantni.

ZAVERY

TacC

1. cast

V grafu je vidét, ze zména teploty je pfimo umérna dobé zahtivani vody a nepiimo imérna jeji

hmotnosti.

2. cast

Ukazuje, Ze télesa stejné hmotnosti vyrobena z riznych latek a majici stejnou teplotu dokazou

pfedat rizna tepla.

VYSLEDKY
Teploty valeckt (°C) | Teplota vody (°C) Teplota v rovnovazném
stavu (°C)
Al ... 95 19 24
Fe........... 95 19 20
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TEPLO

KALIBRACE TEPLOMERU (1.2.)

POMUCKY

Kruhova podlozka

* Barometr

Podstavec

Stopky

Sklenény trychtyt

Erlenmeyerova banka 250 cm?

* Zdroj tepla

Spojovaci dil se dvéma Srouby (2)
Svorka k byreté

Mrtizka rozptylujici teplo

Zatka se dvéma otvory

Teplomér - 10 °C az+ 110° C

* Vodni vyvéva

Zahnutd trubice 70 mm x 70 mm
Kapilara na teplotu tani (6)
Thieleho trubice

Trojuhelnik na stojanovou ty¢ se zavitem
Kéadinka 600 cm?

* Bé&zny laboratorni material

DALSI POMUCKY A CHEMIKALIE
Guma (2)

Difenylamin

Fenol

Led

CiL

Oveftit body 0 °C a 100 °C na stupnici teploméru.

TEORIE

Nékteré méfitelné fyzikalni veli¢iny zavisi na teploté. Jedna se naptiklad o délku tyCe, objem
kapaliny, odpor rezistoru nebo barvu vldkna zarovky.

Definovalo se, ze teplota tani ledu je 0°C a teplota varu vody je 100°C pfi tlaku 760 mm Hg
(101 kPa).
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TEPLO

POSTUP

a) Urceni teploty 0° C.

Rozdrceny led nasypeme do nalevky tak, jak je nakresleno na obrazku 1, aby led zaplnil
prakticky cely objem nalevky. Zasuneme teplomér asi do dvou tfetin. Led by mél tat. V ptipadé
nutnosti miizeme ptidat destilovanou vodu.

Kazdych 30 s méite teplotu do té€ doby, nez se ustali. Pak by mél ukazovat teplotu 0°C.

b) Urceni teploty 100 °C.

Sestavte pokus dle obrazku 2 tak, aby baika teploméru byla 1 cm pod hladinou vody. Do
balénku o objemu 100 cm® nalijte destilovanou vodu a zahiivejte ji az k varu. Po nékolika
minutach varu zméite teplotu 0.

Je tieba ovéfit, Ze :

0,+0,038 (760- P,)=100 °C.
P, = atmosféricky tlak (v mm Hg).

S pomoci vodni vyvévy lze ovétit, ze teplota varu zavisi na tlaku.

POZNAMKY

Je moZné, Ze stupnice v rozsahu 0-100°C neni linearni z diivodu nestejného primeéru kapilary
v riznych mistech.

NAVRHY

Urc¢it dalsi body na stupnici s pouzitim latek, jejichZ teploty tani jsou znamé, naptiklad fenolu
(CéH SOH) s teplotou tani 43 °C nebo difenylaminu (C6H5 )2 NH s teplotou tani 53,4 °C.

Za timto ucelem naplnime v sestavé podle obr. 3 sklenénou kapilaru pouzitou latkou a do vodni
lazné€ ponotime teplomér.
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TEPLO

Opatrné zahfivame, abychom zaznamenali
okamzik, ve kterém latka zac¢ne tat.
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TEPLO

BIMETALOVY PASEK (1.3)

POMUCKY

Podstavec

Bimetalovy pasek

* Zdroj tepla

Spojovaci dil se dvéma Srouby (2)
Pravitko 30 cm

Stojanova ty¢ se zavitem

* Bézny laboratorni material

CiL

Pozorovat chovani bimetalového pasku, ktery je zakladem bimetalového teploméru.

TEORIE

Bimetalovy pasek se sklada ze dvou spojenych kovovych paski, pti¢emz kazdy z nich je
vyroben z jiné latky s jinym koeficientem teplotni roztaznosti. Kdyz bimetalovy pasek
zahtivame, ohyba se, piic¢emz pasek z latky s mensi roztaznosti je na vnitini stran¢.

Jednou z aplikaci bimetalového pasku je bimetalovy teplomér.

Nejjednodussi teploméry obsahuji bimetalovy pasek svinuty do spirdly. Se zménou teploty méni
spirala tvar a jeji pohyb se pfenasi na pohyblivou rucicku ukazujici teplotu na stupnici.

Tyto teploméry nejsou piilis presné. Nepiesnost je zpisobena mimo jiné mechanickym tienim.

POSTUP

Sestavte pokus dle obrazku a zahiivejte bimetalovy pasek. Pozorujte, jak se posouva podle
stupnice.

DOPORUCENI

Nezahtivejte pasek na teplotu vyssi nez 400°C.
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TEPLO

NAVRHY

Oveéite, ze prisluSnym uspotfadanim lze realizovat bimetalovy termostat.
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