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Seznam pouzitého materialu

mnozstvi popis

UGG NG Y Gy GGG GGG GGG GG GV GGG GG G VUGN

Akvarium 1,51

Sklenéné michatko

Petriho miska o 80

Pracovni listy

Lepici paska

Sbirka mikroskopickych preparatii pro biologii (25)
Sbirka semen

Preparacni miska

Pracovni miska

Lopatka

Kryci sklicko 18 x 18 (25)
Kapétko ¢ 7 x 180

Diapozitiv s mikroskopickou miizkou
Nélevka ¢ 70

Preparacni souprava

- preparacni jehla

- histologicky $pendlik €. 5 (25)
- skalpelova cepelka €. 20

- drzatko skalpelové Cepelky ¢. 4
- preparacni pinzeta zahnuté

- preparacni pinzeta rovna

- preparacni nizky hrotnaté

- preparacni nizky tupé
Samolepici etikety 16 x 22 (140)
Nédoba na kli¢eni semen

Drzak na zkumavky ¢ 16 a ¢ 25
Ucitelska pfirucka

Ziletka

Lihovy kahan 60 ml

Hlinikova folie

Filtra¢ni papir (5)

Milimetrovy papir (5)

Dievény drzék

Preparacni podlozka
Modelovaci hmota

Podlozni sklicko 76 x 26 (25)
Odmérny vélec10 ml

Izolaéni mtizka

Pracovni podlozka pod preparaty
Korkova zatka (o 25 , ¢ 20) x 23
Gumova zatka (o 15,0 11) x 20
Gumova zatka (o 30, 0 22) x 35
Rtut'ovy teplomér od 10 do 110 °C
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Trojnozka
Zkumavka 16 x 160
Zkumavka 25 x 200
Kadinka 250 ml
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Seznam pokust

Mikroskopické pozorovani rostlin a zivo€ichu

Prvni pozorovani mikroskopem (1.1)

Pozorovani Roberta Hooka (1.2)

Pozorovani bunék slupky cibule (1.3)

Pozorovani bun¢k diené rajcete (1.4)

Pozorovani bungk sliznice dutiny ustni (1.5)
Pozorovani jednobunécnych zivocichi (1.6)
Chloroplasty (1.7)

Ovéreni vlivu mineralnich soli na pevnost kosti
Mineralni soli jsou zodpoveédné za pevnost kosti (2.1)
Extrakce chlorofylu

Extrakce roztoku chlorofylu (3.1)

Kliéeni semen

Klic¢eni semen (4.1)
Geotropizmus (4.2)
Fototropizmus (4.3)
Rust kotene a stonku (4.4)

Ovéreni ucinku travicich enzymi na potraviny
Uginky slin (5.1)
Detekce zakladnich surovin nékterych potravin

Detekce zékladnich surovin nékterych potravin (6.1)
Chléb (6.2)

Vedeni tekutin stonkem

Vedeni tekutin stonkem (7.1)

Vyznam zelenych rostlin

Vymeéna plynti béhem fotosyntézy (8.1)
Tvorba skrobii v zelenych rostlinach (8.2)
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Prvni setkani s mikroskopem (1.1)

Cile

1. Rozpoznat hlavni sou¢asti mikroskopu

2. Naudit se s nim zachazet

Pomucky

Kapatko

Diapozitiv se stupnici
Mikroskop

Podlozni sklo

Niuzky

Postup

Predmeét ke zkoumani

Kousek novin

Opatrné vyndejte mikroskop ze skiin€, vyjméte ho z obalu a postavte na stul.

Okular

Tubus

Stativ

Makroposuv
Mikroposuv

Uchyt filtru

Podstavec

P ] Revolverovy
B

V/‘ nosic¢ objektiva
g . /

Objektiv

Drzak
preparatu

Kondenzor

—»o——— Clona
Zrcatko
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Pozorovani a vysledky

RGzné soucasti mikroskopu

1.

Peclive porovnejte sviij mikroskop s mikroskopem propsanym na obrazku. Podle pokynti
ucitele urcete vSechny jeho soucasti.

Nakreslete si do seSitu obrazek svého mikroskopu a dopliite jej popisem tak jako na
obrazku.

Pozorovani mikroskopem

3.

10.

11.

Z novin si vystiihnéte slovo napsané velmi malym pismem. Pomoci kapatka kapnéte do
stiedu podlozniho sklicka kapku vody, pfilepte na ni vystfizené slovo.

Umistéte podlozni sklicko na stolek mikroskopu tak, by byl preparat pfimo nad stfedem
otvoru ve stolku, zajistéte jej proti ndhodnému pohybu drzakem preparatu.

Uplné¢ oteviete clonu.
Nastavte na objektivu i okularu nejmensi mozné zvétSeni.

Divejte se do okularu a nastavte zrcatko mikroskopu tak, abyste ziskali co nejlepsi mozné
osvétleni preparatu.

Ted’ se piestaiite divat do okularu. Nastavte stolek mikroskopu pomoci makroposuvu tak,
aby byl preparat co nejblize objektivu.

Znovu se podivejte do okuldru a pomalu otacejte makroposuvem opac¢nym smérem, dokud
neziskate ostry obraz.

Divejte se do okularu a mirné¢ pohnéte preparatem vpravo, vSimnéte si co se stalo.

Divejte se do okuldru a mirn¢€ pohnéte preparatem od sebe, popiste kterym smérem se
pohnul obraz.

Vypocet zvétsSeni

12.

Celkové zvétseni mikroskopu ziskate, pokud vynésobite zvétseni objektivu zvétSenim
okularu.

Pokud pouzijete objektiv o zvétSeni 10x a okulér o zvétSeni 5x vysledné zvétSeni bude
padesatinasobné: 10 x 5= 50



Podle modelu si utvoite vlastni tabulku moznych zvétSeni vaseho mikroskopu:

——Opiekiv [, Lo 40x
5% 20~ 50x 200x
10x 40~ 100% | 400
15% 60 150% | 600
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Méreni pomoci mikroskopu

13.

14.

15.

Ptibliznou velikost pozorovanych objektli mizeme urcit, pokud je porovname s velikosti
zorného pole.

Zorné pole je okrouhla oblast, kterou vidime, kdyZ se podivame do okularu.

Velikost zorného pole se méni se zménou pouzité¢ho zvétSeni.

Vypocet velikosti zorného pole

16.

17.

18.

Diapozitiv se stupnici pro mikroskopovani umistéte na stolek mikroskopu tak, aby jeho stied
byl nad sttedem otvoru ve stolku mikroskopu.

Podivejte se na diapozitiv v nejmensim mozném zvétSeni. Spocitejte pocet dilkd stupnice
viditelnych v jednom zorném poli. Kazdy dilek je 0,1 mm veliky. Vypocitejte, jak je velké

zorné pole pii pouZzitém zvétSeni.

Pomoci stejného postupu spocitejte velikost zornych poli pro v§echna mozna zvétSeni
vaseho mikroskopu.

Peclive si zaznamenejte vSechny vysledky do tabulky, protoze nebudete pottebovat pro
vSechna budouci pozorovani.

Ptiklad mozné tabulky:

Objektiv
Okular

5X = = =

10% - _ _
15% - - o=

& = pramér zorného pole
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Otazky

1. K ¢emu slouzi Srouby jejichZ otacenim se stolek mikroskopu pohybuje nahoru a dolu
(makroposuv a mikroposuv)?

2. Jaka je funkce zrcatka?

3. Jaké by bylo zvétSeni, pokud bychom pouzili objektiv zvétSujici 20x a okular zvétsujici
20%?

4. Jak muzeme zjistit jakou ma velikost zorné pole mikroskopu?

5. Jak mizeme pfiblizn€ odhadnout velikost pozorovanych objektt?
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Pozorovani Roberta Hooka

Cile
1. Zopakovat historické pozorovani Roberta Hooka pii némz zkoumal platek korku.

2. Nakreslit a zméfit bunky korku.

Pomdicky Pfedmét ke zkoumani

Kapatko Korkovéa zatka
Preparacni jehla
Mikroskop
Podlozni sklo
Kryci sklo
Pracovni miska
Ziletka

Pracovni podlozka

Spotrebni material

Filtra¢ni papir

e ek ek e ek ek

Postup

obr. 1
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. Tak jako na obrazku €. 1 opatrn¢ ukrojte z korkové zatky nékolik platkt tak tenkych, aby

skrz né prosvitalo svétlo.

Vyberte ten nejtenci a vlozte jej do misky s vodou.

. Tak jako na obrazku ponofite do misky podlozni sklicko, za pomoci preparacni jehly na n¢j

opatrn¢ natdhnéte platek korku.

Jakmile bude korek dobfe rozprostfen na sttedu podlozniho sklicka, vyjméte jej pomalu
z vody, vodu nechte ztéci rizkem podlozniho sklicka, zbytek podlozniho sklicka opatrné
osuste kouskem filtracniho papiru, tak abyste se nedotkli preparatu.

Képnéte malou kapku vody na platek korku, ten pak ptriklopte krycim sklickem tak, ze
nejprve opatrné prilozite jeden okraj kryciho skli¢ka k okraji preparatu, kryci sklicko pak
nechte voln¢ dopadnout na preparat, jako kdyby se zaviraly desky knihy.

Provedeni experimentu

Takto zhotoveny preparat si po okrajich fezu prohlédnéte pod mikroskopem, nejprve v malém
zvetSeni, postupné 1 ve zvétSenich vésich.

Pozorovani a vysledky

1.

Porovnejte sva pozorovani s obrazkem €. 2 , ktery predstavuje mikroskopicky obraz platku
korku.
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2. Nakreslete si do seSitu ¢ast zorného pole, tak jak je vidite v mikroskopu, napiste si
k obrazku kolikanasobné zvétSeni jste pouzili.

3. Odhadnéte rozméry bun€k v porovnani s rozmeéry zorného pole.

Otazky
1. Jaky tvar maji buniky korku?

2. Rozpoznate uvnitf buiiky jeji jadro? Zdivodnéte svou odpoved'.

Zavér

Buriky korku jsou... (popiste své pozorovani vlastnimi slovy)
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Pozorovani bunék slupky cibule (1.3)

Cile
1. Vyrobit mikroskopicky preparat z tkan¢ slupky cibule.

2. Nakreslit a zméfit bunky této tkane.

Pomicky Pfedmét ke zkoumani
Kapatko 1 Cibule

Zahnuté pinzeta 1

Preparacni jehla 1

Podlozni sklo 1 Spotrebni material

Kryci sklo 1

Pracovni miska 1 Filtra¢ni papir

Skalpel 1 Metyl zelen (C.1. 42590)

Pracovni podlozka 1 (nebo jakékoli jiné acidofilni barvivo
Nizky 1 napf.: Hematoxilin, Metyl violet'...)
Mikroskop 1

Postup

Aﬁg
. I
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